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  مقدمه-1
شناسـي دريـا،    هاي مختلفي نظير فيزيك دريا، شـيمي دريـا، زمـين           علم اقيانوس شناسي به شاخ    

شناسـي    اي از اقيـانوس     فيزيـك دريـا شـاخه     . شود  بندي مي   شناسي دريا و آلودگي دريا تقسيم       زيست

بـا توجـه بـه      . ازداست كه به شناخت پديده ها و رويدادهاي درون دريا و محيط اطراف آن مي پـرد                

هاي اقتصادي، صنعتي و امور        كيلومتري مرزهاي دريايي ايران و اهميت فعاليت       3000وسعت حدود   

دفاعي و با عنايت به اينكه استقلال فرهنگي و بالا بردن توان علمي كشور از اهداف عـالي جمهـوري                    

زيـك دريـا در مقـاطع       اسلامي ايران است، ضرورت توجه بيشتر به علم اقيانوس شناسي بـه ويـژه في              

 .شود كارشناسي ارشد و دكترا بيش از پيش احساس مي

 

  هدف-2
براساس اين برنامـه    . وري از آن است     هدف برنامه كارشناسي ارشد فيزيك دريا رشد علمي و بهره         

اي كسـب     هاي علمـي و عملـي لازم را بـه گونـه             دانش آموختگان اين رشته قادر خواهند بود مهارت       

ه بر آمادگي براي تحصيلات در مقطع دكترا بخوبي بتواننـد بـا اسـتفاده از تجـارب و                   نمايند كه علاو  

نتايج ايـن  . مطالعات موجود در اين زمينه براي حل مسائل فيزيك دريا به پژوهش و مطالعه بپردازند   

بيني امواج دريا و جزر و مد، پيش بيني جريان هاي دريايي              پژوهش ها كاربردهاي مهمي نظير پيش     

دش ترموكلاين، پيش بيني جريان هاي سـاحلي بـراي اسـتفاده در طراحـي مـوج شـكن هـا و                     و گر 



 ۵

هاي كليدي در زمينه سونار، توسعه فناوري هاي كليـدي در زمينـه               سكوهاي دريايي، توسعه فناوري   

 .هاي ثابت و متحرك زير سطحي، گرفتن انرژي از دريا و موارد بي شمار ديگري دارد پايگاه

 

 

  ضرورت-3
هاي دريـايي روز بـه        وزه، با توجه به كاهش روزافزون ذخاير مناطق خشكي نياز بشر به محيط            امر

 و در جنـوب     لاي در شـما     كشور ايران داراي مرزهاي آبي قابـل ملاحظـه        . روز در حال افزايش است    

هـاي دريـايي      هاي دريايي براي استفاده از منابع آبـي و ترابـري            هاي در محيط    بنابراين فعاليت . است

شناخت فيزيكي عميق   . باشد  گيري از علم نوين فيزيك دريا مي        براي دريايي و دفاعي نيازمند به بهره      

هـاي    هاي دريا و كاربست نتايج تحقيقات در زمينه فيزيك دريا براي رفع تنگناهاي فعاليـت                از پديده 

ري دوره  از اينـرو برگـزا    . رسـد   صنعتي و غيره دريايي، امـروزه بسـيار مهـم و ضـروري بـه نظـر مـي                  

 .باشد كارشناسي ارشد فيزيك دريا بسيار مهم مي

 
 هاي دانش آموختگان فيزيك دريا  توانايي-4

هـاي    توانند در مراكز پژوهشي و يـا ارگـان          التحصيلان دوره كارشناسي ارشد فيزيك دريا مي        فارغ

د مختلــف نظيــر كشــتيراني، ســواحل و بنــادر، محــيط زيســت، شــيلات، وزارت راه و ترابــري، جهــا

اين فـارغ التحصـيلان       توانايي  . هاي خدمات مهندسين مشاور فعاليت كنند       كشاورزي، دفاع و شركت   

شامل تدريس دروس فيزيك دريا در سطح كارشناسي، همكاري در  انجام كارهاي تحقيقاتي مربوط               

در همچنـين ايـن افـراد مـي تواننـد           . به فيزيك دريا،  انتشار مقالات و كتب در اين زمينه مي باشد            

هاي دريـايي،  تفسـير مشـاهدات          بيني پديده   هاي فيزيكي و عددي براي پيش       سازي  زمينه هاي مدل  

هاي آموزشي و تحقيقاتي،  امـور         ريزي در گروه    هاي دريايي، برنامه    اي محيط   ميداني و تصاوير ماهواره   

يـايي  هـاي در    هـاي محـيط     هاي دريـايي و آلـودگي       هاي صنعتي محيط    ترابري دريايي، شيلات، طرح   

 .فعاليت كنند



 ۶

  مدت دوره و نظام آموزشي-5
 آموزش دوره كارشناسي ارشد ناپيوسته، حـداكثر مـدت تحصـيل در ايـن دوره          نامه  براساس آيين 

، سـمينار و    )بـه اسـتثناي دروس كمبـود      ( سال است كه مدت لازم براي گذراندن كليـه دروس            5/2

 16ال تحصيلي شامل دو نيمسـال و هـر نيمسـال            در اين دوره هر س    . گيرد  نامه را دربرمي    اتمام پايان 

نظام آموزشي اين دوره واحدي است كه براي هـر واحـد درس نظـري در                . هفته كامل آموزشي است   

 ساعت كار عملي در نظر گرفته شده        32 ساعت آموزش و براي هر واحد درس عملي          16هر نيمسال   

بـه اسـتثناي    (ي ارشد فيزيك دريـا      آموختگان دوره كارشناس    تعداد كل واحدهاي درسي دانش    . است

 . واحد است32نامه در مجموع  با احتساب سمينار و پايان) دروس كمبود

 

  برنامه آموزشي-6
برنامــه آموزشــي ايــن دوره از ســه دســته دروس، تحــت عنــاوين دروس كمبــود، دروس الزامــي 

 ـ(واحد معـادل ايـن دروس       . تخصصي و دروس اختياري به شرح زير تشكيل شده است          ه اسـتثناي   ب

 . واحد است24در مجموع ) دروس كمبود

 

  دروس كمبود-الف
نامـه    كليه دانشجويان براساس ضوابط آئين    . آمده است ) 1(فهرست كلي دروس كمبود در جدول       

 .آموزشي تحصيلات تكميلي دانشگاه و با نظر گروه موظف به گذراندن دروس كمبود هستند

 

  دروس الزامي تخصصي-ب
 .باشند مي) 2( واحد از دروس الزامي تخصصي به شرح جدول 16 به گذراندن دانشجويان ملزم

 

 
 
 



 ٧

  دروس اختياري-ج
هـاي مـورد علاقـه آنهـا          دروس اختياري جهت گسترش اطلاعات دانشـجويان در يكـي از زمينـه            

. گـردد  اين دروس با توجه به امكانات دانشكده مجري و علاقه دانشجويان ارائه مي . اند  بيني شده   پيش

 .توسط هر دانشجو الزامي است) 3( واحد از دروس اختياري به شرح جدول 8انتخاب 

 

  برنامه پژوهشي-7
برنامه پژوهشي اين دوره جهت آشنا ساختن دانشجويان با نحوه پـژوهش در يـك زمينـه خـاص                   

  واحد عملي  و همجنين گذرانـدن       6نامه به ارزش      اين برنامه شامل گذراندن پايان    . تدوين شده است  

نامـه آموزشـي دوره       باشـد كـه جزئيـات اجرايـي آن مطـابق آيـين              واحد  نظريمي  2سمينار به ارزش    

 .كارشناسي ارشد است
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 فصل دوم

 

جدول هاي دروس دوره كارشناسي ارشد 
 فيزيك دريا
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 فهرست دروس كمبود دوره كارشناسي ارشد فيزيك دريا): 1(جدول 
كد 
 درس

 نام درس
تعداد 
 واحد

واحد 
 نظري

واحد 
 عملي

100
شناسي،  زمين(ومي شناسي عم اقيانوس

 )شيمي دريا و بيولوژي دريا
3 2 1 

 - 3 3 )شاره ها(مكانيك سيالات 101

 - 3 3 رياضيات كاربردي102

 1 2 3 نويسي هاي عددي و برنامه روش103

 - 2 2 روش تحقيق104

 122 14 جمع واحد          
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 وره كارشناسي ارشد فيزيك دريافهرست كلي دروس الزامي تخصصي د): 2(جدول 

 نام درسكد درس
تعداد
 واحد

 واحد
 نظري

 واحد
 عملي

 كد
 نياز پيش

 كد
 نياز هم

 100 - 1 2 3 فيزيك دريا 200

 200 - - 3 3 ها ديناميك اقيانوس 201

 201 101 - 3 3 هاي ژئوفيزيكي ديناميك شاره 202

 200 - 1 2 3 نظريه هاي امواج و جزر و مد 203

 201 103 1 2 3 شناسي فيزيكي مدلسازي عددي در اقيانوس 204

 200 - 1 - 1 ابزارشناسي و عمليات ميداني در دريا 205

   4 12 16 جمع واحدها
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 فهرست كلي دروس اختياري دوره كارشناسي ارشد فيزيك دريا): 3(جدول 

 كد
 درس

 نام درس
تعداد
 واحد

 واحد
 نظري

 واحد
عملي

  كد
نياز يشپ

 كد
 نياز هم

 203 - - 2 2 فرآيندهاي ساحلي و مصب 300

 - - 1 2 3 هواشناسي دريايي 301

 200 - - 2 2 اي اقيانوس شناسي ماهواره 304

 203 - - 2 2 جزومد پيشرفته 311

 200 - - 2 2 صوت در دريا 305

 200 - - 2 2 نور و الكترومغناطيس در دريا 306

 - 201 - 2 2 تلاطم در دريا 310

 200 - - 1 1 ناوبري 308

 201 200 - 3 3 هاي دريا گردش آب 302

 200 - 1 1 2 شناسي فيزيكي ها در اقيانوس تحليل داده 303

 301 201 - 2 2 دريا-بر هم كنش هوا 309

 101 201 1 2 3 مدلسازي فيزيكي دريا 307
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 ومسفصل 

روس دوره سرفصل د
كارشناسي ارشد فيزيك 
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 سرفصل دروس كمبود  -الف



 ١۴

 
 
 
 
 
 
 

 انوس شناسي عمومياقي
 

  3: دتعداد واح
  واحد1 واحد، عملي 2  نظري :نوع واحد
 -: پيش نياز 
 - :هم نياز  

 

 

  كليات-فصل اول 

شناسي، اهميت و كـاربرد       شناسي، تاريخچه علم اقيانوس     آشنايي با مفاهيم و تعاريف علم اقيانوس      

برداري از درياها، خصوصـيات كلـي    بهرهها، انسان و  شناسي، وسعت و ابعاد اقيانوس    مطالعات اقيانوس 

 .ها اقيانوس

 

  فيزيك دريا-فصل دوم
 .هاي سطحي و عمقي، فراجوشي و فروجوشي ها، جريان توزيع دما، شوري و چگالي در اقيانوس

 

 
 
 



 ١۵

  شيمي و آلودگي دريا-فصل سوم
هـاي    و يـون  ها، خواص آب دريا، عناصـر         ها در اقيانوس    اكسيدكربن و نوترينت    توزيع اكسيژن، دي  

هاي نفتي    هاي مهم و اكسيدهاي فلزي كف دريا، آلودگي          در دريا، كاني   pHموجود در دريا، تغييرات   

 .ها در دريا گيري آلودگي آب دريا، روش هاي اندازه

 

 شناسي دريا  زمين-فصل چهارم
ته ها، گسترش پوس ـ    ها، ساختمان پوسته كره زمين، تاريخچه جابجايي قاره         منشاء تكامل اقيانوس  

اي، رسـوبات دريـايي، الگـوي پراكنـدگي رسـوبات در بسـتر درياهـا و                   اقيانوسي، تكتونيـك صـفحه    

هاي مرجاني، ذخاير معدني اعماق درياها و         ها، خورها، دلتا، تپه     ها، مورفولوژي ساحلي، مصب     اقيانوس

 .برداري از بستر دريا يابي و نمونه هاي عمق شناسي كف دريا، روش چينه

 
 شناسي دريا ست زي-فصل پنجم

ها، بنتوزهـا،   ها، نكتون ها از نظر تقسيمات مناطق بيولوژيكي پلانكتون        كلياتي در رابطه با اقيانوس    

، پراكنش و مهاجرت آبزيان، اكولـوژي و اكوسيسـتم          )ها  ها و ويروس    ها، قارچ   باكتري(كننده ها     تجزيه

گيـري آن،     هـاي انـدازه      بيومـاس و روش    توليد اوليه درياها، توزيع جغرافيايي توليد اوليه در درياهـا،         

شناسـي    هاي اقتصادي، ملي، صـنعتي و غـذايي زيسـت           هاي غذايي، استفاده    هاي غذايي، هرم    زنجيره

 .دريا
 

 قسمت عملي
ــا  شــانزدهواحــد عملــي ايــن درس از    آزمــايش تشــكيل شــده اســت كــه شــامل  فيزيــك دري

شناسـي   و زيسـت  )  آزمـايش  4(سي دريـا    شنا  ، زمين ) آزمايش 4(، شيمي و آلودگي دريا      ) آزمايش 4(

 .گردد ها با توجه به امكانات دانشكده مجري ارائه مي موضوع آزمايش. باشد مي)  آزمايش4(دريا 
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 مراجع
1. Pinet, P. R., 2000: Invitation to Oceanography. 2nd Ed, Jones and 

Bartlett Publishers, 350 pp.   
2. Emery, W. J., D. Talley, and G. M. Pickard, 2006: Descriptive 

Physical Oceanography, 5th Ed., On The Web. 
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 )ها شاره(مكانيك سيالات 
 

 

 3: تعداد واحد
 نظري :نوع واحد
 - :پيش نياز
 - :هم نياز

 

  مقدمه–فصل اول 

تحليـل  هـا،     هـا، اصـل پيوسـتگي در شـاره          ها، بعضي خواص شاره     معرفي و اهميت ديناميك شاره    

ها، روش اويلري، روش لاگرانژي، خط جريان، تابع جريان، پتانسيل جريان، خط مسـير،                حركت شاره 

 .اثر نيروهاي سطحي، جسمي و ظاهري

 

  استاتيك–فصل دوم 
 . نيروي هيدرواستاتيك، نيروي شناوري، نيروي استاتيكي، نيروهاي استاتيكي وارد بر دريچه ها

 

 ها حركت شاره معادلات حاكم بر –فصل سوم 
، معادله پيوستگي، انرژي، شرايط مرزي براي معـادلات         ) استوكس –معادله ناوير   (معادلات تكانه   

حاكم، شرايط مانا دو بعـدي و سـه بعـدي، معادلـه برنـولي، شـرايط تـراكم ناپـذيري، معـادلات در                        

 .اي و كروي هاي مختصات كارتزين، استوانه دستگاه

 

  ديناميك تاوايي–فصل چهارم 
، تاوه واداشته، تاوه آزاد، معادله تاوايي، معادله تاوايي         )لوله تاو (اي ذرات شاره، تاوايي       سرعت زاويه 

 .اي مانند خط تاوه، حلقة تاوه و ورقة تاوه در شاره چرخان، بررسي برخي ساختارهاي تاوه



 ١٨

 
 

  آشنايي با خواص ترمو ديناميكي سيال–فصل پنجم 
 .ترموديناميك، تغييرات آنتروپي، تراكم پذيري سيالمعادله حالت، قانون اول و دوم 

 

  تشابه ديناميكي–فصل ششم
ها، شرايط تشابه هندسي، جنـبش        سازي حركت شاره    بعدسازي معادلات، شبيه    تحليل ابعادي، بي  

 .شناختي و ديناميك

 

  استوكس براي چند مورد-  حل معادله ناوير-فصل هفتم
 .و و يك لوله تاو، لايه مرزيجريان در يك كانال، پخش يك صفحه تا

 

  ناپايداري-فصل هشتم
مقدمه اي بر ناپايداريهاي هيدروديناميكي و تلاطم، معيارهاي ناپايداري ماهيت تلاطم، اشـاره اي      

 . تلاطمتبه معادلا

 
 
 

 مراجع
1. Elder, J. A., and J. Williams, 1996: Fluid Physics for 

Oceanographers and Physicists. Butter worth–Heinemann, 395 pp. 
2. Tritton, D. J., 1989: Physical Fluid Dynamics. Oxford University 

Press, 519 pp. 
3. Kundu, P., 1990: Fluid Mechanics. Academic Press, 638 pp. 
4. Brown P. A., 199: Fluid Mechanics of the Atmosphere. Academic 

Press, 489 pp. 
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5. Batchelor, G. K., 1967: An Introduction to Fluid Dynamics. 
Cambridge University Press, 629 pp. 

 . صفحه280ها، انتشارات دانشگاه تهران،  ،  مباني ديناميك شاره1383.بيدختي، ع .6
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 رياضيات كاربردي
 

 3 :تعداد واحد
 نظري: نوع واحد
 -: پيش نياز 
 -: هم نياز  

 
  ديفرانسيل معموليتمعاد لا  -فصل اول

كـاربردي   ديفرانسـيل معمـولي مرتبـه اول و دوم،مـواد            تروشهاي حل تحليلي برخي از معـاد لا       

 .معادلات ديفرانسيل معمولي، اشاره اي به حل عددي معادلات ديفرانسيل معمولي

 

  ديفرانسيلت معاد لا  دستگاهها-فصل دوم
 .حل دستگاه معادلات ديفرانسيل،  مقادير ويژه و توابع ويژه

 

  سريهاي فوريه  -فصل سوم
 .هاي فوريه، انتگرال فوريه ، تبديل فوريه سري

 

  ديفرانسيل با مشتقات جزئيتمعاد لا -فصل چهارم

هـاي    بندي معادلات ديفرانسيل، برخي از معـادلات ديفرانسـيل بـا مشـتقات جزئـي، روش                 دسته

هـاي عـددي حـل        تحليلي حل معادلات ديفرانسيل با مشتقات جزيي، برخـي شـرايط مـرزي، روش             

 .معادلات  ديفرانسيل با مشتقات جزيي

 

  آمار-فصل پنجم
 .، توابع توزيع احتمال،  توابع همبستگي، رگرسيون، روشهاي درون و برون يابيآمار و احتمالات



 ٢١

 

 

 

 مراجع 
1. Kreyszig, E., 2006: Advanced Engineering Mathematics. Wiley 

Book Co., 8th Ed, 1156 pp. 
2.  Jain, M. K., 1991: Numerical Solution of Differential Equation. 

Eastern Wiley, 443 pp. 
3. Emery, W. J. and R. E. Thomson, 2001: Data Analysis Methods in 

Physical Oceanography. Elsevier, 636 pp.  
4. Faires, J. D., and R. Burden, 1998: Numerical Methods. 2nd Ed., 

Cole Publishing Company, 594 pp.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ٢٢

 
 

 

نويسي هاي عددي و برنامه روش  

 

 3  :عداد واحدت
  واحد 1 واحد، عملي 2  نظري: نوع واحد
 -: پيش نياز
 -: هم نياز

 
  معرفي نرم افزارهاي محاسباتي-فصل اول

، اشاره اي به زبـان  Matlab, Maple, Excel: معرفي نرم افزار هاي محاسباتي كاربردي مانند

 .هاي برنامه نويسي و اصطلاحات رايج

 

 طيها و جبر خ  ماتريس-فصل دوم
ها و عملگرهاي ماتريسي در   يا نرم افزارهاي مشابه،كار با ماتريسMatlabتوابع جبر خطي در 

Matlabخطي بطور همزمان در تهاي معاد لا  با ساير نرم افزارهاي مشابه، حل دستگاه Matlab 

  ، Under determinedهاي مربعي، سيستمهاي  يا ساير نرم افزارهاي مشابه شامل سيستم

، استفاده از تعاريف ماتريس معكوس، دترمينان و ماتريس determined  Over هاي سيستم

هاي معادلات خطي، مقادير ويژه، نحوه تجزيه ماتريس به مقادير و  معكوس ساختگي در حل دستگاه

 .بردارهاي ويژه

 



 ٢٣

 ها و درون يابي اي  چندجمله-فصل سوم
ها و مشـتق   ضرب، تقسيم، ريشه: شامل(ها  اي معرفي توابع براي انجام عمليات بر روي چند جمله        

يـابي يـك      يـابي، شـامل درون      ها، درون   اي بر روي داده     ، برازش منحني چند جمله    ...)اي و     چندجمله

 .بعدي، دو بعدي و غيره

 

 ها و آمار  آناليز داده-فصل چهارم
تگي و بـرازش  ها، ضريب همبس ـ   ها براي تحليل آماري، معرفي توابع تحليل داده         مرتب كردن داده  

 .(FFT)منحني،تحليل فوريه و تبديل سريع فوريه 

  روش هاي عددي-فصل پنجم
-Rungeآشنايي با برخي از روش هاي عددي مانند روش اولر، روش اولر تصـحيح شـده، روش                  

kuta      انتگرال گيري و مشتق گيـري عـددي، حـل    . ، كنترل خطا، اطمينان پذيري روش هاي عددي

 .ه، حل دستگاههاي معادلات غير خطيعددي مسائل مقدار اولي

 

  حل عددي معادلات ديفرانسيل با مشتقات جزئي-فصل ششم
روش هاي تفاضل محدود براي حل معادلات بيضوي، سهموي و هذلولوي، مقدمه اي بر روش 

 .المان محدود

 

   نرم افزارهاي گرافيكي-فصل هفتم
 ,Excel, Matlabم افزارهاي كاربري نظير ايجاد و ويرايش انواع مختلف نمودار با استفاده از نر

Surfer,و غيره . 
 

 نويسي  برنامه-فصل هشتم
 .  يا هر زبان برنامه نويسي ديگرMatlabآشنايي با اصول برنامه نويسي در 
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 مراجع

1. Hunt, B. R., R. L. Limpsman, J. E. Osborn and J. M. Rosenberg: 
2005: Differential Equations with Matlab. John Wiley and Sons. 

2. Yang, W. Y., W. Coa, T. Chung and J. Morris, 2005: Applied 
Numerical Methods Using Matlab. John Wiley and Sons, 509 pp. 

3. Schmuller, J., 2005: Statistical Analysis with Excel. Wiley 
Publishing Press, 225 pp. 

4. Faires, J. D., and R. Burden, 1998: Numerical Methods.2th Ed., 
Books/Cole Publishing Company, 594 pp. 

5. Press, W. H., S. A. Teukolsky, W. T. Vetterling and B. P. 
Flannery, 2001: Numerical Recipes in Fortran 77, The Art of Scientific 
Computing. Cambridge University Press, 933 pp. 

6.  



 ٢۵

 روش تحقيق

 
 2: تعداد واحد
 نظري :نوع واحد 
 -: پيش نياز 

 -: هم نياز 
 

  ساختار نوشته هاي علمي -فصل اول
 ).مقالات علمي، گزارشهاي علمي، پايان نامه ها و كتب( معرفي ساختار نوشته هاي علمي 

 
  اصطلاحات علمي و تخصصي در اقيانوس شناسي-فصل دوم 

 فيزيك دريا، ريشه يابي اصطلاحات، معرفي واژه هاي پديـده           معرفي كلمات علمي و تخصصي در     

 .هاي اقيانوس به همراه توصيف آنها

 

 افزارهاي نوشتاري  برخي از نرم-فصل سوم 
 Power و Wordآشنايي با اصول كار بـا  : Officeمعرفي نرم افزار هاي مجموعه ميكروسافت 

Pointويسي، ايجاد پانويس و انواع فونتها، مرتب كردن متن، فرمول ن:   شامل... 

 

  اينترنت -فصل چهارم 

هاي اينترنتي مرتبط با رشته فيزيـك دريـا، موتورهـاي جسـتجوگر، نحـوه                 معرفي برخي سايت  

انواع فرمت فايلهـاي دريـافتي      ... جستجو مقالات، كتابها، گزارشهاي پژوهشي، طرحها تحقيقاتي و         

 .زي فايلهانحوه ذخيره سا.  و غيرهppt, pdf,  Word :مانند



 ٢۶

   نحوه نگارش-فصل پنجم 
 .نگارش گزارش عملي، پايان نامه، مقاله، طرح تحقيقاتي

 

 
 مراجع

 .، روش تحقيق با رويكرد پايان نامه نويسي، انتشارات1382خاكي، غ، . 1

، تحقيق كاربردي، ترجمه علمي باران، انتشارات دانشـگاه آزاد اسـلامي،      1380،  .دي ليدي، پ  . 2

 . ص456
3. Kotharic, R., 1990: Research Methodology, Methods and 

Techniques. 2 nd Ed., Wiley Eastern, 450 pp. 
4. Web Site: Reference. Com/Encyclopedia.  
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 سرفصل دروس الزامي تخصصي -ب
 



 ٢٨

 فيزيك دريا
 

  3 :تعداد واحد
  واحد 1 واحد، عملي 2نظري : نوع واحد
 -: پيش نياز
 اسي عمومياقيانوس شن: هم نياز

 
  مقدمه-فصل اول

 معرفي برخي از اصطلاحات فيزيك دريا، تاريخچه و اهميت آن، روشهاي مطالعه در فيزيك دريا،    

 .اشاره اي به ابعاد و ساختار اقيانوسها

 

   تاثيرات جو بر اقيانوس -فصل دوم
 بين  ) bulk(سامانه هاي حركات جوي، لايه مرزي جو روي اقيانوس، تنش باد،  انتقال توده اي                

 .جو و اقيانوس

 

  بودجه گرمايي در اقيانوس -فصل سوم
  جمله هاي بودجه گرمايي، روشهاي مستقيم و غير مستقيم  محاسبه شار هاي سطحي، توزيـع                

سطحي شار هاي گرمايي در سطح اقيانوسها،  انتقـال گرمـا آب شـيرين در جهـت نصـف       تغييرات 

 .النهاري
 

 فيزيكي در دريا توزيع كميتهاي -فصل چهارم
 و  T-Sمعادله حالـت بـراي آب دريـا، دمـاي پتانسـيل، چگـالي پتانسـيل در دريـا، نمودارهـاي                      

كاربردهاي آن، توزيع دما، توزيع شوري و توزيع چگالي در اقيانوسـها و علـل تغييـرات آنهـا، فشـار،                     

 .هدايت الكتريكي، سرعت صوت در دريا، نور و جذب آن در دريا
 



 ٢٩

 

 هاي اقيانوسي  جريان-فصل پنجم

 حاكم بر حركت اقيانوس، انواع جريان هاي اصلي در اقيانوس ها، اشاره اي              تاشاره اي به معاد لا    

به معادلات پايستاري گرما، شوري و چگالي در اقيانوس، اشاره اي به اختلاط در اقيانوسها، پايـداري                 

 . دوگانهاستاتيكي و فركانس شناوري و امواج دروني، اشاره اي به همرفت پخش 

 

  بادهاش پاسخ لايه سطحي اقيانوس به ورز-فصل ششم
اقيانوس، انتقال جرم اكمـن، كـاربرد نظريـه اكمـن، گـردش             ) سطحي(حركات لختي، لايه اكمن     

 .لانگموير

 

 جزر و مد و امواج -فصل هفتم 
 .جزر و مد و اشاره اي مقدماتي به امواج دريا و طبقه بندي آنها در دريا

 

 فرآيندهاي حاره اي -فصل هشتم 
 .النينو، برهمكنشهاي بزرگ مقياس، مدلهاي فيزيكي پديده النينو و پيش بيني آن

 

  فرآيندهاي ساحلي-فصل نهم
 ومصبها اي بر فرآيندهاي ساحلي مقدمه

 

 مراجع
1. Stewart, R. H., 2005: Introduction to Physical Oceanography, On 

the Web, 346 pp. 
2. Knauss, J. A., 1997, Introduction to Physical Oceanography. 

Prentice Hall, 309 pp.  
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 ديناميك اقيانوس ها
 

 3: تعداد واحد
 نظري: نوع واحد
 -: پيش نياز
 فيزيك دريا: هم نياز

 
  مباني ديناميكي دريا-فصل اول

، پايـداري   بندي نيروها و حركت در درياها       معرفي قوانين اصلي فيزيك در اقيانوس شناسي، طبقه       

 .و فركانس شناوري، نيروهاي واداشته و پاسخ دريا

 

  ترموديناميكي دريات  معاد لا-فصل دوم 
 .معادله انرژي مكانيكي و انرژي داخلي آب دريا و معادله انرژي كل آب دريا

 

  حاكم بر حركت آب دريات معاد لا-فصل سوم
هر بخش در   ) مرتبه(رخطي و بزرگي    هاي غي     حاكم برحركت آب در اقيانوس، نقش ترم        تمعاد لا 

، اعـداد بـي بعـد       β و fمعادلات حركت، تقريب زمينگرد، تقريب هيدرواسـتاتيك، تقريـب صـفحات            

معادلات اكمن، معادلات انتقال جـرم  ها با اصطكاك و بدون اصطكاك،       راسبي  و اكمن، تقريب جريان     

 . يا چند لايه اقيانوس مدلهاي همگن و دو، فراجوشي وفروجوشي،

 

  ناپايداري ها در حركت آب اقيانوس –فصل چهارم 
 .معرفي برخي معيارهاي ناپايداريها، تلاطم، تنشهاي رينولدز و اختلاط در اقيانوسها
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  حركت ت تحليل ابعادي معادلا-فصل پنجم
بتـا، حركـات    تقريب بوزينسك، عدد بدون ريچاردسون، اعدد بدون بعد فـرود و و برگـر، مـارپيچ                 

 . پتانسيل تاوايي، باد گرماييتلختي، معادلا
   

  تبادل گرما و شوري در اقيانوسهات  معاد لا-فصل ششم

، ضرايب پخش ملكولي و تلاطمي، اشاره اي بـه اخـتلاط در             تبدست آوردن و تحليل اين معاد لا      

 . دريا

 

 

 مراجع
1. Pond, S., and G. L. Pickard, 1983: Introductory Dynamical 

Oceanography. Pergamon Press, 349 pp. 
2. Apel, J. R., 1987, Principles of Ocean Physics. Academic Press, 

620 pp. 
3. Gill, A. E. 1982: Atmosphere–Ocean Dynamics. Academic Press, 

662 pp. 
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 ديناميك شاره هاي ژئوفيزيكي
 

  3 :تعداد واحد
 نظري :نوع واحد

 ) شاره ها(انيك سيالات مك :نياز پيش
 ها نوس  ديناميك اقيا:نياز هم

 

 
  مقدمه–فصل اول 

هـاي جـو و اقيـانوس،         هاي بزرگ مقياس ژئوفيزيكي، خـواص فيزيكـي شـاره           معرفي حركت شاره  

عـدد  (بندي چگالي     ، اثر چينه  )عدد راسبي (همانندي ديناميكي حركات بزرگ مقياس جو و اقيانوس         

 ).برگر

 

 ت حركت در شاره چرخان معادلا–فصل دوم 
معادلات تكانه در چارچوب چرخان، پيوستگي، انرژي ترمودينـاميكي، تحليـل مقيـاس معـادلات               

 . چرخان، پايداري ايستابي، مقياس ارتفاع حاكم، اعداد راسبي و اكمن در شاره

 

  ديناميك تاوايي–فصل سوم 
كج شدگي لوله تاو و گردش، نقش       تاوايي، مفهوم خط و لوله تاو، معادله تاوايي، كشيده شدگي و            

اثرات باروكلينيكي در ايجاد گردش، قضيه كلوين گردش، تاوايي پتانسيلي ارتل، باد گرمـايي، قضـيه                

 . فرض زمينگرد(Degeneracy) پرودمن، تاوايي زمينگرد و تابع جريان زمينگرد، تبهگني -تيلور 

 

 
 



 ٣٣

 اي بر نظريه آب كم عمق غيروشكسان  مقدمه-فصل چهارم
مدل آب كم عمق، معادلات آب كم عمق، تاوايي پتانسيلي، قيدهاي انتگرالي، حركات كم دامنـه                

 گرانـي،   -، امـواج لختـي    )گراني(امواج بلند   : در مدل آب كم عمق، امواج خطي در مدل آب كم عمق           

 .امواج كلوين، امواج راسبي توپوگرافيكي
 
 

  جريان زمينگردوار آب كم عمق–فصل پنجم 
نسيلي زمينگردوار، معادله تاوايي پتانسيلي در مناطق اسـتوايي، حـل معادلـه پتانسـيل              تاوايي پتا 

تاوايي زمينگردوار مانا و غيرمانا، امواج راسبي زمينگردوار، سرعت فاز و گروه، انتشار انرژي در امـواج                 

 .راسبي
 

 فصل ششم ـ تلاطم در اقيانوس
 .عدي بزرگ مقياستلاطم زمينگرد، انرژي و انستروفي، طيف تلاطم دو ب

 
 

 مراجع
1. Pedlosky, J., 1987: Geophysical Fluid Dynamics. Springer, 631pp. 

2. Cushman–Roisin, B., 1994: Introduction to Geophysical Fluid 

Dynamics. Prentices Hall, 320 pp. 

3. Gill, A. E., 1982: Atmospheric–Ocean Dynamics. Academic Press, 
662 pp. 

  صفحه 290 ها، انتشارات دانشگاه تهران ، مباني ديناميك شاره1383دختي، ع، بي .4
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 نظريه هاي امواج و جزر و مد 
 

 3 :تعداد واحد
  واحد 1 واحد، عملي2نظري : نوع واحد
 -: پيش نياز
 فيزيك دريا: هم نياز

 
 

  مقدمه–فصل اول 
اي، سرعت موج، طول موج، قله و         ويه زا  ارتفاع، پريود، فركانس، فركانس   (مشخصه هاي امواج دريا     

 نامنظم،  - انتقالي، منظم    - ايستاده، نوساني  - پيچيده، پيشرونده    -بندي امواج ساده      ، دسته )قعر موج 

 .بندي امواج با توجه به پريود  بلند، تقسيم-كوتاه 

 

  حاكمت معاد لا-فصل دوم
 .يط مرزي، معادله موج سطحي، شرا) برنولي–ناويه استوكس (معادله پيوستگي، معادله تكانه 

 

 هاي امواج  نظريه-فصل سوم
، (Solitary) موج ايري، تئوري موج استوكس، تئـوري مـوج نويـدال، تئـوري مـوج تنهـا                 نظريه

  .هاي مختلف تئوري موج تابع جريان، تئوري موج ايستاده، محدوده كاربرد تئوري
 

  تغيير شكل امواج در سواحل-فصل چهارم 

 .كسار، تفرق، انعكاس، شكستكاهش ژرفا، ان

 



 ٣۵

  امواج ناشي از باد-فصل پنجم 

تنش سطحي باد، تحليل آماري، تحليل طيفي امـواج، تعيـين مشخصـات مـوج شـاخص بـا                   

 . براي تعيين مشخصات موج شاخصSMBاستفاده از روش طيفي روش

 

  امواج بلند -فصل ششم
شي از باد، نوسان سطح آب در بنـادر و          سونامي، جزر و مد، بركشند طوفان، خيزاب نا       (امواج بلند   

هاي مختلف، امواج ناشـي   امواج راسبي، امواج داخلي، امواج در بين لايه  (، امواج اقيانوسي    )ها  حوضچه

 )از پستي و بلند كف دريا

 

 قسمت عملي
 بازديد از نحوه توليد امواج در فلوم موج -1

ــا اســتفاده از مــدل   -2 ــه پارامترهــاي مختلــف ب  مجــاز حساســيت ســنجي نســبت ب
Darlymple 

 ...)، WAM، 21مايك (هاي امواج  آشنايي با مدل -3

هـاي    گيري امواج، دسـتگاه     هاي اندازه   بازديد از مناطق موجگير، بويه    (گردش علمي    -4

 )گيري موج در شناورها اندازه

 

 

 مراجع
1. Mei. C., M. Stiassie, M. and D. K. Yue, 2004:  Theory and 

Applications of Ocean Surface Waves, part 1 and 2, World Scientific 
Pub., 1136 pp. 

2. U. S. Army Corps of Engineers, Coastal Engineering Research 
Center, 1984: Shore Protection Manual. 4th Ed, U.S. Government Printing 
Office, Washington DC.  
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3. Young, I. R., 1999: Wind Generated Ocean Waves. Elsevier, 306 
pp. 

4. Liu, Z., and Frigaard, P., 2001: Generation and Analysis of 
Random Waves, Alborg University, 76 pp. 

5. U. S. Arm Corps of Engineers, 2001: Coastal Engineering Manual. 
On the Web. 
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 مدلسازي عددي در اقيانوس شناسي فيزيكي 
 

 3 :تعداد واحد
 واحد 1 واحد، عملي2نظري : نوع واحد
   نويسيهروشهاي عددي و برنام: پيش نياز
 ديناميك اقيانوس ها: هم نياز

 
  مروري بر معادلات حاكم-فصل اول 

انسـيل  دستگاه معـادلات هيدروسـتاتيك و غيرهيدروسـتاتيك، معـادلات بسـيط، معـادلات ديفر             

هاي   اي، معادلات هذلولي مرتبه اول، معادلات مرتبه دوم خطي، معادلات موج در ديناميك شاره               پاره

 .ژئوفيزيكي، شرايط مرزي، مختصات سيگما

 

 هاي تفاضل متناهي  مباني روش–فصل دوم 
ارزي لكـس   هاي تفاضل متناهي، همگرايي و سازگاري، پايداري، قضـيه هـم          اي بر طرحواره    مقدمه

(Lax)   لوي   -، شرط كورانت، فردريكس (Courant–Freidrichs–Lewy)       اشـاره اي بـه روش ،

 .حجم متناهي

 

 هاي تفاضل گيري زماني  طرحواره-فصل سوم
هـاي تفاضـل متنـاهي،     مرتبه درستي، نمادنگاري و حسابان تفاضلي، شرايط مرزي براي طرحواره       

هـاي    اي، روش   و تـرازي تـك مرحلـه      هـاي د    معادله نوسان، خطـاي دامنـه و سـرعت فـاز، طرحـواره            

 .هاي سه ترازي، مد محاسباتي اي، طرحواره چندمرحله
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  تفاضل گيري فضايي در يك بعد–فصل چهارم 
 تفاضــلي، پاشــندگي، اتــلاف، اتــلاف مصــنوعي، تفاضــل گيــري فشــرده -معــادلات ديفرانســيلي

(Compact)                    تركيب تفاضل گيري زمـاني و فضـايي، رابطـه پاشـندگي گسسـته، روش لكـس ،– 

ــدروف  ونــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

(Lax–Wendroff). 
 

 
  تفاضل گيري فضايي در بيش از يك بعد–فصل پنجم 

هـاي كسـري، معادلـه پخـش، معادلـه       هاي معادلات در يك و چند بعد، جداسازي به گام  دستگاه

 . خطاي الياسينگ، ناپايداري غيرخطيفرارفت و پخش، معادلات خطي با ضرايب متغير،

 

 هاي اقيانوسي    مدل–فصل ششم 
 ,MIKE, WAM: مدلهاي باروتروپيك، مـدلهاي لايـه اي، مـدلهاي معـروف اقيانوسـي مثـل      

MOM, POMو غيره ... 

 

 

 مراجع
1. Kantha, L. H., and C. A. Clayson, 2000: Numerical Models of 

Oceans and   Oceanic Processes. Academic Press, 750 pp.  
2. Stikwerda, J. C., 1989: Finite Difference Schemes and Partial 

Differential Equations, Wadsworth & Brooks/ Cole Advanced Books & 
Software, 386 pp. 

3. Durran, D. R., 1999: Numerical Methods for Wave Equations in 
Geophysical Fluid Dynamics. Springer–Verlag, New York, Inc., 465 pp. 

4. Haltiner, G. J., and R. T. Willams, 1980: Numerical Prediction and 
Dynamic Metrology. John Wiley & Sons, 477 pp. 
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5. Mesinger, F., and A. Arakawa, 1976: Numerical Methods Used in 
Atmospherical Models. GARP Publication Series No. 17, Vol. 1, 64 pp. 

6. Iserles, A., 1996: A first Course in the Numerical Analysis of 
Differential Equations. Cambridge University Press, 378 pp. 
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 ابزارشناسي و عمليات ميداني در دريا
 

 1 :تعداد واحد
 عملي :نوع واحد

 فيزيك دريا :نياز پيش
 -: نياز  هم

 
 

  مقدمه-فصل اول

گيـري در مطالعـات اقيـانوس      در اقيانوس شناسـي  فيزيكـي،  اهميـت انـدازه     هاي مطالعه روش

 .شناسي

 

 هاي اقيانوسي  داده-فصل دوم
شناسي،كنترل   هاي آماري در مطالعات اقيانوس شناسي و چگونگي تفسير اطلاعات اقيانوس            روش

 .شناسي راحي بانك اطلاعاتي در مطالعات اقيانوسها در اقيانوس شناسي و نحوه ط و پردازش داده

 

  اندازه گيري در دريا -فصل سوم
 گاصول نمونه برداري و اندازه گيري در دريا، تعيين موقعيت در دريا، شناور تحقيقـاتي، كـار بـر                  

ثبت اطلاعات، نحوه برگزاري يك گشت تحقيقاتي در دريا، نحوه اندازه گيري دمـا، شـوري، هـدايت                  

 . و آشنايي با دستگاههاي نمونه برداري آب و رسوب در ذراتالكتريكي

 

 گيري  ابزارهاي اندازه-فصل چهارم
فراصـوتي   هـاي  ، جريـان سـنج  CTDآشنايي با تجهيزات پيشـرفته اقيـانوس شناسـي از جملـه     

و الكترومغناطيســي، اكوســاندرها و ســونارها، منحنيهــاي التراســونيك جــزر و مــد، ) اولتراســونيك(
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روشهاي نمونه گيري مشخصات امواج دريا      . نگار و مولدهاي موج و غيره         هاي موج   رها، بويه ترانميستو

، روشهاي جريان سنجي در آب دريا، تحليـل داده هـا و پـردازش               )روشهاي مستقيم وغير مستقيم     (

 .اطلاعات جريان سنجي

 
 

  آشنايي با سنجش از دور-فصل پنجم
 .گيري پارامترهاي فيزيكي آب دريا  در اندازههاي پيشرفته سنجش از دور آشنايي با روش

 

 گيريها  محاسبه برخي پارامتر ها از اندازه-فصل ششم
گيـري    محاسبه اختلاط تلاطمي در درياي چينه بندي شده با استفاده از اندازه گيري هـا، انـدازه                

 حركـات   شعاع تغيير شكل راسبي و اهميت  آن در حركات اقيانوس، محاسـبه معيـار  ناپايـداري در                  

 .اقيانوسي

 

 .دانشجويان ملزم به انجام عمليات ميداني در دريا هستند:برنامه عملي
 

 مراجع

1. Emery, W. J., and R. E. Thomason, 1997: Data Analysis Methods 
in Physical Oceanography. Pergamon Press, 634 pp. 

2. Pickard C. L., and W. J. Emery, 1993: Descriptive Physical 
Oceanography, Peryamon Press, 

3. Williams, J., 1973:  Oceanographic Instrumentation. Naval 
Institute Press, U. S. A. 
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  سرفصل دروس اختياري-ج
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 فرآيندهاي ساحلي و مصب
 

 2: تعداد واحد
 نظري : نوع واحد 
  -: پيش نياز
 نظريه هاي امواج و جزر و مد:  هم نياز

 
 

 رآيندهاي ساحلياي بر ف  مقدمه-فصل اول
 .منطقه ساحلي، پروفيل ساحل، فرآيندهاي ساحلي

 
 هاي ساحلي  انوع جريان-فصل دوم

هـاي ناشـي از       جريانات موازي با ساحل، جريانات عمود بر ساحل، جريانات جـزر و مـدي، تـنش               

 .امواج و جريانها در ساحل، جريانهاي ناشي از باد

 

  ديناميك رسوب در سواحل-فصل سوم
دي رسوبات ساحلي، ديناميك رسوبات چسبنده و غيرچسبنده، ساز و كار حركت رسوبات             بن   دانه

ساحلي،  انتقال رسوب در امتداد ساحل، تغييرات نرخ انتقال رسوب در مقطع عمود بـرخط سـاحل،                  

 . تغذيه مصنوعي رسوب، تغييرات خط ساحل، خليجهاي امگا شكل، رسوبات معلق بستر در ساحل

 

 ها  و مصب خورها-فصل چهارم
هـا، تعـادل دينـاميكي عمـودي و افقـي در              پديده تداخل جريانهاي آب شور و شيرين در مصـب         

خورها، اثر جزر و مد در خورها، تعريف عدد خورها، شناخت دلتاها، موانع ساحلي و جزايـر رسـوبي،                   

 .جريانات و چرخش كلي در خورها ومصبها، پديده هاي رسوبي در مصبها
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 مدلسازي فرآيندهاي ساحلي روشهاي -فصل پنجم
 .اي بر مدلسازي رياضي فرآيندهاي ساحلي و مصب و روشهاي آن مقدمه

 . بازديد از آزمايشگاههاي هيدرو ديناميك سواحل و بازديد از مناطق ساحلي: بخش عملي

 

 

 مراجع

1. U. S. Arm Corps of Engineers, 2001: Coastal Engineering Manual. 
On the Web. 

2. U. S. Army Corps of Engineers, Coastal Engineering Research 
Center, 1984: Shore Protection Manual. 4th Ed, U.S. Government Printing 
Office, Washington DC. 

3. Seminara, G. and P. Blondeaur, 2001: River, Coastal Estuarine   
Morpho dynamics, Springer, 211 pp. 

4. Dyer, K. R., 1997: Estuaries, A Physical Introduction. 2nd edition. 
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 هواشناسي دريايي
 

  3 :تعداد واحد
  واحد1 واحد، عملي 2نظري : نوع واحد

 -: واحد همنياز
 -: واحد پيشنياز

  تركيبات و ساختار جو-فصل اول
افيايي و فصل، تغييرات با عناصر تشكيل دهنده جو، تغيير جو با ارتفاع، تغييرات با عرض جغر

 .زمان
 

  تابش خورشيدي و بودجه انرژي جهاني-فصل دوم
تابش خورشيدي و تغييرات با زمان، تابش خورشيد در سطح زمين و چگونگي توزيع آن با زمان 

 .و مكان، توازن انرژي تابشي در سامانه زمين، اثر تركيب جو بر بودجه گرمايي
 

 )Hydrological  Cycle( چرخه آب -فصل سوم
 . تبخير، نقش بخار آب در توزيع انرژي در جو و شكل گيري پديده هاي جوي، ابر بارش

 
 شكل گيري پديده هاي جوي  پايداري جوي و نقش آن در-فصل چهارم

 طي يك فرايند بي دررو، اثر رتوزيع دما در جو، تغييرات دما با ارتفاع، تغييرات دما با ارتفاع د
 بر تغيير دما بدما با ارتفاع در يك فرايند بي دررو به دور از تغيير فاز، اثر بخار آبخار آب در تغيير 

با ارتفاع دريك فرايند بي دررو همراه با تغيير فاز آب، بررسي پايداري ايستاي  جوي با استفاده از 
 .ساختار دمايي در راستاي قائم، پايداري ديناميكي

  
 ياس جهاني ميدان فشار و باد در مق-فصل پنجم 

چگونگي توزيع مكاني فشار، الگوهاي فشاري دائمي، الگوهاي فشاري گذرا، چرخندها و 
واچرخندها، باد، چگونگي ايجاد جريان در جو، الگوهاي دائمي باد، الگوهاي فصلي جريان هوا، 

 . اتغييرات باد در راستاي قائم، رود باده
 

 . سامانه هاي همديدي عرض هاي مياني -فصل ششم
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وده هاي هوا و چگونگي شكل گيري و نامگذاري آنها، تغيير توده هاي هوا و عوامل موثر در آن، ت
 .جبهه و جبهه زايي

 
 
 

  مناطق حاره اي -فصل هفتم
توزيع فشار در منطقه حاره، ساختار جريان در منطقه حاره، اغشاشهاي حاره اي،  منطقه 

ي وقوع آن، پديده هاي فرين منطقه حاره و ، النينو و چگونگرهمگرايي درون حاره، چرخه وا ك
 .چگونگي توزيع آنها

 
 

  لايه مرزي سياره اي دريايي-فصل هشتم
جريان  تعريــف لايه مرزي سيــاره اي و تقسيم بندي آن، لايه سطحــي، لايه اكمـن، ساختار

 لايه مرزي، شاره هاي تكانه،  گرماي محسوس و گرماي نهان تنش سطحي و ضريب كشال در
 ). درگ(

 
  برهمكنش ميان دريا ـ خشكي و جو-فصل نهم

در نواحي ساحل، شكل گيري مه در ساحل، رودباد در Upwelling نسيم دريا ـ خشكي، 
 .مناطق ساحلي، گردشهاي سطحي

 
 آشنايي با سامانه ديده باني هواشناسي همديدي، تحليل نقشه هاي -فصل دهم
 هواشناسي

 شبكه ديده باني همديدي دريايي، كدهاي گزارش هواشناسي شبكه ديده باني همديدي زميني،
 .همديدي، آشنايي با نقشه ها و الگوهاي همديدي، آشنايي با اصول آناليز نقشه هاي هواشناسي

  
 مراجع

1. Baryr, R. G., and R. J. Chorley, 1992: Atmosphere, Weather& Climate. 
6th Ed, Methuen, London, U. K. 

2. Bigg, G.R., 1996: The Oceans and Climate. Cambridge University Press, 

Cambridge, U.K. 
3. Hsu, S. A. 1988, coastal Meteorology, Academic Press, 263 pp. 
4. Ramage, C. S., 1971, Monsoon Meteorology. Academic Press, 297 pp. 
5. Roll, H. U. 1965, Physics of the Marine Atmosphere, Academic Press, 441 pp. 
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6. Subramaniam. H., 1991. Marine Meteorology, Nutshell Series, Vijaya 
Pub., Bombay, India. 

 



 ۴٨

 اقيانوس شناسي ماهواره اي

  
   2:تعداد واحد 

 نظري  :نوع واحد 
 -: نياز  پيش
 ديناميك اقيانوس ها:  نياز  هم

  
  مقدمه -فصل اول

 انواع ماهواره ها و نحوه قرار گرفتن ماهواره ها در اطراف زمين ،ف سنجش از راه دوريتعر

، روشهاي تصوير برداري، كاربرد )آشنايي با ماهواره هايي كه در اقيانوس شناسي كاربرد دارند(

 دماي سطح , ارتفاع سطح دريا , جريانها ,امواج (ماهواره ها در شناخ پديده هاي سطحي اقيانوس 

 ...)دريا و 

  تابش الكترو مغناطيسي -فصل دوم 
 كامل، معادله انتقال تابش، خواص و ويژگيهاي هتابش الكترو مغناطيسي، تابش از جسم باز تابند

اتمسفر و انتقال تابش، جذب، گسيل مولكولي، پراكندگي، تضعيف تابش توسط جو، انعكاس و انتقال 

  . در فصل مشترك اقيانوس و اتمسفربو جذ

  راه دور دريا  مشاهدات از-فصل سوم 
 ها و هرنگ آب اقيانوس، مشاهده تابش هاي مادون قرمز از دماي سطح دريا، نحوه آناليز داد

 برداري ميكروويو، مقدمه اي بر رادار و نحوه تصوير رتشكيل تصاوير ماهواره اي، مقدمه اي بر تصوي

 . TOPEX/POSEIDON برداري رادار، ارتفاع سنجي توسط ماهواره ها  نظير

 اجعرم
1. Martin, S., 2004: An Introduction to Ocean Remote Sensing. 

Cambridge University Press. 
2. Cherny, I., and V. Y. U. Raizer, 1998, Passive Micro Wave 

Remote Sensing of Oceans, John Wiley and Sons. 
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 جزر و مد پيشرفته
 

 2: تعداد واحد
 نظري: نوع واحد 
 ريه هاي امواج و جزر و مدنظ: پيش نياز
 -: هم نياز

 
 

  مقدمه-فصل اول
تعريف جزر و مد، منشا جزر و مد، نيروهاي بوجود آورنده جزر و مد، انواع جزر و مد در درياهـا و                      

 .ها اقيانوس

 

  حاكم بر امواج بلندت معاد لا-فصل دوم
هاي جزر و مدي، جزر و مد       هاي جزر و مد، جريان       حاكم بر جزر و مد در اقيانوسها، مولفه        تمعادلا

 . ها و خورها ها، خليج در رودخانه

 

  جزر و مد در درياهاي نيمه بسته-فصل سوم
 . بيني جزر و مد جزر و مد در خليج فارس و درياي عمان، اثر اصطكاك بر پديده جزر و مد، پيش

 

 بيني جزر و مد هاي پيش  مدل-فصل چهارم
وه مدل كردن پديده جزر و مد، تحليل هماهنـگ جـزر            بيني جزر و مد، نح      هاي رياضي پيش    مدل

 .   ومد، نمونه طيف جزرومد در درياهاي مختلف

 

 هاي جزر و مدي  نقشه-فصل پنجم
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برداري در مـورد جـزر و         تعريف چارت مبناي جداول ادميرالتي، جزر و مد و جداول سازمان نقشه           

 .گيري جزر و مد هاي عملي اندازه مد، روش

 

 
 

 
 مراجع

1. Roose, P., 1990:  Tides, Delft University. 
2. Parker, B. B., 1991: Tidal Hydrodynamics. John Wiley and Sons, 

912 pp. 
3.  Ponds and G. L. Pickard, 1983, Introductory Dynamical 

Oceanography: Pergamon Press, 349 pp. 
4. Herbich, J. B., 1992: Handbook of Coastal and Ocean Engineering, 

Vol. 3. Gulf Publication Company, 1152 pp.  
 
 



 ۵١

 صوت در دريا
 

 2 :تعداد واحد
 نظري :نوع واحد

 - :نياز پيش
 فيزيك دريا: نياز هم

 

  مقدمه-فصل اول
 . اصول نوسانها، برخي خواص امواج صوتي

 

  مدهاي ارتعاش-فصل دوم
 . هاي آكوستيكي تخت ها، موج  و ورقهها ها، ارتعاش پوسته تارهاي مرتعش، ارتعاشات ميله

 

  انتشار امواج صوتي-فصل سوم
هـاي صـوتي و       هاي آكوستيكي كروي، جذب امـواج در سـيالات، تراگـذار            هاي انتقال، موج    پديده

 . سونار

 

  انتشار صوت در دريا-فصل چهارم
منـابع توليـد    خصوصيات اقيانوس و اثر آنها بر انتشار صوت، اصول انتشار صوت زيـر آب، نوفـه و                  

هـاي انعكـاس و شكسـت در دريـا،  انتشـار در بـرد                   هلمـولتز، پديـده    ت سونار، معادلا  تنوفه، معادلا 

 . هاي انتشار صوت زير آب طولاني، مدل

 



 ۵٢

  جذب و واپاشي صوت در دريا-فصل پنجم
 گيري  هاي اندازه   هاي عددي، با دستگاه     هاي واپاشي و جذب در سطح و بستر آب دريا، مدل            پديده

 .صوت در دريا

 
 مراجع

مباني آكوستيك، لارنس ئي، كنيزلر، آستين آر، فراي، ترجمه دكتـر ضـياءالدين اسـماعيل                .1

 1382بيگي و دكتر مهدي بردش، موسسه انتشارات اميركبير، 

2. Brekhovskikh L., and Y. U.  Lysanov, 1982: Fundementals of 
Ocean Acoustics. Springer Verlag, 

3. Clay C., and H. Medwin, 1989: Acoustical Oceanography, 
Principles and Applications. John Wiley and Sons. 

4. Tolstoy I., and C. Clay, 1987: Ocean Acoustics, Theory and 
Experiment in Underwater Sound, American Institute of Physics. 

5. Flatte, S., R. Dashen, W. Munk, K. Watson and F. Zachariasen, 
1979: Sound Transmission Through a Fluctuating Ocean. Cambridge 
University Press. 

6. Etter, P. C., 2003: Underwater Acoustic Modeling and Simulation. 
3rd Ed., Spom press. 

7. Apel, J. R., 1997: Principles of Ocean Physics. Cambridge 
University Press, 631 pp. 



 ۵٣

 نور و الكترومغناطيس در دريا
 

 2 :تعداد واحد
 نظري :نوع واحد

 - :نياز پيش
 فيزيك دريا: نياز هم

 
  مقدمه-فصل اول

خصوصيات نور، انتشار خطي نور، سرعت نور، ضريب شكست، سـير اپتيكـي، قـوانين شكسـت و                  

 .انعكاس، قانون فرما

 

  واپاشي نور-فصل دوم
اويه حد و شكست كامل، روش پرتو، نـور مـوجي، بـر هـم نهـش امـواج، تفـرق         پاشندگي رنگ، ز  

 .فراتهوفر، تفرق فرنل

 

  خواص الكترومغناطيسي نور-فصل سوم
 . خصوصيات الكترومغناطيسي نور، پراكنش، پولاريزاسيون، تبديل فوريه و كاربرد آن در اپتيك

 

  نور در دريا-فصل چهارم
 تابش نور، تابش نور روي سطح دريا، شكست و انعكاس نـور           خصوصيات اپتيكي آب دريا، تضعيف    

 .در سطح دريا، تئوري انتقال تشعشع در دريا

 



 ۵۴

 هاي انتشار گيري نو در دريا و مدل  فنون اندازه-فصل پنجم
فنون اندازه گيري نور زير آب، وضوح در دريا، رنگ دريا، كاربرد نور در اقيانوس شناسي فيزيكـي                  

 . هاي اندازه گيري نور در درياو آشنايي با دستگاه

  الكترومغناطيسيت معاد لا-فصل ششم
 ماكسـول، شـرايط     ت مـوج، كـاربرد معـادلا      ت ماكسول، انرژي الكترومغناطيسي، معـادلا     تمعادلا

 .هاي متغير با زمان مرزي، ميادين الكترواستاتيك، مگنوستاتيك، ميادين متغير با زمان، پتانسيل

 لكترومغناطيس در دريا انتشار امواج ا-فصل هفتم
 امـواج   تبندي مسائل الكترومغناطيسي، انتشار امواج الكترومغناطيس در سـيالات، معـادلا            دسته

هـاي انتشـار، آشـنايي بـا          الكترومغناطيسي در آب دريـا، كـاربرد الكتـرو مغنـاطيس در دريـا، مـدل               

 .گيري امواج الكترومغناطيس در دريا در آزمايشگاه هاي اندازه دستگاه

 

 راجعم
1. Apel, J. R., 1997: Principles of Ocean Physics. Cambridge 

University Press, 631 pp. 
2. Kong, J. A., 1986: Electromagnetic Wave Theory. John Wiley and 

Sons. 
3. Sadiku, M. N. O., 1989: Elements of Electromagnetism, Holt, 

Rinehart and Winston pub. 
4. Sadiku M. N. O., 1992: Numerical Techniques in 

Electromagnetism, CRC press. 
5. Jerlov, N. G., 1990: Marine Optics. Elesevier. 
6. Duffieux, P. M., 1983: The Fourier Transform and its Applications 

to Optics. John Wiley and Sons. 
7. Jenkins, A., 1985: Fundamentals of Optics, Francis and Harvey E. 

White, MC Graw– Hill. 
8. Tyler, J. E., 1980:  Light in The Sea, Dowden, Hutchinson & Ross 

Inc.,  
 



 ۵۵

 تلاطم در دريا
 

 2: تعداد واحد
 نظري :نوع واحد

 ديناميك اقيانوس ها :نياز پيش
 - :نياز هم

 
  مقدمه-فصل اول

بندي و چـرخش      هاي ايجاد تلاطم، اثرات چينه      برخي خواص آماري تلاطم، انواع تلاطم، مكانيسم      

 .بر تلاطم، تلاطم دو و سه بعدي

 

  حاكم بر تلاطمت معاد لا-فصل دوم
واريـانس و شـارهاي تلاطمـي، معادلـه انـرژي              پيشـيابي،    تگيري شده، معادلا     ميانگين تمعادلا

 . جنبشي تلاطم عدد ريچاردسون شاري

 

 طمبندي چگالي بر تلا  اثرات چينه-فصل سوم
 ابكوف، وابستگي ضرايب پخش پيچكي به عـدد         -عدد ريچاردسون شاري، نظريه همانندي مونين     

 .ريچاردسون

 

 هاي بستار تلاطم  مدل-فصل چهارم
) 5/1هاي بستار درجه  ، مدل1هاي بستار درجه  مدل )ε−Kو بالاتر2هاي بستار درجه   و مدل . 

 



 ۵۶

 تلاطم در دريا فرآيندهاي ايجاد -فصل پنجم
فرآيندهاي شكست امواج نظمي، برش مكانيكي و همرفتي، عدد ريچاردسـون در دريـا، شكسـت                

هـاي    امواج درون، نقش تلاطم در اختلاط، نمونه ضرايب بخش پيچشي قائم و افقـي در دريـا، مـدل                  

 . ها هاي گردش اقيانوس بستار تلاطم براي مدل

 

  همرفت پخش دوگانه-فصل ششم
ر همرفت بخش دوگانه، مقايسه پخش تلاطمي با پخش توسـط همرفـت پخـش               ضرايب پخش د  

 .دوگانه در دريا

 

 مراجع
1. Monin, A. S., and P. V. Ozmidov, 1985: Turbulence in The Ocean. 

Translation Editor: H. Tennekes, D. Redel pup.  254 pp. 
2. Kantha L. H., and C. A. Clayson, 2000: Small Scale Processes in 

GFD. Academic Press, 884 pp. 
3. Tennekes, H., and J. L. Lumley, 1982: A First Courses in 

Turbulence. 2nd Ed, MIT Press, 300 pp. 
4. Buumert, H. Z., H. J. Simpson, and J. Sunder Mann, 2005: Marine 

Turbulence. Cambridge University Press, 630 pp. 
 

 

 

 

 

 

 
 
 



 ۵٧

 اصول ناوبري
 

 1: تعداد واحد
 نظري: نوع واحد
  -: پيش نياز

 فيزيك دريا: هم نياز
 

  مقدمه-فصل اول
با توجه بـه گسـتردگي مطالـب لازم         . (ها و ناوبري در دريا و مسائل مربوط به آن           آشنايي با شناور  

) تيناوچـه، يـدك كـش، كش ـ      (است دانشجويان بمدت يك هفته از نزديك با حداقل يك نوع شناور             

 ).آشنا شده و به دريانوردي اعزام گردند

 

 ا معرفي شناور ه-فصل دوم
اصـول شـناوري،    ) ساختمان، وزن، آبخور، نيـروي محركـه       (امختصري در مورد شناخت شناور ه     

 .تعادل كشتي

 

 

 هاي مكان يابي در دريا  روش-فصل سوم
هـاي دريـايي،      قشهكره زمين و خطوط فرضي آن، مختصات جغرافيايي، سمت حقيقي و نسبي، ن            

هاي دريـايي، قطـب نمـا و جايروسـكوپ،            ، جزر و مد و جريان     )ها  ها و چراغ    بويه(علائم كمك ناوبري    

، روش هاي نقطه يابي كردن در دريا، آشـنايي          )تاثير آب و باد در هدايت شناور      (دريانوردي تخميني   

، زنده ماندن در آب ، آشنايي با اي با رادار، عمق ياب ها، سمت ياب راديوئي و سيستم ناوبري ماهواره        

 .هاي مخابراتي دستگاه

 



 ۵٨

 

 

  برخي از قوانين دريايي-فصل چهارم
 در درياهـا در شـب و روز و طريقـه احتـراز از               اشناسايي شناور ه ـ  (مختصري در مورد قوانين راه      

شنايي با  ، آ )هاي آزاد، فلات قاره و غيره       هاي ساحلي، آب    آب(، تعاريف اوليه در حقوق دريايي       )تصادم

 .المللي دريايي هاي بين قوانين و مقررات كنوانسيون

  بازديد دانشجويان  از كشتي ويا سيميلاتورالزامي است-
 

 مراجع
1.  Admiralty Manual of Seamanship, vol. 1. London, England.1972. 

 . ،چاپ مركز آموزش عالي علوم دريايي نوشهر2 و 1ناوبري ساحلي جلد  .2

 .نيكي، چاپ مركز آموزش عالي علوم دريايي نوشهرناوبري الكترو .3

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ۵٩

 گردش آب هاي دريا
 
 

 3 :تعداد واحد
 نظري :نوع واحد

 فيزيك دريا: نياز پيش
 ديناميك اقيانوس ها: هم نياز

 

 
  نيروي رانشي در اقيانوس-فصل اول 

، گراديان فشار مـرتبط،     توابع واداشت در دريا، نيروهاي چرخشي، گرانشي، تابشي، ترموديناميكي        

النهاري نيروها، تنش باد، انتقـال اكمـن، فراشـارش، گـردش كلـي اقيـانوس،        تغييرات مداري و نصف 

 .گردش اقيانوس ناشي از باد و گردش ترموهلاين

 

 هاي اقيانوس بزرگ  جريان-فصل دوم 
، ) و پـرو   كاليفرنيـا (هـاي مـرز شـرقي         ، جريـان  )گلف اسـتريم و كوروشـيو     (هاي مرز غربي      جريان

هاي اقيـانوس هنـد و نوسـان          هاي استوايي، جريان پيراقطبي اقيانوس منجمد جنوبي، جريان         جريان

 .جنوبي ال نينو، استفاده از تصاوير ماهواره اي در مطالعه جريانهاي اقيانوسي

 

 ها ها و گردش   ديناميك جريان-فصل سوم 
، )اي، مطلـق    نسـبي، سـياره   (تـاوايي   هاي لختـي،      ديناميك لايه اكمن و تنش باد سطحي، نوسان       

هاي مرز غربـي و شـارش زمينگـرد، تـوازن      ، جريان(Sverdrup)پتانسيل تاوايي، انتقال سور دراپ  

ــي، حركــت   ــي، شــعاع راســبي و جريــان مــرز غرب ــان مــرز غرب ــاوايي در جري ــابي  ت هــاي پــيچ و ت



 ۶٠

(Meanderings)    اج راسـبي، امـواج     هاي ميان مقياس، حركت شبه زمينگرد و امـو           و ديگر حركت

 .استوايي و ال نينو، گردش بزرگ مقياس، مدلهاي بارتروپيكي و باروكلينيكي جريان

 

  ديناميك جريانهاي ساحلي و درياهاي نيمه بسته-فصل چهارم 
         جريانهاي سـاحلي ناشـي از       دجريانهاي ناشي از شكست موج، جريانهاي ساحلي ناشي از جزروم ،

 تغيير شكل سواحل، ديناميك جريانها در مصب رودخانه ها، ديناميك       ، اثر جريانهاي ساحلي روي    دبا

 ).مديترانه و خليج فارس(جريانها در درياهاي بسته و نيمه بسته درياي 

 
  مدلهاي عددي گردش در دريا-فصل پنجم 

 .آشنايي با مدلهاي عددي در مطالعه جريانهاي اقيانوسي و درياهاي ايران
 
 
 

 مراجع
1. Pedlosky, J., 2000: Theory of Ocean Circulation. Springer, 464 pp. 
2. Stern, M., 1974: Ocean Circulation physics. Academic Press, 246 

pp. 
3. Apel, J. R., 1987: Principles of Ocean Physics Academic Press, 

631 pp. 
4. Gill, A. E., 1982: Atmosphere–Ocean Dynamics. Academic Press, 

662 pp. 
5. Open University, 2001: Ocean Circulation, Butterworth– 

Heinemann, 286. 
. 



 ۶١

 تحليل داده ها در اقيانوس شناسي فيزيكي
 
 

 2: تعداد واحد
 نظري : نوع واحد
   - :پيش نياز 

    فيزيك دريا :هم نياز

 
  مقدمه-فصل اول

زمان نمونه بـرداري، دقـت نمونـه بـرداري،  نمونـه             برداري، مدت       بازه نمونه   : برداري شامل   الزامات نمونه 

 .برداري گسسته و پيوسته، نمونه برداري منظم و نامنظم

 پردازش و نمايش داده ها-فصل دوم

نيمرخهاي قائم، سطح مقطع قائم، نقشه      : ها  كاليبرسازي، درون يابي، نمايش داده    : پردازش داده ها شامل   

 .هاي افقي، سريهاي زماني، هيستوگرامها

 هاي آماري و خطاها  روش-فصل سوم
گشتاورها و مقادير مورد انتظار، تخمينگرهاي بيطرف              . توابع احتمال تجمعي  : احتمال. توزيع هاي آماري  

(Unbinsed)               گشتاورها، توابع مولد گشتاور، توابع چگالي احتمال مشترك، تئوري حد مركزي، بازه هـاي ،

 .اطمينان

 د روشهاي برآور-فصل چهارم
روش حـداقل مربعـات، خطـاي       ): رگراسـيون (روش گشتاورها، روش احنمـال مـاكزيمم، بـرآورد خطـي          

استاندارد برآورد، رگراسيون چند متغيره، تطابق منحني چند جمله اي به روش حداقل مربعات، رابـط بـين                  

 .  روش حداقل مربعات و ماكزيمم احتمال، ارتباط بين همبستگي و رگراسيون
 

 مراجع
1. Emery, W. J., and R.E. Thomson, 1997: Data Analysis Methods in 

Physical Oceanography. Elsevier, 638 pp.  



 ۶٢

2. Kreyszig, E., 2006: Advanced Engineering Mathematics, John Wiley 
and Sons, Inc., 1156 pp. 

3. Bendat J. S. and A.G. Piersol, 1986: Random Data Analysis and 
Measurement Procedures. Wiley Inter science. 

4. Walter, W., A. Piegorsch, and J. Bailer, 2005: Analyzing Environmental 
Data, John Wiley and Sons, 512 pp. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ۶٣

  دريا-برهمكنش هوا 
 

 2 :تعداد واحد
 نظري :نوع واحد

 ديناميك اقيانوس ها :نياز پيش
 اشناسي درياييهو: هم نياز

  مقدمه-فصل اول
 .لايه مرزي سطح دريا، شارهاي سطحي، شرايط مرزي در سطح دريا، بودجه انرژي نزديك سطح

  روش انتقال-فصل دوم
هـاي   ، قـانون  )قـانون چـارنوك   (اي بين جو و اقيانوس، ناهمواري سطح دريا           هاي انتقال توده    روش

 .   سطحيلگاريتمي، نمايه هاي قائم باد و دما در لايه

  شارهاي تلاطمي در لايه سطحي جو و روي اقيانوس-فصل سوم
اي بـه نظريـه       هاي پارامتري كردن انتقال، اشاره      اثر پايداري روي انتقال و شارهاي سطحي، روش       

 . ابكوف–همانندي مونين 

  لايه آميخته اقيانوس-فصل چهارم
 تغييـرات عمـق لايـه    هعوامل واداشتمشاهدات لايه آميخته اقيانوس، تغييرات عمق لايه آميخته،     

 .آميخته اقيانوس

 هاي تخمين عمق لايه آميخته  مدل-فصل پنجم
 هاي فيزيكي لايه آميخته اقيانوس هاي ابعادي، مدل هاي تلاطمي لايه آميخته، مدل مدل

 مراجع 
1. Casandy, G. T., 2001: Air–sea Interaction. Cambridge University 

Press, 248 pp. 
2. Hsu .S. A., 1988: Coastal Meteorology. Academic Press, 263 pp. 



 ۶۴

 مدلسازي فيزيكي دريا
 

 2 :تعداد واحد
  واحد عملي1 واحد نظري، 2 :نوع واحد

 )شاره ها ( مكانيك سيالات: نياز پيش
 ديناميك اقيانوسها :نياز  هم

 
  مقدمه-فصل اول

 .ناميكيمباني مدلسازي فيزيكي، همانندي هندسي، همانندي دي

 

  مقدمه بر تحليل ابعادي-فصل دوم
 .)باكينگهام(همگني ابعادي در روابط فيزيكي، قضيه پي 

 

  معرفي برخي از پارامترهاي پي بعد مهم در اقيانوس شناسي-فصل سوم
 .عدد ريلي، اعداد راسبي و اكمن و غيره) سطحي و دروني(عدد رينولدز، عدد فرود 

 

 انندسازي فيزيكيهاي هم  مباني روش-فصل چهارم
 .تعيين معيارهاي همانندي هندسي، ديناميكي و سيستماتيكي

 

 شناسي  برخي از مدلسازي فيزيكي در اقيانوس-فصل پنجم
مدل امواج ساحلي، مدل نحوه برهمكنش و شكسـت امـواج بـر سـاحل، همانندسـازي خورهـا و                    

 ها، مصب

   .نع مدل جريان از روي موا, نهمانند سازي در شاره هاي چر خا

 



 ۶۵

 قسمت عملي
 .شامل انجام برخي از اين مدلهاي فيزيكي اقيانوس شناسي  در آزمايشگاه
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