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   (Lolium rigidum) چچم يها توده مقاومت مولكولي رديابي

   آريلوكسي هاي كش علف به فارس استان
 dCAPS روش به پروپيونات فنوكسي
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  6يبهرام سارا و 5يمعصوم محمود
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  چكيده

 
�� ����� ��	
��� ��
�� ������� ������ ���� ��� ����� ��� Lolium rigidum ���!	 
"��# �� ��$%& ��� �'
(&��� (&��#� )�*)+,-�.� ���'
/� �� 0�� dCAPS �� 

���'
��1/ �+2�������� ��1/.	� 3+,�	* 4�5.	 63. 89 :;<+� ��� =��/� �� ������ �	 
,��>�� ,�(# ���'��. � #+���'��* �& �� ������ )+��?�/� ��$ %& �6.�.��� ��/. 6.�	�, ��	� 

���'
% ��� ������� ������ 6.63. ���'
% dCAPS �� �! ��@*� A��3 B	*��!	 DNA, 
%�&	� ��� PCR � �C� D.'
;� 	*�� :�++E ��
�� ������� ������ �� ��$ %& 4�5.	 63. 

��.
F ��/. �	� �& �	 89 ���� �!�*� ���� ���, 88 ���� 4���� ��;�
,"�1 G ���� 4���� 
��*��
"�1 � H ���� "�(@ 6.���, �& /.�<+�� !	+6 �'+�� !��+E ��< �� 	
!���D+E �� 
���	� �6��&6& (&��*&+A �	*I(.	*� �!	+A D.'�&
�' (&��*&+�J � %?< �� !	+�'6+�� 
:>��+� 8K98 D.'
� �!	+A D.	�&
�' (&��*&+�J LM�;�@	 ��+A ������ M��� N*�� �	 
���� ��� ��� �� ��$ %& ��� �&O�� �� 3��6.   

  

� ,PCR :كليدي هايواژهC� ,�;
D.' B	*��!	 DNA, �!	+A D.'�&
�' (&��*&+�J.  
  

  مقدمه

�� ��� !�" �� ��� ��# $%&' (�)�*� �� +,��- �# 

�� !,	 .' /�*%*0� 12� �� �%
� 3	�4� ��5 (�' 

)Preston, 2004.( ����
�' 9)'�� .' +,��- �# $;�� �� 

��2< =%��%� ��# )�*�9 ��  �2
>��5 (�'. �%?)' ���� 

(�)�*� �� @�-+" A�# /�� !#���" BC .' !D$E� �2
> 

) �� !F%��%� .'  Lolium rigidum ��� (Powles et al., 

1997).  

�'$� �E?�G� (�)�*� �� +,��- �# H)� ��# 

!
�I�
�I ��J) ��'� �" 3��5 +	��.> ��# (�	. 

!;�� �� AK'��I (�	. !;�� �� �$
C +	� ) 

+	��.> ��# !?�,?�� !� �5��. �.)$�' ����
�' .' 

/�E?�G� A!?�,?�� �� L�# !	����5 M	$� (�)�*� ) N%
 

�%%E� 9N%
�,� ����"��;	' A(�)�*� .' ��4*
�' 

��$
�I �' �� �%� �%**0� $�'$� �%
� )$�)� ��5 (�' 

(Fraga & Tasende, 2003). 

 O?�,?�� /�E?�G��� L$P (Q) ) ��	N# $
R" 

�%S
�J H)� ��# +;�� !R	N
> ��5 (�') A �	' 



���        �����	
�� 
����� ���	  

��
 ������ ����� �� ����� 

H)� �� ��� ��# $%&' �� /��P ��# !��
T� �� 

!	����5 9N%
�,� (�)�*� �� @�- +" �#� ��
�'�.�� 

3%
�' 1	N
>�" > ���� ����
�' �'$Q �
D$I '(�   

(De´lye & Michel, 2005).  

�$���U �� $V
�S
 A!?�W?�� 3��5 DNA 3W5��X 

$%Y,� ��5 Z�!D�� ) /)��� ��� /�EGQ 3P�[ .' 

1\# DNA� )RFLP( ) @	�� ��# ��'$,� ����� 

)(SSR '� �'$� /�*%*0� ]%

^ (�)�*� ) �^�?�U' 

@�- ��# .$# 9)�*� �� +,��- ��# ��
�'�.�� 1	N
> 

3%
�' 1	N
>�" > ._%�"��$" )ACCase( � ���U ��$� �5 

De´lye et al., 2002).( �	' H)� �# �� ��� I��$
� �� 

/�*%*0� @�- ��# .$# �� ��U !� �)�. `�T

' ]	 H)� 

�
�� �� L�# ��# A�E?�G� /�a[_� A!W%�W� (%���Q 

!�$
�� K��> �� �'�� !#�VS	��.> ) �$���U H)� ��'�.   

/�E?�G� A!W%

^ �� ��� 1SX �$%I �� /�*%*0� 

@�- .$# +	'ND' �
D�	 (�'. L�# ��# /�*%*0� 

!?�W?�� @�- .$# '� !� K'�� �� ��X �
�� 1%�*�  ���� 

��R
: !��	.�' ��#�V?' b��� !W%

^ @�- ��#  .$# 

1J�2�A c%TS� !��
��U�� @�- ��# .$#A �%%E� 30� 

) dS�� @�- ��# .$# ) c%TS� (�)�*� @�- ��# .$# 

�� +,��- �# )De´lye et al., 2004(.  

�%S
�J K�5 ��%�> �%�' �%��? � ���J �%��?)N	' 

�� (%EQ�� 1781 �� 30� ��Z�' 1	N
> 3%
�' 1	N
>�" > 

._%�"��$"A !S2J �G*
 �' ��;	' !� ��" �" e-�� 

(�)�*� $Y"' f'$I �# .' ��RJ Avena fatuaA 

Alopecurus myosuroides.� Lolium spp.A �� 

+,��- ��# g�D ) 1	� !� ��5. (�- �	' A$�' 3	�4� 

�%
�> (A) �� �	.�
%� C)( ) �%R%� )T( �� (%EQ�� 

5341 !?'�� ����"N�� 1	N
> 3%
�' 1	N
>�" > 

._%�"��$" �� f'$I �# !� �5�� (De´lye et al., 2002). 

�	' +2J �� c%TS� $%Y,� �
��') �� 3?> 3��Q 

!	����5 !� 5��A� ) (2J !	����5 (�)�*� !�
4� $� 

30� L�# �� ��'�E� .' @�- ��# .$# h	��� i$� .' 

��RJ Lolium rigidum ���� ����
�' �'$Q �
D$I 

(�'(Christoffers et al., 2002; De´lye et al., 

2002; Zhang & Powles, 2006).  

                                                                                   
1. Restriction Fragment Length Polymorphism 

2. Simple Sequence Repeat 

 CAPS� �	 RFLP–PCR !,	 .' ��#$V
�S
 

!?�,?�� (�' �" �'$� �	' ��a�� ����
�' !� �5�. �	' 

H)� (4�
 �� !��	.�' $%Y,� �
��') �� 3?> ��	'�D A��'� 

.' ��RJ �� �	' H)� .' ��#$"��� 1# .��� ����
�' 

!� �5� �" ���Q �� c%TS� ���� ��# f�V	.�R# ) 

f�V	.)$
# !� 5���(Kaundun & Windass, 2006; 

Barth et al., 2002). 

�� �;�	' jNJ 12� ) A��)$k 1	N
> H$� ���#� (�' 

�" ���Q �� c%TS� DNA +2J �
D�	 �� �
�I 9)�*� ) 

f��[ !� 5���. 
�d�
��� 3?> ��# AA C �	 T �� �%[�
 

��l� )��m�( K^ 1	N
> 3%
�' 1	N
>�" > A._%�"��$" 

�� n%# h	 .' 1	N
> ��# �
&��5 ��5 ��J�� 3��Q 

c%TS� 
!R 5���. �	'$���� !5)� �	NV	�J H)� 

CAPS �� ��a�� 3[ �	' 3,S� �	'�' �5. dCAPS h	 

H)� ���� ) o�
4�
 K'.�' (�' �" ���Q �� TS�c% �%� 

���� �#� 9)�*� f�V	.)$
# ) f�V	.�R# !� 5��A� �� 

�Rk �'$� $
S%� @�- ��# .$# h	��� i$� !� 
'��� �� 

��" ��$� ��5 )Neff et al., 1998.( �2�� /)��� K> �� 

H)� CAPS �	' (�' �" �� !,	 .' )� ��#$R	'$C ���� 

.�%
 �'$� PCRA �� H)� CAPS h	 ��X�	 $%%p� �� 

��J) ��>� �" �� �;%

 AK> K�,�' c%TS� �%[�
 H$� 

����& �'$� !?'�� DNA !S[) ) +2J �
D�	 $�%� 

��5 (�' (Barth et al., 2002).  

�E?�G� �' $� �)� !�%S
�J �%��?)N	' q��� �%��? 

(%EQ���� rstr ACCase �� 9� A!#��)� �'$� K�S
 

K�'� +2J ��%�U �U e-�� (�)�*� �� +W��- ��# 

!�U��	�> !�"��D /�
�%C)$C ) �W�%� K'NV# K�	� �� 

A1uX 9� !#��)�A Lv�	 ) K.�' �5�A 9�;
' �5. �	' 

!�%S
�J .' 3	�4� �%
�> �� �%R%� �	 �	.�
%� �� 

(%EQ�� wxyr �� !?'�� ����U�U ACCase �� 9� 

!#��)� ) (%EQ�� ���S� �� $V	� �
�I �# ��;	' !� ��5 

)(Kaundun & Windass, 2006. +2J I1781L 

!� �
'�� q��� +;�� ��# �
D$S%C $%Y,� �
��') �� 

3?> cTS� ��5. �%�X +;�� !	�# !R
 �
'�� �%� 

f�V	.�R# K��� ) f�V	.)$
# K��� �� +�U') ]� 

�$%;
. �' .'$R%�C N	�R� 3z�Q ��5. ]	 !?'�� ��X !�W5 

                                                                                   
3. Cleaved Amplified Polymorphic Sequence 



   !��"#�

��$�� �: ���% &���'� �(�$(�� �)���� *+, !�� ...  ��� 

$%Y,� �
D�	 {
S� ��5 )dCAPS( �'$� @%P�� (%Ek) 

I1781L �� 1	N
> ACCase @�- ��# .$# ��J) ��'� �U 

(	N� ��# �	' H)� )dCAPS(A !�$
�� AK��> 

���Z
Q' AK��� ) (%���Q �v�� ��*

' �%� �
�I (��# ) 

!� �
'�� (�)�*� !��V	.�R# Leu/Leu1781 ) 

!��V	.)$
# Ile/Leu1781 '� �� ��� �
�I'�J c%TS� 

�#� ) !���' �'$� �.'�
' �$%I |%0P !
')'$D 3?> }~?� 

�%��%? �� (%ERJ �
D$I ��5 1#'$D ��U.  

�� �	' H)� .' � 1	N
> H$� ���#� )StySQ IANsp 

IA Nla IIIA Fok I ) Nsi (�'$� ���� ��# f��[ ) 9)�*� 

��X �
�I @�- .$# .' ��RJ 9� A!#��)� 1uX ) Lv�	 

����
�' �
��R
 �" 1	N
> Nsi �� 3%?� �	' �" �
��') �� 

!?'�� �� h	 L$� 
�%[� +2J �
D�	 !� 5��A� !?) 

$	�� 1	N
> �# �� �	' 3,5 A�
��4
 ~���� $� .' �%*� 

c%TS� ��'� �5. �� �	' H)� BC .' 9�;
' PCR ) 

.��D)$
,?' �)� A�^ !��R� ���� �# �
�� bp��� ��;	' 

!� ���" !?) BC .' 1\# q��� 1	N
> H$� A���#� 

���� ��# !S[) )f��[( )AA(A �
�� bp���A ���� ��# 

+2J �
D�	 )9)�*�( f�V	.�R# )TTA CC(A �
�� 165bp 

) ���� ��# +2J �
D�	 )9)�*�( f�V	.)$
# AT)A AC( 

$# )� �
�� bp��� ) bp��� '� �%?�� !� ���" 

(Kaundun & Windass, 2006).  

{4� !��$� $� �)� �	�C !?�W?�� (�)�*� �� 

@�- +U !�"�
� 1	� �� )� (%ERJ 1uX  

Lolium multiflora K�S
 ��'� �5 �U ]	 !�%S
�J 

lle-418-leu �� 1	N
> ACCase (�_C)$�U 1uX 

)���R5 AV710293( e-�� ��;	' (�)�*� �� !�U�
� 

1	� !� ��5 (White et al., 2005). L�# .' �	' {%*0� 

!��	.�' (�)�*� ���� �#� @�
T� 1uX �� @�- +" ��# 

��
�'�.�� 1	N
> ACCase �� H)� �,?��!? dCAPS 

!� 5���.  

 
  ها روش و مواد

�'�� !#�%I �� �	' +	��.> 3��5 � ���� 1uX ��� 

�" �� +	��.> ��# .)�����C �� K'��- ���� 9)�*� ) 

f��[ �
&��5 ��5 �
��� )Zand et al., 2008.( 

/v��E� H.'$� ��'� ��5 �� +	��.> ��"�� 

)(�	. !;��( �� ����
�' .' �?��E� �� �$
�'��C '$�� 

�'�E� 1uX !Q�� ��
�� (4�
 �� +%C .' !5�FR� ) 

c&�5 R/S K�S
 �'� �U ���� �#� RF2A RF4A RF6 ) 

RF1 �� ~%�$� 9)�*� �	$� ���� �# �� �	' +	��.> �
��� 

) BC .' K> �� ~%�$� ���� �#� sRFA wRFA xRF ) �� 

$&> ���� S �'$Q ��
D$I. rr ���� ��E� �� �	' A+	��.> 

3��5 ���� #�� MRJ �)>� ��5 ��,S� �� (�)�*� ��� 

�" .' b�'N� K�
�' f��D �" �� �2
> .' @�- +" �#� 

h	��� i$� +" )�)$I �
�'�.�� K�I 1	N
> 3%
�' 1	N
>�" 

._%�"��$">( ����
�' ��5 ) ��R
[' .)$� (�)�*� �� 

�2
> c%TS� ��'� ��5 ��� �" !VR# �	' �m A���� 

(2J �%%E� 9N%
�,� A(�)�*� ��') +	��.> !	�2
 !�E	 

�%%E� ���4� !?�,?�� (�)�*� �
�5. �	' +	��.> $� 

f��' H)� dCAPS �� �� ��[$� 3��5 �'$T
�' 

DNAA +�"') ��# PCRA ) 1\# !R	N
> �� ����
�' .' 

1	N
> H$� ���#� 9�;
' �5 (Kaundun & Windass, 

2006).  

  

-�/0 12 ���% ��! 3�0 ��4! �/� �) 5�#
 �/6 78� � 

-�# 3�0 ��4!  

�� ���� 
��� 

��� ���� 

��� 

��� ���� 

FR1
 FR2
 FR3
 FR4
 

FR5
 FR6
 FR7
 FS15 
����! "# 

FR12
FR13
 FR14
 FS18 ��$�!�%&' "* 

FR11
FR10
FS16 +-%&/ "0 

FR9
FS17
 FR8 �1'  7" 

  

������� DNA  

�'$� �	' A��a�� i$� �#� K'�J ) 1?�� ��X ���� .' 

$# ���� �� ��� !D��Z� `�T

' �5 ) ��P�D_� K)�� 

3	�D !��%�%��?> �'$Q (D$I ) �� K^)$
%
 M	�� �R;�� 

) BF� K)�� �N	$D �� ���� !��� t� �J�� !

�� �'$I 

��
D$I�'$Q. �'$� �	' ��" '�
�' �� H)� CTAB $D�� �%2� 

�	�$I. �'$� �%2� A$D�� �'�� ) (a�} �# /��4- �
��� .': 

CTAB �� 'N%�K �� !�%� 9$I $� !�%� A$
%? Tris �� 

K'N%� r��!�%� �v��A EDTA �� K'N%� �� !�%� �v��A 

NaCl �� K'N%� y/r �v��.   

BC .' ���T� "K�$ �'�� ����C Av�� �� K> �� 

!�%� $
%? `> �D�k' �5 ) BF� �� /�� �� �*%Q� 



��9        �����	
�� 
����� ���	  

��
 ������ ����� �� ����� 

K)�� �� ���� H�J �� ���� �� �J�� !

�� �'$I ) �	 

�� �*%Q� K)�� (�V� �'$Q ��'� �5 �� o_��" 3[ K�5 

/��P (D$I. BF� {4� H)� 3	)� �'$T
�' /��P 

(D$I (Doyle & Doyle, 1987).  

'�
�' �w/� 9$I .' (D�� i$� 1uX �� 3&'� K)�# 

!�%X �
T	� �5 ) BF� q��� K^)$
%
 M	�� �� 3,5 

���C !
&'��,	 ��>��. �� �Rk K��NR# �� K�%��" (D�� 

Ai$� �� ��a�� �$%I��J .' �%�"' AK�5 !

> !

'�%�"' 

�� 9�
 �� 3%
� /��?�� �D�k' �5 )�	 !� K'�� !

> 

!

'�%�"' �� 9�
 ����
��'�
C�"$��
� '� �" M	�� A(�' �� 

$D�� �%2� ��5 �� v�� �D�k' ��R
( BF� �'�*� t�� 

$
%?)$,%� .' $D�� �%2� ��5 �� v�� '� �� (D�� ���C ��5 

�D�k' �5 ) �E� �� `�%� L�)��C' w/r !�%� �$
%? 

3*
�� �5. �� ��[$� A�E� `�%� L�)��C' �� /��   

�w�rw �*%Q� �� ���� s� �J�� !

�� �'$I �'$Q (D$I 

) �� �	' /�� �	��X ��� q��� ��V
�� B,��) �� #1 

��. �5. BF� t�� )$,%� $
%? ���0� r:�y 9$D)$�": 

�%�>)N	' 3,?' �� �
�R
 �D�k' �5 ) `�%� �� !��& K�,� 

��'� �5. BF� �
�R
 �� /�� r� �*%Q� ) �� r���� 

�)� �� A�*%Q� ^�%�	$

�� �5. BC .' A^�%�	$

�� �� 

3&'� �?�? AL�)��C' �� �	v 3%,S� �5 �" �	v A!	v�� 

.�D A!�> �	v !
�%� �'�� �	'. ) �%��)$C �# ) �� (R�Q 

�%	�C 1# 9$D)$�" �'$Q (5'�. _���P�D 34Q .' �_
&' 

��;� �	v A�# �	v L��5 !	)� �" K�R# .�D !�> A��� 

q��� (F%C �
5'�$� �5 ) �� 3&'� �?�? L�)��C' w/r 

!�%� �$
%? �$V	� 3*
�� �5 !� �	' 3R- 1;[ 

���0� �
5'�$� ��5 N%
 �%%E� ) ��P�D_� ���E� �t/� 

1;[ A���0� /�
�' 9�%
��> �$� �� �
�R
 �D�k' ) 

�BF $�'$� �� 1;[ K> A���0� �� K> ��
�C)$C)N	' 3,?' 

�$� �D�k' ) �� !��& ���T� �5. BF� �
�R
 �� /�� 

rw�*%Q� �� 3&'� �N	$D �� ���� ��� �J�� !

�� �'$I 

�'$Q (D$I. BC .' !� K��. ��	 A��5 �
�R
 ����)� �� 

/�� w �*%Q� ) �� s��� �)� �� �*%Q� K)�� ��V
�� 

�'$Q �
D$I ) ^��	$

�� �5. �� �	' ��[$� �� ��#�S� 

`��� DNAA ���0� !	)� �� ��%
[' ���& �5 ) �E� 

�� ��a�� ��S
�5 `��� DNAA s�� $
%?)$,%� 

��
��' s� �P�� �$� �� �
�R
 �D�k' �5. ��[$��� A�E� 

�
�R
 �� /�� r �*%Q� �� rr��� �)� �� �*%Q� 

^��	$

�� ) BC .' K> ����)� ���0� !D�k' ���& ��5 ) 

�%R# 3R- ����)� �� ��
��' s� �P�� 9�;
' ) .�� ���0� 

!D�k' �� ��%
[' ���& �5. BF� �?�? �# �� /�� �� 

�*%Q� K)�� ��V
�� hS& ����" 3,?' �'$Q (D$I �� 

��
�R%Q�� 3,?' hS& ��5. BC .' hS& K�5 3��" 

A`��� �� ��[$� A$&> ��� $
%?)$,%� `> $G*� 

3	$
�' �� `��� �D�k' ��5 �� o_��" 3[ A�5 BF� 

K)�� �N	$D �� � �'$Q (D$I. !��	.�' !R" ) !�%" 

DNA��# �'$T
�' ��5 �� ����
�' .' $
��
D)$
,F�' 

�%%E� �5. K'N%� `�J �� ��� ��� ��# ��� ) �t� 

$
��
�
 �.'�
' �$%I ) .' (4�
 �t�/��� N%
 �'$� �%%E� 

���& �
�R
 ��# DNA ����
�' A�5 �" �'�*� K> 

$
I�N� �	 �)��� m/� 3%?� $� ��J) !Z?�&�
 $
R" ) 

(%�%" $
2� !� 5���. �� �Rk �� ��a�� K��%R�' $
S%� 

.' (%�%" �
�R
 �#� DNA .' .��D)$
,?' �)� �^ .)��I> 

� �P�� �� $D�� TBE ����
�' �5 �" 3%,S� �
�� $� 

�)� �^ 3%?� $� ��J) DNA ���.  

��	�
 ��
 PCR 

�	' �"')+ �# {4� ��"��
�� �	'�' ��5 �� ��%�) 

Kaundun & Windass  (2006) 9�;
' (D$I. )� $I.�}> 

)$S%C ) )$�C �%P�� ��5 �� ��%�) �	' �%**0� /��4- 

�
��� .': $I.�}> )$S%C �� ?'��!  
 5'CTGAATGAAGAAGACTATGGTC3' 

 

) $I.�}> )$�C �� !?'��  
5'AGAATACGCACTGGCAATAGCAGCACTT
CCATGCA3'  

�P�� CG $I.�}> +%C )� $�'$� l/� ) ���� `)� 

$I.�}> $�'$� �� �� �J�� !

�� �'$I ) �P�� CG $I.�}> 

BC )� $�'$� yt/� ) ���� `)� $I.�}> $�'$� �� ��l 

�J�� !

�� �'$I.  

�'�� �� ��" �
D� �� +�"') PCR  ) (a�} ��# 

����$� /��4- �
��� .': Template DNA )w� 9$I�
�
 

$� )$,%� $
%?(A PCR Buffer )K'N%� Xr(A Mgcl2 ��;�C 

!�%� �v�� )� !�%� �v��(A dNTP �� !�%� �v�� )�/� 

!�%� �v��(A Taq Polymerase )��/� �[') �� 

$
%?)$,%�(A PrimerF ) PrimerR )9'�"$#r� ����,%C( 

) 1# �%�X H2O �� �'�*� ��/�� $
%?)$,%�.  

+�"') ��# ���� $a
 �� V
���� PCR �� /��P 

+�"') ��# !��'$[ �� �#��� ) /�� K��. ��# �� �$5 



   !��"#�

��$�� �: ���% &���'� �(�$(�� �)���� *+, !�� ...  ��� 

$	. 9�;
' �5: �y �J�� !

�� �'$I �� /�� y A�*%Q� 

�y �J�� !

�� �'$I �� /�� x� A�%
�� �� �J�� 

!

�� �'$I �� /�� x� �%
��A s� �J�� !

�� �'$I �� 

/�� r �*%Q� �� xw A3,%� s� �J�� !

�� �'$I �� 

/�� r� �*%Q� ) y �J�� !

�� �'$I @Q��.   

BC .' K�	�C A$%Y,� /v�Z0� PCR ��) �^ >.)��I 

)� �P�� �� $D�� TBE �" K)�� K> ���� !V
� 9�	�%�' 

�	��)$� �
T	� ��5 ��� �� ^�
?) �� �� /�� �� �*%Q� 

.��D)$
,?' �	�$I ) BF� �� ����
�' .' ��V
�� B
'$� 

�����%���	' .' �^ B,- '�$��� �5.   

��
 ������  

BC .' 9�;
' K�5 +	��.> ��# PCR ) $%Y,� �EGQ 

$a
���� bp ��� ) .��D)$
,?' �)� A�^ ��[$� 9�� 

A+	��.> !�E	 1\# !R	N
> �� ����
�' .' 1	N
> 

H$� ���#� Nsi �" ���Q �� c%TS� !?'��   

��ATGCAT�� A(�' 9�;
' (D$I. �	' ��[$� .' 

A+	��.> �� /�� �y (-�� �� ���� xs �J�� 

!

�� �'$I �'$Q ��'� �5. 

�'�� ) (a�} ��# �� ��" �
D� �� +	��.> 1\# 

!R	N
> /��4- �
��� .': PCR product �� K'N%� r� 

A$
%?)$,%� Enzyme �� K'N%� u w/�A Buffer �� K'N%� 

XrA H2O �� K'N%� m $
%?)$,%�. 

BC .' (5�I �y (-�� .' K��. A1\# /v�Z0� 

1\# N
>1	 ��) �^ .)��I> � �P�� �� $D�� TBE �" 

K)�� K> ���� !V
� 9�	�%�' �	��)$� �
T	� ��5 A��� �� 

^�
?) �� �� /�� �� �*%Q� .��D)$
,?' ) BF� �� 

����
�' .' ��V
�� B
'$� �����%���	' .' �^ B,- ��'�$� 

�5.  

  

  بحث و نتايج

 �	�

 �� (�� ���> .' !��	.�' ��# 9�;
' ��5 �� 

�	' {%*0� $V
�S
 K> (�' �" �� !��R� ���� A�# (4�
 

��� ��� ��� �� �m� �� ��)�0� ��'�
�
�' �'$Q ��'� 

�" �	' K�S
 ���#� (%�%" `��G� DNA (�'. �'$� 

K��%R�' $
S%� .' (%�%" DNAA .��D)$
,?' $� �)� �^ 

�" �	' H)� N%
 !#'� �'$� !��	.�' (%�%" DNA A(�' 

9�;
' �5. �� �	' )�H BC .' 9�;
' A.��D)$
,?' �	�� 

��
�� 1%Tk $� �)� �^ ��#�S� ��5 �" �� �;�	' N%
 

��
�� H)� A�%S%C (%�%" `��G� DNA ���� �%	�� 

�'$Q (D$I ) ��
�� 1%Tk $� �)� �^ �� !��R� ���� �# 

��#�S� �5. �	�

 +�"') ��# PCR 9�;
' ��5 �� 3%?� 

!P�Z
&' K��� ��#$R	'$C ��J�� �� .>+	�� �� 

(%*D�� 9�;
' �5 ) K�R# ��� �" �� 3,5 � ��#�S� 

!� A��5 �
�� ���� $a
 bp��� �� �R# ���� �# ��	� �5 

�" K�S
 ���#� $%Y,� !?'�� ���� $a
 ���.  

 +�"') (%*D�� .' K��%R�' .' BCPCR  �%?�� )

 /v�Z0� A�E� ��[$� �� A$a
���� �
��PCR  ����
�' ��

H$� 1	N
> .' ���#� Nsi  �" ��
D$I �'$Q 1\# �$E� ��

�
�I A�;�	' ��  !S[) ��#)f��[ ( �
�� �%?��bp��� 

 �
�I 3?> f�V	.�R# 9$D ��J) .' K�S
 �	' ) �
�$"

 !S[))f��[ (!�E	 1uX AA �
�I )  +2J ��#

 �
D�	)9)�*�( �
�� �%?�� Abp ���  N%
 �	' �" �
��R


 +2J �
�I 3?> f�V	.�R# 9$D ��J) $� 3%?� �
D�	

)9)�*� ( !�E	 1uXTT  �	CC !� �
�I ) �5��  ��#

 ��& �� '� �
D�	 +2J ) !S[) 3?> )� $# �" !�)�*�

 A��
5'�)K�S
 �"  1	N
> $� !�
4� (�)�*� ��J) ���#�

 !�E	 f�V	.)$
# /��P �� L�#AC  �	AT !� �5��( A

 �
�� )� $# A!5$� 1	N
> �$E� ��bp���  )bp���  '�

�
��R
 ��;	' . �)� $� H)� �	' �E?�G� �� �%**0� $	��

 �	�

 ALv�	 ) 1uX ��RJ .' K�I$� h	��� .' ��'�E�

 �
��)> (�� �� !
��,	(Kaundun & Windass, 

2006; Rastgou, 2007).  

  

  

7$� 1 2 ���"; <����4 PCR �� ���% ��! *+, � 7�$=% /;�) 165 bp �� ����% ��%��� bpgene rulet(fermentas) 1>>  

bp1>>>  

  

bp ?>>    

  

bp1@?  

 



��A        �����	
�� 
����� ���	  

��
 ������ ����� �� ����� 

  

$� �	' Af��' ���� �#� FR1, FR2, FR4, FR5, 

FR7, FR8, FR9, FR10, FR12, FR13, FR14 �� 

K'��- ���� �#� 9)�*� f�V	.�R# !�E	TT �	CC ) 

���� �#� FS1, FS2, FS3, FS4 �� K'��- ���� �#� 

f��[ �" !VR# f�V	.�R# !� 5��A�� !�E	 AA ) 

���� �#� FR3, FR6, FR11 �� K'��- ���� �#� 9)�*� 

f�V	.)$
# !�E	 AC �	 AT �
&��5 ��5 �
'.  

�G*
 +2J AH)� �	' �� K�X  �%[�
 �� �'��m� 

!� !	����5 3��Q > 1	N
>�" 3%
�' 1	N
>  �� BC A�5��

!� $a
 ���� �	' �� ���  ��J �� �%��? !�%S
�J A�#

 �%[�
 �� �%��?)N	'��m� � ���
D' ����' �5�(Kaundun 

& Windass, 2006).  

%�' K�5 �%S
�J�  ��J �� �%��? ��%�>

(%EQ�� �� �%��?)N	' rstr ��Z�' 30� ��  ����"

 .'$��
'$� 3%�"��$"(CT) ��%
�_C > 1	N
>�" 3%
�' A

�G*
 +2J h	  ~�}' �� (�)�*� ����"��;	' ��%�" �'

@�- +" �
�I �� 1	� ) g�D ��#  h	��� .$# @�- ��#

$�!� i �5��.  �%
�> 3	�4� ) +2J 3P�[ $�' �	'(A)  

 �%R%� ��(T)  �	.�
%� )(C) (%EQ�� �� wxyr  ��

 �� ._%�"��$" > 1	N
>�" 3%
�' 1	N
> ����"�" !?'��

�
�I �	' �# !� �5��(Christoffers et al., 2002; De´lye 

et al., 2002a; De´lye et al., 2002b; De´lye et al., .

2002c; De´lye et al., 2004; De´ly, 2005; De´lye. 

et al., 2005; De´lye &Micheal, 2005).  

!� $"�
� �%�uR#  )� ��� �� L_
&' �" ��5

 $I.�}> �� q*D ���'�
 !5$� (	�� �� !��4��' $I.�}>

 �" ���� �� A(�' ��5 �%4E� !5$� (	�� A$
I�N�

5 3��" �EGQ !?'�� ) (D$I 9�;
' !�	�
)� !
Q) A�

 !5$� (	��) !5$� (	�� �;�	' ��Nsi ( =%��%� ��

!� 3��" f��[  !5$� (	�� 9)�*� =%��%� �� !?) ��5

!R
 3��"  1	N
> �� !R	N
> 1\# �� ) ��5Nsi =%��%� A

!� 3��" 9)�*� =%��%� !?) ����& H$� f��[  A�
��

 9)�*� =%��%� �� ���$� �
�� A.��D)$
,?' �� �	'$������� 

 �%����"�
 f��[ =%��%� �� ���$� �
�� )��� 

!� ��J) �� �%����"�
 ��)>.  

!��$� {4�  !['�
 �� +2J A�%**0� ��#���m  )

��m�  (�)�*� .)$� ~4� 1uX ) ��%S" !#��)� 9� ��

g�D �� 1	� ) �# !� �# ��5 .!?�[ ��  �� +2J �"

(%EQ��  ��#���� A��l�  )���m  �� (�)�*� e-��

g�D !� �# ��5 (De´lye et al., 2005; De'lye et al., 

2002) . �2
>�
�I �� !
[ �" �
�$" K�%�  3R0� �� ��#

 �
�I $%a
 !�'�poa. anua  �� +2J N%
�%[�
 �%��? 

rstr (�' ��5 ��%I �	' �� (�)�*� .)$� ~4� . �	' ��

 (%EQ�� ��%�>�%�' �� +2J N%
 {%*0�rstr  1	N
>

._%�"��$"> 1	N
'�" 3%
�'��R
[' A  �� (�)�*� .)$�

+,��- !� ��"�� ��# �5�� .  

) /�� �)� �E?�G� L. rigidum  �� 9)�*�

��
�'�.�� 1	N
>�" 3%
�' ��#  �" �'� K�S
 A._%�"�� $" >

 �%��? �� �%��?)N	' 3	�4�)�%[�
 �� +2Jrstr(  ��

K�#�%I �	'A (�' (�)�*� ��;	' 3%?� . $
S%� ��

 �� �
��') $%Y,� H)� .' /�*%*0� !	����5 (2J A3?>

 (�' ��5 ����
�' +2J �	')Zagnitko et al., 2001 .(

 '� 3?> �� �
��') $%Y,� H)� A�%**0� �%�uR#  

�G*
 +2J !	����5  (2J   (%EQ��  �� �'rstr  ��    

  

 
7$� B 2 ���"; *C� ���D;4 -�E8� PCR ���% ��! *+, �) ���F"#
 �
 *�D;4 )G� �/H�� bpgene rulet (fermentas) 1>>  

  

  

  

  

bp 500   
 

bp165 
bp130  



   !��"#�

��$�� �: ���% &���'� �(�$(�� �)���� *+, !�� ...  ��� 

  

  

9� !#��)� ��%S" Alopecurus myosuroides ) 1uX 

L. rigidum ���� ����
�' �'$Q �
�'�(De´lye et al., 

2005). /�E?�G� $V	� �� ����
�' .' �	' H)� K�S
 �'� 

�" �$%I�'$Q �%��? ��J �� �%��?)N	' �� (%EQ�� 

��m�A ~4� .)$� �)�*�( �� Lv�	 !S[) !� �5�. 

�%�uR# ��#�S� �
�$" �" �� ���� ��# Af��[ 

�%��?)N	' �� 1	N
> ��%
�_C ��J) A��'� !?)D�� ���� 

A9)�*� �%��? 1# 9$D�� ��%
�_C ) 1# �� 9$D 

!?���
%� ��#�S� �5 (Christoffers et al., 2002).  

�%**0� $V	� �H) $%Y,� �
��') �� 3?> '� ��  

L. rigidum (2J !	����5 +2J !�%S
�J �%��?  ��

��J �%��?)N	' �� K'��- !5)� ~���� �'$� c%TS� 

(�)�*� !�
4� $� L�# !D$E� �
�$" (Zhang & 

Powles, 2006). 

�� 1}� !I�$
�I ����
�' .' �	' H)� (2J 

!	����5 +2J �G*
 �' ��	 A��5 �� ��R-' !�'$%%p� �� 

H)� CAPSA H)� dCAPSA (2J ����5!	 +2J 

�G*
 �' �� �%[�
 rstr 1	N
> 3%
�' 1	N
>�" > !D$E� 

A�5 �%�uR# cTS� A�5 !	'��" �	' H)� �� ��	�*� 

�� H)� $%Y,� �
��') �� 3?> $
S%� (�'� K�X ov)' �	' 

H)� ���Q �� c%TS� 9$D ��# f�V	'.�R# ) 

f�V	'.)$
# ���� o�%
�� 3��Q 1%RE� �� $Y"' @�- ��# .$# 

h	��� i$� .' ��RJ 1uX !� �5��A BC !� K'�� �	' 

H)� '� �� ��a�� c%TS� (�)�*� ) 9N%
�,� 

����"��;	' K> �� $Y"' @�- ��# .$# h	��� i$� �� 

�	$
R" K��. �,R� ) �'$� �
�R
 �#� ��	. �� ��" �$� 

)Kaundun & Windass, 2006.(  

����� ���� ��	  

���� !	�# �" 3��- �$.) (�)�*� �� 2
>� +2J 1	N
> 

L�# c%TS� ��'� �5 )���� ��# �9)�* f�V	.�R#(A 

K�R# ���� �#!	 �
��� �" $� f��' +	��.> ��# 

(�	. !;�� )Zand et al., 2008( N%
 .' (�)�*� !	v�� 

�'���&$� �
��� ) �� !��R� �2
> (�)�*� !k$- �� )� �	 

�� @�- +" .' @�- +" �#� ��J�� �� +	��.> 

��#�S� ��5 ���. �� ���� �' �" �� +	��.> ��# (�	. 

!;�� �� �$
C ) K'��I 9)�*� c%TS� ��'� �
�5 

)Zand et al., 2008(A !?) �� �	' +	��.> )!?�,?��( �� 

K'��- ���� f��[ !D$E� A�5 �	' K�,�' ��J) ��'� �" 

9N%
�,� *�(�)� �� �	' ���� �# !�
4� $� $	�� 9N%
�,� �# 

.' 3%4Q 9N%
�,� !�
4� $� 
�1�%?��� �5��. '�?A �	' 

+	��.> !� �
'�� �)_- $� c%TS� .)$� (�)�*�A 

9N%
�,� (�)�*� '� �� ���� �# �%%E� �	�R
.  
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