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اند كه بيشتر آنها درصد استخرهاي شنا دولتي و بقيه خصوصي 69/2دهد كه ان مينش 1هاي جدول يافته
  .در ساعت بعدازظهر مشغول فعاليت و ارائة خدمات بودند) درصد 84/6(

  
  توزيع فراواني استخرهاي شنا براساس قدمت. 1شكل 

 15/5سال،  6 – 10 درصد بين 23/2سال،  5درصد استخرها زير  30/9آمده است،  1 شكل طوركه درهمان
  .سال قدمت داشتند 21درصد نيز بالاي  7/2سال و  20تا  16درصد بين  23/2سال،  15تا  11درصد بين 

 

  مقايسة استخرهاي شنا از نظر بهينه سازي مصرف آب با استاندارد – 2جدول 

  درصد تجمعي  درصد خالص  درصد فراواني  فراواني  وضعيت

  %84/6  %84/6  %84/6  11  نامطلوب

  %100  %15/4  %15/4  2  متوسط

  %100  %100  %100  13  مجموع

05/0 > 0/022  =Probe  =5/0 P                                      
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سازي مصرف درصد استخرهاي جامعة مورد بررسي از نظر بهينه 84/6دارد كه بيان مي 2هاي جدول يافته
براساس نتايج آزمون . ز استانداردهاي متوسطي برخوردارنددرصد بقيه نيز ا 15/4آب وضعيت مطلوبي ندارند و 

توان گفت كه هاي متوسط كمتر از استاندارد، ميباينومينال و با مشاهدة يكسان نبودن ميزان فراواني نمونه
  .سازي مصرف آب نامطلوب استوضعيت استخرها در زمينة بهينه

ف آب به تفكيك منبع تامين كنندة هزينه هاي بررسي ميزان تطابق آيتم هاي بهينه سازي مصر - 3جدول 
  استخر 

 بهينه سازي مصرف آب وضعيت
  مجموع

  مطلوب  نامطلوب

منابع تأمين كنندة هزينه هاي 
  استخر

  دولتي

  9  1  8  فراواني
  %100  %1/11  %9/88  درصد سطري 
  %2/69  %50  %7/72  درصد ستوني
  %2/69  %7/7  %5/61  درصد از كل 

  خصوصي

  4  1  3  انيفراو
  %100  %25  %75  درصد سطري
  %8/30  %50  %3/27  درصد ستوني
  %8/30  %7/7  %1/23  درصد از كل 

  مجموع

  13  2  11  فراواني
  %100  %4/15  %6/84  درصد سطري 
  %100  %100  %100  درصد ستوني
  %100  %4/15  %6/84  درصد از كل 

05/0 > 54/0 X2 125/0  Fisher’s Exact Test =  

  

دهد كه وضعيت سازي مصرف آب در استخرهاي مورد پژوهش نشان ميبررسي وضعيت استانداردهاي بهينه
درصد شامل  27/3درصد شامل استخرهاي دولتي و  72/7درصد استخرها نامطلوب است كه از ميان  84/6

ت استانداردها كه با كنندة هزينة استخرها و تأثير آن در رعايبا بررسي منبع تأمين. استخرهاي خصوصي بود
عبارت به. استفاده از آزمون كاي دو انجام گرفت، تفاوت معناداري بين استخرهاي دولتي و خصوصي مشاهده نشد
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هاي انرژي در استخرهاي دولتي و خصوصي تأثيري در رعايت استانداردهاي كنندة هزينهديگر، منبع تأمين
  .سازي مصرف آب نداشتبهينه

  كنندة ان تطابق استانداردهاي برنامة انرژي در استخرها به تفكيك منبع تامينبررسي ميز - 4جدول 
  هاي استخر هزينه 

 بهينه سازي مصرف آب وضعيت
  مجموع

  مطلوب   نامطلوب  متوسط

هاي  منابع تأمين كنندة هزينه
  استخر

  دولتي

  9  0  5  4  فراواني
  %100  %0  %55/6  %44/4  درصد سطري 
  %2/69  %0  %71/4  %80  درصد ستوني
  %2/69  %0  %38/5  %30/8  درصد از كل 

  خصوصي

  4  1  2  1  فراواني
  %100  %25  %50  %25  درصد سطري
  %100  %30/8  %28/6  %20  درصد ستوني
  %8/30  %7/7  %15/4  %7/7  درصد از كل 

  مجموع

  13  1  7  5  فراواني
  %100  %7/7  %53/8  %38/5  درصد سطري 
  %100  %100  %100  %100  درصد ستوني
  %100  %7/7  %53/8  %38/5  درصد از كل 

05/0 > 0/72 X2 0/21  Fisher’s Exact Test =  

 71/4دهد وضعيت ريزي انرژي در استخرهاي مورد پژوهش نشان ميبررسي وضعيت استانداردهاي برنامه
خصوصي درصد استخرهاي خصوصي نامطلوب بود و تنها يك استخر  28/6درصد استخرهاي دولتي و 

كارگيري كرد كه دليل عمدة آن نيز عدم استفاده از تجهيزات مدرن و بهاستانداردهاي مطلوب را رعايت مي
  .نيروهاي متخصص در امور تأسيساتي است

  

  گيريبحث و نتيجه

هاي مسكوني و اماكن ورزشي تأثير سازي مصرف آب در ساختماناند كه بهينهها نشان دادهپژوهش
هاي آبي و مصارف طور كلي بين سيستمهاي انرژي خواهد داشت و بهرف انرژي در ديگر سيستممستقيمي بر مص
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  سازي آب مصرفي، مسئلة مهمي در زمينة انرژي در اماكن همبستگي حياتي وجود دارد و اثربخشي و بهينه
  ).8(آيد شمار ميوري انرژي بهبهره

استخر از شهرستان اروميه  13سازي مصرف آب بر روي اين تحقيق با عنوان كاربرد استانداردهاي بهينه
قدمتي ) استخر 7(استخر نيز متعلق به بخش خصوصي بودند كه بيشتر آنها  4استخر، دولتي و  9. انجام گرفت

درصد استخرها در بعدازظهرها  84/6. سال داشتند و داراي تأسيسات و امكانات جديدالتأسيس بودند 10كمتر از 
  .كردنددرصد آنها در ساعات قبل از ظهر نيز به مشتريان خدمات ارائه مي 25/4و تنها فعاليت داشتند 

طور كلي سازي مصرف آب در استخرهاي اروميه نشان داد كه بهدر مجموع، مقايسة استانداردهاي بهينه
  .اني داردهمخو) 1998(و تريانتي ) 1388(استخرها وضعيت مطلوبي ندارند كه اين نتايج با نتايج كيخاوني 

هاي آب كشيشده در لولهسازي مصرف آب مشخص شد كه بيشتر تجهيزات استفادهدر بررسي بهينه
ها و استانداردهاي وزارت نيرو بايد در اماكن كه براساس دستورالعملاستخرها، قديمي و غيرخودكارند، درحالي

هاي هوامصرف آب سرشيرها و سردوش مصرف وهاي كمتانكها و فلاشها از شيرها، دوشورزشي و ساختمان
طور چشمگيري از اتلاف گونه اماكن، بهكاهش داده شود تا به اين طريق ضمن اصلاح الگوي مصرف آب در اين

همخواني ) 2008(هاي جيمز آمده از اين تحقيق با يافتهدستنتايج به. هاي انرژي نيز جلوگيري شودديگر مكمل
  .دارد

هاي استخر كنندة هزينهسازي مصرف آب به تفكيك منبع تأمينهاي بهينهآيتم در مقايسة ميزان تطابق
اما در مجموع وضعيت . مشخص شد كه تفاوت معناداري بين استخرهاي دولتي و خصوصي وجود ندارد

دليل وجود قوانين استخرهاي شناي دولتي اروميه نسبت به استخرهاي خصوصي بهتر بود كه احتمالاً به
هاي نتايج اين تحقيق با يافته).  05/0(سازي آب بود دولت در مورد اجراي استانداردهاي بهينهسختگيرانة 

  .همخواني داشت) 1388(وري انرژي ايران تحقيقات سازمان بهره

دهندة وضعيت نامطلوب در مصارف آب استخرهاي اروميه بود كه اين روند طور كلي نتايج تحقيق نشانبه
ويژه ارتباط مستقيم آنها با عدم مصارف ها و افزايش قيمت انواع انرژي در استخرها بهنهبعد از هدفمندي يارا

وري اقتصادي اماكن مذكور را زير سؤال ببرد و در صورت عدم اصلاح الگوي مصرف تواند بهرهبهينة آب مي
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هاي مربوط به العملبنابراين در پايان موارد مهمي از دستور. مديريت آنها را با مشكلات جدي مواجه سازد
  :شودسازي مصارف آب در استخرهاي شنا پيشنهاد ميمنظور بهينهوري انرژي وزارت نيرو بهسازمان بهره

كاهش درجة حرارت آب . 2 هاي هوا؛استفاده از تجهيزات كاهندة جريان آب مانند سرشيرها و سردوش. 1
. 4 هاي داراي ايراد و نشتي؛عويض اتصالات و فلكهتعمير و ت. 3 گرم مصرفي استخرها در ساعات تعطيلي و شب؛

- گيري از سنسور و فلاشبهره. 5 هاي بهداشتي؛لزوم استفاده از آب چاه به منظور تأمين آب استخرها و سرويس

  .هاي بازيافت در تأسيسات آبيكارگيري سيستمبه. 6 آبي؛  مصرف در تأسيساتهاي كمتانك
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