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�� ��� 0.'�.$�&.  

  (.����&� #4��T� ���� 	�� ��
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�. 1-PDA ��'����&� ������UV� �
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  (. 2-PDA� '����&� �����'�����&� �� ����C ��� �%�$ #�C� ?��� 1-PDA�:& �
 �!�.  

  /. 3-PDA� '����&� ����� '�����&� �� ����C ��� � ?��� %�$ #�C�2-PDA�:& �
 �!�.  
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�� ���H D0. ���UV� E�&� �	�� W�
�� ����� 0..  

  /.��&� �-� '��� 	�� ��
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�. �-� BA m≤ " �$�& B��� 	�� �� %���L D�$�& �A��� 	���� ����� �.  

  (. �-� BA m≤ " �$�& A��� 	���� �� %���L D�$�& �B��� 	�� ����� �.  
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�. M(N,PLUS)   
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  /. M(R,PLUS)       
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�.  G}���� �.3�I ��P E"�& s��- � >|G{<=KR 

 ( . G} �  ��� �.3�I 
����P s��- �>|G{<=CD 

 / . G}  �! �b"!"! �K
' ��� *��� >|G{<=CD  

  ! . #� �I E�&����	�� ��
�� ��� 0.' �.$�&.  

 5<.��& �-� � E�&� L � %��
��$�& �)enumerator (� %���L D�$�& !�P��'�� E��� 	 #� �C�- #TL:   

   
�. ���� E�&� �	�� ��
�� ����� 0..  (. �UV� E�&� �	�� W�
�� ����� 0..  

   /. ���� E�&� �	��� ���
�� ����� 0..  !.�� '�1�
��u� E��� � E�&� 6�� !
�� 
! L!��� .  

5J .����	� 2O�P �� ��QR D�	���� S  

   
�. MINTMUV� 	�� W�
�� ��� 0.	�,.  (. MINDFAUV� 	�� W�
�� ��� 0.	�,.  

  /. MINTM��� 	�� ��
�� ����� 0..  !.I 	B��@q  
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  (.I�
 '��& ��I #�$
 E!
"L ��! #& ��h�> 'o 	!
��� !�P" E�$ %!�VC *&�F�.  

  /.I�
 '��& ��
�& '� � #@.�o !�P�� #�$
 �	��� %!�VC *&�F ��!
�! !�P" D�$�& .  

  ! ./ "  
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5\.���� 	� 2�
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�. #d&�
 m≤ ��[� #d&�
 ����� .      

  (. #d&�
 T≤ ��[� #d&�
 ����� .  

  /. #d&�
 �-� m≤"
 � A " B #d&�
 %���L D�$�& 
��F�& T≤� 	"
 p� A " B��� 
��F�& .  
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�. #�$
 �-� x�� %!�VC � 
��+� #& �cR�� %���L D�$�& 	]' =�> #& |x|-c+1��& � x!
�! !�P" .  

  (.R�� *F��H �-� 	��& !�P��  � #�$
 x�
�! �
�> ' !�K �&��& x %���L D�$�& xC *&�F  
��+�  #& E�$ %!�V���� �.  

  /. �-� x�� %!�VC � 
��+� #& ��o �
 EL D�$�3� �	� E!�VC *&�F �'�- 	��.  

  !. *F��H 
��+� #& E�$ %!�VC *&�F �I #�$
 #�I ��.�,I �.  

5_.���� 	� 2�
�34 �� �� �f4 D�Th(N,+)� ' ��$�&   

    
�. [ ]yxxyx =+∃∀  (. [ ]yxxxy =+∀∃  /. [ ]yxxyx =+∀∀  ! .I	B��@q  

<a.���� 	� 2�
�34 �� �� ��
! �����  

    
�.��  F�� #Zv,� ������ D	�� ����� �.   (. Th(N,+)��� 	�� ����� �.  

   /. Th(N,+,×)��� 	�� ����� �.   !. Th(R,+,x) � ��	�� ����� �.  
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 �	���:)�%��� (  
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 x�!�C !��[� #� � ��� �
 �$�& #�$�! '�� �!�  DFA � �  M} 
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