
  

  
�

   ��� ����	
)�(�� ��� ����	
 � ���)�(  ��  ��  ��  

  ����	
  ���  ��  

  ������� – �������        

 

  

� ��
�� �����
�:       �!"#� $%�&'(� )*+	 ,� 
, -
./ ��/ 010��#2 )�34 $��� ���!5/�6 ���2 .  �8"02

��2 09
�� �*: ;084�2 ��
 <"
 )�(�=+� $)/
.  

 >>0� �&!� ;�*� ?��@A <"
 �,
.  
 ))/
 @��� B�+C <�:�� @
 ;��&�/
(  

� . ��� ��	
	�����  ,��� ����� ,  

  ���.������ �  � .������� �  � .����  !"  � .���� ��� #  

$ .��%&�� '��() �� #���� ��%�� �� *+ �,� *-.� �*/ #� 0%12  

  ��� .3��,    � .�*/ %�4��    

  � . 56%		& ��� ��%�� � 7�*) ��%��  � .8���*/ 7�  

9 .:���	�� 72 ��� �� *� ,  

  ��� .:���;� �� ��� ��%�� <�*�:� 7=��3 <�*��,  � .	
	� ��%;�� �� �&*>����   

  � .	
	�  �;��������     � .:���	� ?@& �� *	
������   

A .7B�� ��B3 ?@& ���� �,:  

  ��� . �� *;"D(&���� #    � . �� *;6�E2���� #    

  � .6�E2��� �� �� *;    � .� F�� 2���� *2�*2 *G     

H .��*3*2+ �3 #� *-.� ��� �, )1 J*/ 2�K	� L�1 � ��� �7�*) �MN� L(  

  ���.� ?P& �� ��� ��%�� � %P�.  � . �� 7�*) ��%���E/��?� � %P�.  

  � . �� 56%		& 7�*) %�4���E/��� ?� %P�.  � .�� *=	� ��� 7/�� 72 �(1.  

Q .&����%�� ���(� �� #�* ,�� *-�+3 ����� �,���� �0��� �  

  ��� .�E/� ���� ?�%12 �2- 7�*) � %2.  � . ?P& 7�*)�32 �2- ��� � %2�%�,2 .  

  � .�E/� 7�*) � ���� ?�%2  � .�E/� 7�*)� ?P& ��� � ?�%2.  

R .��%& ���� <S> �� #�	
	� *�2 � ��K��� T%M� 72 �M!� 0��� �%
� <U;V  

  ��� .MRSXY�(�W +%12  .  � .MRSXY ��E� �%12 .  

  � .1�	
	� L�2 � ��K��K	� �%12 .  � .MRSXY %12 �2-  .  

X .;3��3 �� ?P& �,� �%2 ,�%		& Y*U� �/� 7/�� :  

  ��� .�E/��� ?� �%2.    � .%12 ?@& 2 ��� *6� ,�E/��� ?� �%2  .  

  � .2 ��� *6�� &%12 ?@ ,� ?P&� �%2.  � .%12 7;1�� %>�� ?@& ��� *6� ,� �2-� %��.  

Z .%�4�� ?@& ��(� [�%& ��+ X �� *;6�E2 �%�4�� ?@& � #+ y 0��� *KW    

  ��� .I.C.C��(� + �(
� x%12  .  � .I.C.C�(�W +%12 .  

  � .I.C.C �(
� *2 \MB	� x %12.  � .I.C.C�(,) +%12  .  

  

  



  

  
�

   ����	
 ���)�(� ����� ��� ����	
 )�(  ��  ��  ��  

  ����	
  ���  ��  

  ������� – �������        

  

!D!� �2 �E�F �2�@ -
./ G� �2 H2�I� "9� J/�6 ��0 .!D!�� 
0�2
 �K�4 s(� �2 �1 ;��2 �,
�	�2 H�(�� � 0C
G �2 L�ś 

6 -�I��
�)/
 ;��1 
0.  

�] .0��� [�%& *2�*2 %>�� *2 <���  

  ��� .�    � .$    

  � .9    � .A  

�� .2 ��� *2�*2 ���� ����� %�4�� '& :  

  ��� .$  � .A  � .�  � .9  

�$ .'2�� '"1 7^�(2 _` 72 7^(� 2 ,%�P� a�b *��  �.� �� 72 .  

   ��%��Y 7B�� �� B0��� [�%&   

  ��� .
I

px
    � .

px

I
    

  � .
I

py
    � .

py

I
  

�9 . %�*` Y*W 7& ��(b ��%��x � y��  �(1 , 7B�� ��D ,   

  ��� . 7B�� *2�*2F���   � . �� *;@�2F ���   � . �� *;,&G���   � . 7B�� 2 *2�*2C���  .  

�A . *6�MUX=10 �  PX=2 � MUy=6 � Py=1%12   ,�%		& Y*U� :  

  ��� .���  ��� ��.    

  � .2 Y*U� %�x Y*U� � ?P& �� y��P� ?��E/� ��   

  � . Y*U� %�2x Y*U� � ?��E/� �� y ��P� ?P& ��    

  � .2� Y*U� %y � ?P& �� x�E/� �� �P� ?��  

�H .34+x ��� *�> H2�� �)� �^ 72 �� <+ $� �)� ���%	& 7��B�  ,c� d*���@�^ �	�2�� 7��B� �� � <��� 

�*2+ �*/ x%& 0��� [�  

  ��� .
2

5
    � .

5

2
    

  � .�]     � .�%2�2(8B� 5�(2 �2- '�,P ����� �2- 7@ .   

�Q . Y*U� e(B� 7,P �� *6�
py

px
MRSxy >%12  , �%		& Y*U�  

  ��� . +S& _�/x�� Y*U�  %		&.  �. +S& _�/ y�� Y*U�  %	&.  

  � .P ���� Y*U� S& �� * %	&.  � .,��*` 72 '�P %�S& �� �� [�%"f+ x � y�1�� %P�(V� .  

�R .%�4�� �	
	� *6�g%12 +�(�W Y*U� ,  

  ��� .%	;!P +�) S& �� *P.  � .%	;!P �!b S& �� *P.  

  � . +S&x +S& � �!b y��� +�) .  � . +S&x +S& � +�) y��� �!b   

  



  

  
M

   ��� ����	
)�(� ����� ��� ����	
 )�(  ��  ��  ��  

  ����	
  ���  ��  

  ������� – �������        

  

�X .�,�3 �	
	� '"1g[�%& 72 Y*U�  h`1 �� #� 0���� �G;!2 *�� +P  

  ��� .S2 +%�4�� ?@&    � .7�*) �;,�3 ?@&    

  � .S& +��� �;,�3 ?@&  � .S& 7�*) +%�4�� ?@&  

�Z .0��� *KW �	�@�^ *-� *�� ���(� �� #���%& ��  

  ��� .%	12 *G�%"� ��@�^ S& �� *P *6�.  � .%	12 *G�%"� ��@�^ ij�& S& �� *P *6�.  

  � .%	12 *G�%"� ',"� S& �� *6�.  � . S& �� *6��!b%	12 .  

$] .*G��2 ��� 5(�3  

  ��� . �,�3 � ��� ��%�� ��2 �MN� 7B2����S& #�    

  � .��S& #� 7�*) ��%�� � �,�3 ��2 �MN� 7B2��.  

  � .��S& #� 7�*) ��%�� � �,�3 ��2 �K	� 7B2��    

  � .��S& #� +��� ��%�� � �,�3 ��2 �K	� 7B2��.  

$� .��%&�� ���(� �� #�� �� *�6k�c+	
	� ��(� <�"�� � �(!
� %,�� �(10  

  ��� . '3�%>/*l��(� ��%+  � .UV��m2	� h  � .n(�(	"�+�2-   � .	
	� *����  

�  �.� 7� 72 '2�� '"1 72 7^(� 2�P� a�b *�% .  

$$ .P��2���E� �� o�*1 7B�� [�%& �� � 0�(1  

  ��� .D    � .A    

  � .B     � .C   

$9 .�(� 7B�� [�%& ���0��� *N&�%> _�(;� %  

   ��� .O    � .A    

  � .B     � .C   

$A .�(� 7B�� [�%& ����(� � _�(;� %�c� %��%,P 2 �0��� *2�*2 *G  

  ��� .O    � .B    

  � .C    � .A  

$H . *6�MRTSLK %12 �;2- ��%��   ,�2 �	
	� %��(� ���K�  

  ��� .��� �%
�    � .��� *���.    

  � .��� �K	� L�1 2 �B`    � .� �� 7;!"1 <�(W 72� 4�%.  

� � *�� ���(,� \2B� 5!"� 7	�EP _` 72 7^(� 2 *2�*2 �& +�*�� �,�3 7& J*/ ���%12 #�  .c��.� 72+ $Q � $X a�b 

P��% .  

$Q . ��%��TC0��� [�%&   

  ��� .�]    � .A]  

  � .$]    � .9]  

  

  



  

  
N

k 

   ��� ����	
)�(� ����� ��� ����	
 )�(  ��  ��  ��  

  ����	
  ���  ��  

  ������� – �������        

  

$R .2 ��� *2�*2 7��*� �,�3 :  

  ��� .$  � .$]  � .
2

1
  �.9  

$X .1�EP _` L� 7	�0��� [�%& 5!"  

  ��� .
2

1
   � .$g  � .A  � .9g  

$Z .�E/� 2 *6��EP ?�7	 ,!�� �(
� �,� 72 7��(� *L,;� ��(1 ':  

  ��� .1��(� �(��*� %�7 ��� *2.  �.  �M!�K 72 L� �2- � %��.  

  � . �M!�K2  7L �E/��?� � �%2.  �. ��� *2�& %��(� �(�1.  

9] .P��2 �*2�� '"1 ����� 72 �M!� �p :  

  ��� .�(�W+���     � .��E�����     

  � .�2-    � .��� hV@��  

9� .AFC�(,) 78W/ 2 ��� *2�*2 +2 �	
	� �� P+:   

  ��� .ATC � AVC    � .MC � ATC   

  � .AVC � MC     � .AVC � TVC   

9$ . *6�EP�c� 7	��EP 2 �%12 *2�*2 '& _�(;� 7	 ,qb :  

  ��� .EP�c� 7	�� ��� '3�%> ��   � .EP���� '3�%> �� '& _�(;� 7	  

  � .EP�:;� _�(;� 7	���� *N&�%> �� *  � .EP���� '3�%> �� �2- _�(;� 7	 .  

99 . *6�TPL=10L%12  .  

  ���. MC������*3 ���E� 7�>� �� .  � .AVC +�(�W���  .  

  � .ATC W�(�+���     � .MC��� �;2- ��%��   

9A . *6�AVC=4 �E,;�� � (W) 2 *2�*2 �]%12  ,APL0��� [�%&   

  ��� .A]  � .H/$  � .A  � .Q  

9H .3� �,��(� '�) #�% :  

  ��� .*s ������ � 7�*) \+�(� '�) ��� %��� �� �(1 .  

  � .*s ������ \+�� cPG	2 ��� �� �(1.  

  � .%> 2�� cPG	2 �(� 5�*& *N&���� �� �(1.  

  � .*s ����(� '��() 7�*) \��� %��� �� �(1 .  

9Q .�� F�� [,�+	
	� �2 � ��K���(� �% :  

  ��� .2(8B��c� ��� ��!"����� .  � .2(8B�� '& ���!"����� .  

  � .2(8B�� _�(;� ���!"����� .  � .��� *2�*2 54 _�(;� � ��c� ��2(8B�.  

  

  



  

  
O

  
 ��� ����	)�(� ����� ��� ����	
 )�(  ��  ��  ��  

  ����	
  ���  ��  

  ������� – �������        

  

9R .���� 72 <%� %	82 �+� tjs� � 7& �(1 :  

  ��� .2� �� ?Q � %12 .    � . 54 <%� '3�%> #�%12  �.    

  � .�(� '��() 7,P�:;� %�%	12 *.  � .%12 *�:;� %��(� '�) #� .  

9X . �*c2�"�2 [�� �22 �%1 �`��*b :  

  ��� .��� �"14 7	�EP.    � .�	,� 7	�EP�"14 *�u � ��� .    

  � .��� �),;^� 7	�EP #�.    � .��� �W*/ 7	�EP.  

9Z .0���  ��� F*1 *G��2 ��(� [�%&  

  ���.
x

y

y

x

p

MU

p

MU
=    � .YpyXpxI .. +=  

  � .
y

x
xy

MU

MU
MRS =    � .

py

px

MUy

MU x
=  

A] .�& +�*�� '& %��(� *6� ,%12 +�(�W.  

  ��� .��c� %��(����(,P ��� ���E� .  � .��c� %��(����(,P ��� +�(�W .  

  � .��c� %��(����(,P ��� �MN� .  � .��� *KW ��c� %��(� .  

  

  


