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 عل‌یبمان ميرجليلي*؛ کارشناس ارشد مرتعداری و محقق پژوهشی مرکز تحقيقات کشاورزی و منابع طبيعی يزد 
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 شهاب‌الدين زارع‌زاده مهريزي؛ دانشجوی دکتری آبخيزداری دانشگاه هرمزگان

چكيـده:
شناخت بهترِ وضعيت پوشش گياهی مراتع کشور و تغييرات آن در سال‌‌های مختلف، بر اساس نوسانات بارندگی و خش‌کسالی، 
اهميت ویژه‌ای دارد. اين شناخت اهميت اولويت‌بندیِ اقتصادی مراتع را بر ميزان بهره‌وری مشخص مي‌سازد. تاکنون پايشِ جامع 
و مســتمری برای پوشش گياهی مراتع کشور در ســال‌‌های مختلف، از نظرِ آثار خش‌کسالی و ترسالی، صورت نگرفته است. در 
اين تحقيق آثار ترســالی و خش‌کســالی بر روی درصد تاج پوشش گياهی و ميزان توليد گياهی در یازده عرصة پخش سيلاب و 
سه عرصة شاهد بررسی شد. در عرصة پخش سيلاب و عرصة شاهد، در هر کی، جداگانه، 3 ترانسکت 100 متری به فاصلة 25 
متری از همديگر، به صورت عمود بر شيب، روی خطوط تراز و در هر ترانسکت 10 پلات 2×1 مترمربعی به فاصلة 10 متری از 
همديگر تعبيه شد. برای اندازه‌گيری توليد از روش قطع و توزين و برای اندازه‌گيری پوشش از پلات‌های 2×1 مترمربعی استفاده 
شــد. نتايج با استفاده از آزمون دانکن در قالب طرح کاملًا تصادفی به صورت فاکتوریل به روش GLM در سطح اطمينان 95 و 
 .)<0p/01( 99 درصد نشان داد که ميزان توليد و تاج پوشش در تيمار‌های خش‌کسالی و ترسالی در سطح 1 درصد معنی‌دار است
ميزان توليد شــبکه در ترســالی‌ها 36/3 درصد و ميزان تاج پوشش 34 درصد نسبت به خش‌کسالی افزايش داشته است. این امر 
بيانگر آن است که در ترسالي‌ها، که ميزان بارندگی از ميانگين سی‌ساله بيشتر است، ميزانِ درصد تاج پوشش و توليد مثبت بوده 

است. بر اساس نتایج این تحقیق، پخش سيلاب باعث افزايش پوشش گياهی و توليد علوفه در شبکه‌ها شد. 
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مقدمه
يکی از ويژگي‌های عمدة فلات داخلی ايران تعلق آن 
به کمربند خشک دو قارة اروپا و آسيا )اوراسيا( است. 
اين ويژگی به همراه وضع ناهمواری‌ها و اقليم، به طور 
وقوع  و  بيابانی  خصوصيات  به‌وجودآمدن  در  بارزی، 
خش‌کسالی  دربارة  است.  گذاشته  تأثير  خش‌کسالی 
گفتنی است اگر ميزان بارندگیِ سالانه کمتر از ميانگين 
درازمدت باشد، به آن خش‌کسالی هواشناسی می‌گويند. 
بين  شمالی  نيمک‌رة  در  ايران  کشور  ديگر،  طرف  از 
و 44 درجه  دقيقة شمالی  و 40  عرض‌های 25 درجه 
مناطق  خش‌کترين  از  يکی  در  و  شرقی  دقيقة   63 و 
 252 کشور  بارندگی  متوسط  است.  گرفته  قرار  جهان 
دليل  به  مستقيماً،  آن،  میلی‌متر   179 و  است  میلی‌متر 
پتانسيل بالای تبخير در کشور )1500 - 2000 ميلي‌متر( 
 Resources Natural and Agriculture( تبخير می‌شود
اثر رعايت‌نکردنِ  Yazd ,Center Research, 1999(. بر 
اصول حفاظت خاک و عاری‌شدنِ آن از پوشش طبيعي، 
فرسايش خاک، با روندی رو به افزایش، موجب پرُشدنِ 
گسترش  با  کشور  سد‌های  از  بسياری  مخازن  سريعِ 
مراتع و حرکت شن‌‌های روان شده  آبکندها در سطح 
شد.  خواهد  منجر  مراتع  نابودی  به  امر  این  که  است؛ 
بارش‌‌های  وقوع  بيانگر  جغرافيايی  و  تاريخی  شواهد 
خش‌کسالی‌‌های  بروز  و  مکانی  و  زمانی  نامنظم 
پی‌درپی در مناطق مختلف کشور است. از آن جا که در 
خش‌کسالی تعداد و حجم بارش به ميزان بسیار زیادی 
زيست‌بوم‌‌های  به  فراوانی  زيان‌‌های  می‌يابد،  کاهش 
طبيعی، به‌ويژه جنگل‌ها و مراتع، وارد می‌شود؛ از جملة 

این زیان‌ها می‌توان به کاهش توليد علوفه اشاره کرد.
توليد محصولات  به منظور  از سيلاب،  بهره‌برداری 
خاصی  جايگاه  از  جنگلی،  و  مرتعی،  کشاورزي، 
ضرورت  زيان‌‌ها،  کاهش  برای  است.  برخوردار 
اجتناب‌ناپذير  خشک  سال‌های  در  مرتع  مديريت 
 Gardner و    Branson (1956) بررسی‌‌های  است. 
علوفه  توليد  که  می‌دهد  نشان   & Hubble (1944)
گسترش  شبکه‌‌های  در  گياهی  پوشش  تاج  درصد  و 

سيلاب، نسبت به شاهد، از 5 تا 17 و 1/5 تا 2/5 برابر 
افزايش يافته است. French   & Hussain (1964) با 
پاکستان  ميران  راخ  علفزار‌های  بر روی  پخش سيلاب 
 2240 به   180 از  را  آن‌ها  توليد  شدند  موفق  غربی، 
 ‌Mesbah ‌(2001) .کيلوگرم در هکتار در سال برسانند
گريبايگان  سيلابِ  پخش  در  که  کرد  بيان  تحقيقی  در 
فسا ميزان توليد و درصد پوشش گياهی در شبکه‌‌های 
پخش نسبت به شاهد در دورة خش‌کسالی و ترسالی 
1/1 برابر افزايش داشته است. Jahantigh (2002) در 
پخش سيلابِ پسکوه سراوان ميزان توليد علوفه را در 
ترسالی از 51/25 کيلوگرم بر هکتار به 205 کيلوگرم بر 
هکتار گزارش کرد. Mesbah (2001)، طی تحقيقی در 
آبخوان کوثر فارس، ميانگين توليد و تاج پوشش دورة 
بر  کيلوگرم   54/6 به‌ترتیب،  را،  پخش  شبکة  ترسالیِ 
هکتار و 36/4 درصد و برای دورة خش‌کسالی 349/3 
کيلوگرم بر هکتار و 25/7 درصد و ميانگين توليد و تاج 
پوشش دورة ترسالی شاهد 86/6 کيلوگرم بر هکتار و 
19/5 درصد و براي خش‌کسالی شاهد 86/6 کيلوگرم 
 Alizadeh & کرد.  گزارش  درصد   12/6 و  هکتار  بر 
مراتع  توليد  دربارة  تحقيقی  طی   ،Mahdavi (2004)
در  را  سال  یازده  در  توليد  ميزان  خشک،  مناطق  در 
حداکثر بارندگی تا سه برابر نسبت به سال‌های ميانگين 
ي‌کسوم  تا  را  توليد  بارندگی  حداقل  در  همچنين  و 
ميزان آن در سال‌های ميانگين بارندگی متغير دانسته‌اند. 
 Akbarzadeh & Mirhagi نتايج حاصل از تحقيقات
(2006) در طول يک دورة نهُ‌ساله در مراتع استپی منطقة 
رودشور، که از سال دوم آن يک دورة خشک به مدت 
پنج سال به وقوع پيوست، نشان داد که پوشش تاجی 
گونه‌‌های دائمی 40 درصد کاهش یافته است. همچنين، 
بر  خشکی  دورة  تأثیر  بررسی  در   Ghaemi (2001)
آذربايجان  قوشچی  منطقة  در  گياهی  پوشش  تغييرات 
دريافت که بارندگیِ مناسب پوشش تاجي، توليد، تراکم، 
و وضعيت مراتع را تحت تأثیر قرار می‌دهد. نتايج حاصل 
از اين تحقيق بيانگر آن است که ميزان توليد شبکه در 
ترسالی‌ها 36/3 درصد و ميزان تاج پوشش 34 درصد، 
نسبت به خش‌کسالی، افزايش یافته است. در زمينة آثار 
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 Amirabadizadeh پخش سيلاب بر پوشش گياهی نيز
ايستگاه پخش سيلاب  در  مشابه  تحقيقی  در   ،(2005)
جاجرم، نتيجه گرفت که تأثیر پخش سيلاب بر توليد و 
تراکم پوشش گياهی مثبت بوده است، ولی در سال‌هايی 
توليد  ميزان  نشده  پخش  روی عرصه‌ها  بر  که سيلاب 
 Siahmansour است.  يافته  کاهش  پوشش  درصد  و 
اثر  بررسی  و  مقايسه  منظور  به  تحقيقی  در   (2004)
عمليات پخش سيلاب بر پوشش گياهی، نشان داد در 
اکثر فاکتورهای مورد بررسی تفاوت فاحشی در سطح 
آبخوان  عرصة  خارج  و  داخل  بين  درصد  پنج  و  يک 
وجود داشته است. مثلًا، بين تاج پوشش، که در داخل 
تقريباً 30  يا  عرصه 82/75 درصد و خارج آن 29/95 
این  اهداف  دارد.  وجود  معنی‌دار  تفاوت  بود،  درصد 
توليد  تغييرات درصد پوشش گياهی و  بررسی  تحقیق 
در دوران ترسالی و خش‌کسالی و اثرِ سيلاب بر ميزان 
سيلاب  پخش  عرصه‌‌های  در  توليد  و  گياهی  پوشش 

است.

روش‌شناسی‌

مشخصات منطقة مورد بررسی
این بررسی در محدودة ایستگاه تحقیقاتی پخش سيلاب 
آبخوان هرات انجام گرفت. منطقة اجرای طرح دارای 
مختصات جغرافيايي 'º54  21 تا 'º58  38 طول شرقی 
حوزة  است.  شمالي  عرض   º47   29' تا   º30 و'12  
يادشده در جنوب استان يزد و جنوب غربی شهرستان 
خاتم قرار دارد و فاصلة آن تا مرکز استان 240 کيلومتر 
است. متوسط بارندگی اين حوزه 110 میلی‌متر است و 
حجم کل ريزش‌‌های جوّی ساليانه به 280 ميليون متر 
مکعب در سال می‌رسد. حجم کل جريان‌‌های سطحی 
برابرِ 24 ميليون متر مکعب در سال و حداکثر بارندگی 
و  ميلی‌متر   99 برابرِ  آن  حداقل  و  ميلی‌متر   447 برابرِ 
متوسط درجة حرارت سال برابرِ 17/4 درجۀ سانتیگراد 
و حداقل مطلق دما 14/5- و حداکثر مطلق دما 41/5 
درجة سانتيگراد است. ارتفاع از سطح دريا 1760 متر 
است.  میلی‌متر   108 سی‌ساله  بارندگی  متوسط  است. 

کليماتولوژی  ايستگاه  بارندگیِ  اطلاعات   1 جدول 
 Agriculture and Natural( هرات را نشان می‌دهد

.)1999 ,Yazd,Center Research Resources

متوسط  و  شنی  بررسی  مورد  منطقة  خاک  بافت 
متوسط  است.  ساعت  بر  سانتی‌متر   2/19 نفوذپذيری 
در  و   ،1/74 دوم  سال  در  و   3/44 اول  سال  در  نفوذ 
سال سوم 1/65 سانتی‌متر بر ساعت است. رسوب همراه 
سيل، که عمدتاً بافت رسی و سيلتی دارد، سبب کاهش 
نفوذپذيری عرصة آبخوان شده است. در نوار‌‌های مورد 
کاهش  آزمايش  در سال‌‌های  نفوذپذيری  ميزان  بررسی 
يافته است. pH خاک برابر 8-7/8 و شوری خاک 0/65 
 and Agriculture( ميلی‌موس بر سانتی‌متر مربع است
.)1999 ,Yazd ,Center Research Resources Natural

منطقه گونه‌‌های متعددی دارد. چند گونه از گياهان 
موجود در منطقه عبارت‌اند از:

 Artemisia sieberi, peteropyrum aucheri,
 peganum harmula, salsola kalli, Carthamus
 oxyantha, Eremopyrum bonapartis, Bromus
tectorum, Boisseira squrrossa

جدول 1. ميانگين بارندگی ده‌سالة منطقة هرات واقع در ايستگاه هرات
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ي بررس ـ اهـداف ايـن تحقيـقْ    دار وجـود دارد.  يدرصد بود، تفـاوت معن ـ  30 يا تقريباً 95/29درصد و خارج آن  75/82عرصه 
و توليـد در  ي سـيلاب بـر ميـزان پوشـش گيـاه      اثرِ وسالي  خشك وي و توليد در دوران ترسالي ياهتغييرات درصد پوشش گ

  .است پخش سيلابهاي   عرصه
  

   شناسي روش
  

  بررسيمنطقة مورد  مشخصات
مختصـات  ي دارا طـرح ي اجـرا  ةايستگاه تحقيقاتي پخش سيلاب آبخوان هرات انجام گرفـت. منطق ـ  ةمحدوداين بررسي در 

يادشده در جنوب استان يزد  ة. حوزاست عرض شمالي º47  29'تا  º30  12'وي طول شرق º58  38'تا  º54  21' جغرافيايي
 110ايـن حـوزه   ي متوسـط بارنـدگ   اسـت. يلومتر ك 240ز استان كآن تا مر ةفاصل و قرار داردشهرستان خاتم ي و جنوب غرب

هـاي    ل جريـان ك ـرسـد. حجـم    مـي  عب در سـال كليون متر ممي 280ساليانه به ي جوهاي   ل ريزشكو حجم است متر  ميلي
متر و متوسـط   يميل 99 حداقل آن برابرِ متر و يميل 447 برابرِي ثر بارندگكعب در سال و حداكميليون متر م 24 برابرِي سطح
. اسـت  تيگرادسـان  ةدرج 5/41ثر مطلق دما كو حدا -5/14حداقل مطلق دما  وسانتيگراد  ةدرج 4/17 حرارت سال برابرِ ةدرج

ايسـتگاه   يِاطلاعـات بارنـدگ   1جـدول   .اسـت  متر ميلي 108ساله  سيي متوسط بارندگ .است متر 1760ارتفاع از سطح دريا 
  .)Agriculture and Natural Resources Research Center,Yazd, 1999(دهد  ميهرات را نشان ي ليماتولوژك

  واقع در ايستگاه هراتهرات  ةمنطق ةسال دهي ميانگين بارندگ .1 جدول
  متر)(ميليبارندگي سال آبي

76-75  8/84  
77-76 75 
78-77  7/123  
79-78 55 
80-79  5/70  
81-80 148 
82-81  85  
83-82 5/131 
84-83  5/120  
85-84 5/89 
86-85  90  

  
و  44/3ط نفوذ در سال اول . متوساست ساعت برمتر  سانتي 19/2ي و متوسط نفوذپذيري شن بررسيمنطقة مورد  كبافت خا

دارد، ي و سـيلت ي بافت رس ـ ه عمدتاًك ،. رسوب همراه سيلاست بر ساعتمتر  سانتي 65/1و در سال سوم ، 74/1در سال دوم 
اهش ك ـآزمـايش  هـاي    در سالي ميزان نفوذپذيري مورد بررسهاي   است. در نوار شدهآبخوان  ةعرصي اهش نفوذپذيرك سبب

 Agriculture and Natural(است مربع متر  سانتي موس بر يميل 65/0 كخاي و شور 8/7-8ابر بر كخا pHيافته است. 

Resources Research Center, Yazd, 1999(. 
ند از:ا چند گونه از گياهان موجود در منطقه عبارت دارد.ي متعددهاي   گونه منطقه
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روش تحقيق
به‌منظور کسب اطلاعات لازم دربارة پوشش گياهی، به 
سبب کمبودِ پوشش گياهي، از روش تلفيقی ترانسکت- 
ترانسکت  ترتيب، خطوط  بدين  استفاده شد.  کوادرات 
نقاط  و  به طور سيستماتيک  نمونه‌برداری  يا مسير‌های 
فواصل  صورت  به  ترانسکت  هر  روی  بر  نمونه‌گيری 
گياهی  پوشش  نمونه‌برداری  گرديد.  انتخاب  مشخص 
در یازده عرصة پخش سيلاب و سه عرصة طبيعی، به 
عنوان شاهد، انجام گرفت. گفتنی است اين دو عرصه 
از نظر شرايط فيزيوگرافي و اقليمی يکسان و مشابه‌‌‌اند. 
در این بررسی دو سطح فاکتور بررسی شد: فاکتور نوع 
عرصه؛ فاکتور بارندگی. فاکتور نوع عرصه شامل عرصة 
بارندگی شامل  فاکتور  و  پخش سيلاب و شاهد است 
دوران خش‌کسالی، با 6 تکرار، و ترسالی، با 4 تکرار. 
است،  ۱۱عرصه  شامل  که  سيلاب،  پخش  عرصة  در 
و عرصة طبيعي، که شامل ۳ محل است، در هر کی، 
متری   25 فاصلة  به  متری   100 ترانسکت   3 جداگانه، 
خطوط  روی  شيب،  بر  عمود  صورت  به  همديگر،  از 
تراز و در هر ترانسکت 10 کوادرات 2×1 متر مربعی 
به فاصلة 10 متری از همديگر تعبيه شد. نحوة آبگيری 
از  حاصل  آب  نخست  است:  صورت  بدين  عرصه‌ها 
سيل از رودخانه وارد عرصة پخش اول می‌شود و پس 
وارد  به‌ترتیب،  و،  دوم  پخش  عرصة  وارد  سرريز  از 
عرصه‌ها  می‌شود.  یازدهم  عرصة  تا  ديگر  عرصه‌‌های 
دارای  همديگر  به  نسبت  که  شده‌اند  طراحی  طوری 
پخش  عرصة  در  مجموعاً،  می‌باشند‌.  درصد   1 شيب 
سيلاب 33 ترانسکت و 330 پلات و در عرصة شاهد 
9 ترانسکت و 90 پلات، در طی ده سال )ده تکرار(، 
در تيمارهاي خش‌کسالی و ترسالی بررسی شد. متوسط 
ميانگين  چنانچه  بود.  میلی‌متر   110 سی‌ساله  بارندگی 
بارندگی در طی ده سال بالاتر از ميانگين سی‌ساله باشد، 
از  کمتر  چنانچه  و  می‌شود  محسوب  ترسالی  سال  آن 
باشد، آن سال خش‌کسالی محسوب  ميانگين سی‌ساله 
می‌شود. پارامتر‌های مورد بررسی، از قبيل پوشش تاجي 
و توليد، روی پلات‌هایی که در طول ترانسکت مستقر 

شده بود در عرصة پخش سيلاب و عرصة شاهد آبخوان 
برای دوران ترسالی و خش‌کسالی اندازه‌گيری شد و به 
ثبت رسيد. برای بررسی تغييرات کمی پوشش گياهی 
از داده‌های جمع‌آوری‌‌شده، شامل درصد پوشش تاجي 
و توليد، برای هر سال استفاده شد. س‍پس، این داده‌ها با 
استفاده از نرم‌افزار  وSAS آزمون دانکن در قالب طرح 
کاملًا تصادفی به صورت فاکتوریل به روش GLM به 
صورت مدل آماری + + + +µ =  X تجزیه و تفسير 
گرديد. µ میانگین کل،   اثر بارندگی،   اثر عرصه،   اثر 
متقابل بارندگی در عرصه، و   اثر خطای آزمایش است. 

دلیل کاربردِ روش GLM نامساوی‌‌بودن تکرارها بود.

نتايج
به‌ترتیب، داده‌‌های توليد و تاج  در جدول‌های 2 و 3، 
پوشش گونه‌‌های گياهی مورد مطالعه در عرصة پخش 
به  ترسالی،  و  دوران خش‌کسالی  در  شاهد  و  سيلاب 

تفکيک فرم رويشی، نشان داده شده است.
و  توليد  ميزان  که  است  آن  بيانگر   4 جدول  اعداد 
مناسب  بارندگی  ميزان  که  سال‌‌هایی  در  پوشش  تاج 
بوده، نسبت به سال‌‌هایی که ميزان بارندگی پايين بوده، 
افزايش چشمگيری داشته است. جدول 5 نشان می‌دهد 
تر‌سالي‌ها  در  پوشش  تاج  درصد  و  توليد  ميانگين  که 
است.  داشته  افزايش  شاهد  و  به خش‌کسالي‌ها  نسبت 
ترسالی‌ها  در  شاهد  به  نسبت  توليد  ميانگين  همچنين، 
 11/4 در خش‌کسالي‌ها  و  داشته  افزايش  درصد   21/4
درصد کاهش داشته است. همچنين، درصد تاج پوشش 
درصد   17/2 شاهد،  به  نسبت  ترسالي‌ها،  در  شبکه 
یافته  افزايش و در خش‌کسالي‌ها 17/2 درصد کاهش 
توليد  مقدار  که  است  آن  بيانگر   7 و   6 جدول  است. 
تيمار‌های خش‌کسالی و ترسالی در  و تاج پوشش در 
سطح 1 درصد معنی‌دار است )p<0/01(. ميزان توليد 
و تاج پوشش در سال‌‌های مختلف در سطح 5 درصد 

.)p<0/05( معنی‌دار است

بحث و نتيجه‌‌گيري
سال  و  1386 خش‌کترين  سالِ  آماری،  دورة  در طول 
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 ٩

بـه  نسـبت   ،مناسـب بـوده  ي ه ميـزان بارنـدگ  ك ـهـايي    ه ميزان توليد و تاج پوشش در سـال كبيانگر آن است  4اعداد جدول 
ه ميانگين توليد و درصـد  كدهد  مي نشان 5 داشته است. جدولي افزايش چشمگير ،پايين بودهي ه ميزان بارندگكهايي   سال

ميانگين توليد نسـبت بـه شـاهد در     ،ها و شاهد افزايش داشته است. همچنين سالي كها نسبت به خش سالي تاج پوشش در تر
ه كدرصد تاج پوشش شب ،همچنين .اهش داشته استكدرصد  4/11ها  سالي كشدرصد افزايش داشته و در خ 4/21ها  يترسال

بيـانگر   7و  6 . جـدول يافته استاهش كدرصد  2/17ها  سالي كدرصد افزايش و در خش 2/17 ،نسبت به شاهد ،ها در ترسالي
). >01/0pدار اسـت (  ين ـدرصـد مع  1در سـطح  ي و ترسـال ي سـال  كخشهاي  توليد و تاج پوشش در تيمار قدارمه كآن است 

  ).>05/0pدار است ( يدرصد معن 5مختلف در سطح هاي   ميزان توليد و تاج پوشش در سال
  

  و ترساليسالي  خشك پخش و شاهد در دوران ةعرصميانگين توليد و تاج پوشش در . 4 جدول
  شاهد پخشةعرص ************

يلوگرم بر ك( توليد  سال
  تار)كه

يلوگرم بر ك( توليد  درصد تاج پوشش
  تار)كه

  درصد تاج پوشش

  1/19  201 1/26 3/225  سال) ك(خش1375
  7/19  199  2/25  4/217  سال) ك(خش 1376

  1/20  212 28 5/260  (ترسال) 1377
  8/14  193  1/20  7/199  سال) ك(خش 1378
  1/18  2/207 1/23 210  سال) ك(خش 1379

  7/18  204  3/26  4/227  (ترسال) 1380
  2/15  190 2/21 3/219  ل)سا ك(خش1381

  3/16  2/191  3/28  253  (ترسال) 1382
  17  6/190 2/31 264  (ترسال) 1383

  14  74  17  115  سال) ك(خش 1384
  6/8  2/68 12 98  سال) ك(خش 1385
  7/4  21  5/5  34  سال) ك(خش 1386

 
  و ترساليي سال خشك پخش و شاهد در دورانة عرصميانگين توليد و تاج پوشش در  ةمقايس .5 جدول

سالي كخش ترسالي   
 
 
پخش ةعرص  

يلـوگرم بـر   ك( توليد  درصد تاج پوشش
  تار)كه

يلـوگرم بـر   ك( توليد  درصد تاج پوشش
  تار)كه

7/19  7/172  4/26 5/235
8/14  9/146  8/16  9/193  شاهد 

داري يمعن ** ** * *  
  درصد 1دار در سطح  يمعن**درصد 5دار در سطح  ي*معن
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ه ميانگين توليد و درصـد  كدهد  مي نشان 5 داشته است. جدولي افزايش چشمگير ،پايين بودهي ه ميزان بارندگكهايي   سال

ميانگين توليد نسـبت بـه شـاهد در     ،ها و شاهد افزايش داشته است. همچنين سالي كها نسبت به خش سالي تاج پوشش در تر
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  و ترساليسالي  خشك پخش و شاهد در دوران ةعرصميانگين توليد و تاج پوشش در . 4 جدول
  شاهد پخشةعرص ************

يلوگرم بر ك( توليد  سال
  تار)كه

يلوگرم بر ك( توليد  درصد تاج پوشش
  تار)كه

  درصد تاج پوشش

  1/19  201 1/26 3/225  سال) ك(خش1375
  7/19  199  2/25  4/217  سال) ك(خش 1376

  1/20  212 28 5/260  (ترسال) 1377
  8/14  193  1/20  7/199  سال) ك(خش 1378
  1/18  2/207 1/23 210  سال) ك(خش 1379

  7/18  204  3/26  4/227  (ترسال) 1380
  2/15  190 2/21 3/219  ل)سا ك(خش1381

  3/16  2/191  3/28  253  (ترسال) 1382
  17  6/190 2/31 264  (ترسال) 1383

  14  74  17  115  سال) ك(خش 1384
  6/8  2/68 12 98  سال) ك(خش 1385
  7/4  21  5/5  34  سال) ك(خش 1386

 
  و ترساليي سال خشك پخش و شاهد در دورانة عرصميانگين توليد و تاج پوشش در  ةمقايس .5 جدول

سالي كخش ترسالي   
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يلـوگرم بـر   ك( توليد  درصد تاج پوشش
  تار)كه
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داري يمعن ** ** * *  
  درصد 1دار در سطح  يمعن**درصد 5دار در سطح  ي*معن

 
 
 

 ١٠

 
 

در ده سالسالي  خشك وي در دوران ترسالي واريانس ميزان درصد تاج پوشش گياه ةزيتج .6 جدول  
آزادي ةدرج منابع تغييرات مجموع مربعات  ميانگين مربعات (P ( سطح احتمال  
2/487 1 تيمار  3/221  001/0  

راركت  9 02/1541 2/733 03/0  
7/43  10 خطا   

 
 
 

در ده سالسالي  خشك وي در دوران ترسال توليد قدارمواريانس  ةتجزي. 7 جدول  
 

آزادي ةدرج منابع تغييرات مجموع مربعات  ميانگين مربعات (P ( سطح احتمال  
1/2524 1 تيمار 7/645 002/0  

راركت  9 2/7693  2/943  04/0  
1/56  10 خطا  

 

گيري  بحث و نتيجه
 3/36هـا   ه در ترسـالي كميزان توليـد شـب   .سال بود نْتري مرطوب 1383ترين و سال  كخش 1386 سالِ ،يآماردورة  در طول

مناسـبِ   ه ميـزانِ ك ـبيانگر آن است امر اين  .است تهيافافزايش  ،سالي خشك نسبت به ،درصد 34درصد و ميزان تاج پوشش 
ي بارنـدگ و توليـد بـا   ي بين پوشش تاج .اثر مثبت داشته است بر ميزان درصد تاج پوشش و توليد ،ها  سالبرخي در  ،يبارندگ

ميـزان درصـد تـاج پوشـش و      كخشهاي  در سال ؛شود مي مشاهده كخشهاي  فوق در سال مطلبِ سِكع .رابطه وجود دارد
 كخشدورة  كه در يك، Akbarzadeh & Mirhagi )(2006 اين نتيجه با نتايج ؛اهش يافته استك قدارم ناهم توليد به

 هك ـبيانگر اين واقعيت اسـت  ها  نتايج حاصل از آناليز داده رد.داقت مطاب ،يافته استاهش ي كدرصد پوشش تاج 40ساله  پنج
 دار يدرصد معن 5 و 1اين اختلاف در سطح  واهش درصد تاج پوشش و توليد شده كباعث  ،ياهش بارندگكبا  ،ها سالي خشك
 2004، Branson)( 2001، Alizadeh & Mahdavi)( Mesbah ينتايج تحقيقات فوق با بررس .) 5و 4 (جداولاست 
)(1956، Hubbell & Gardner )(1944، Ghaemi )(2001 ،و Heydari & Ashrafi (2003) .ايـن   مطابقت دارد

و توليد مرتع تا حدود  است سردي استپ ةمنطق ءجزي مطالعات ةمنطق ،از طرف ديگر .مطلب نيز با اهداف تحقيق مطابقت دارد
سـاله   كبه ميزان رويش گياهـان ي ـ بسيار  كتوليد علوفه در مناطق خش .ندكغيير تي تواند بر اثر نوسانات بارندگ مي برابر 7/3

دليل عـدم رويـش   ه ب ،باران مكو  كخشهاي  در سال .استي ساله تابع ميزان و زمان بارندگ كرويش گياهان يي دارد و بستگ
 ـ دامي بـرا  اين مراتعيابد و  مي اهشكشدت  هبمرتع  ةتوليد علوف ،ساله كگياهان ي ترديـد،  بـدون  . نيسـت ي بـردار   ل بهـره قاب

 يِپوشـش گيـاه   يِم ـك از دلايـلِ كي شايد ي ؛افتد مي اتفاقبسيار  منطقهي و مرطوب در روند تغييرات اقليم كخشهاي   دوره
اهش ك ـباعـث  ي بعد كخشهاي   آيد وقوع دوره مي عمله ه در پوشش بي كپس از پيشرفت گاهه هر كآن است ي مناطق استپ

امـل پوشـش   ي كاز احيـا  پـيش  ،ند اسـت كُدر اين مناطق ي پوشش گياه يِچون روند تغييرات مثبت در احياد و شو مي آن
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در  شبکه  توليد  ميزان  بود.  سال  مرطوب‌ترين   1383
ترسالي‌ها 36/3 درصد و ميزان تاج پوشش 34 درصد، 
نسبت به خش‌کسالی، افزايش یافته است. اين امر بيانگر 
آن است که ميزانِ مناسبِ بارندگی، در برخی سال‌‌ها، بر 
ميزان درصد تاج پوشش و توليد اثر مثبت داشته است. 
بين پوشش تاجی و توليد با بارندگی رابطه وجود دارد. 
عکسِ مطلبِ فوق در سال‌های خشک مشاهده می‌شود؛ 
توليد  و  پوشش  تاج  ميزان درصد  در سال‌های خشک 
نتايج  با  نتيجه  اين  است؛  يافته  کاهش  مقدار  همان  به 
دورة  يک  در  که   ،Akbarzadeh & Mirhagi (2006)
یافته  کاهش  تاجی  پوشش  درصد   40 پنج‌ساله  خشک 
است، مطابقت دارد. نتايج حاصل از آناليز داده‌ها بيانگر 
اين واقعيت است که خش‌کسالی‌ها، با کاهش بارندگی، 
اين  و  شده  توليد  و  پوشش  تاج  درصد  کاهش  باعث 
اختلاف در سطح 1 و 5 درصد معنی‌دار است )جداول 
4 و5 (. نتايج تحقيقات فوق با ،Mesbah (2001) یسررب 
 ،(1956)  Branson  ،(2004)  Mahdavi  &  Alizadeh
و   ،(2001)  Ghaemi  ،(1944)  Gardner  &  Hubbell
Ashrafi & Heydari )2003( مطابقت دارد. اين مطلب 
نيز با اهداف تحقيق مطابقت دارد. از طرف ديگر، منطقة 
مطالعاتی جزءِ منطقة استپی سرد است و توليد مرتع تا 
حدود 3/7 برابر می‌تواند بر اثر نوسانات بارندگی تغيير 
کند. توليد علوفه در مناطق خشک بسیار به ميزان رويش 
گياهان ي‌کساله بستگی دارد و رويش گياهان ي‌کساله 
تابع ميزان و زمان بارندگی است. در سال‌های خشک 
و کم‌باران، به دليل عدم رويش گياهان ي‌کساله، توليد 
علوفة مرتع به‌شدت کاهش می‌يابد و این مراتع برای دام 
قابل بهره‌‌برداری نیست. بدون تردید، دوره‌‌های خشک 
و مرطوب در روند تغييرات اقليمی منطقه بسیار اتفاق 

می‌افتد؛ شايد يکی از دلايلِ کمیِ پوشش گياهیِ مناطق 
استپی آن است که هر گاه پس از پيشرفتی که در پوشش 
باعث  بعدی  خشک  دوره‌‌های  وقوع  می‌آيد  عمل  به 
کاهش آن می‌شود و چون روند تغييرات مثبت در احيایِ 
پوشش گياهی در اين مناطق کُند است، پیش از احيای 
کامل پوشش منطقه دوباره دورة خشکی جديدی روي 
می‌دهد که آثار پايدار آن چندين سال بر روی پوشش 
گياهی سنگيني میک‌ند. اگرچه شاخص توليد و پوشش 
کاهش  در خش‌کسالی‌ها  گياهی عرصة پخش سيلاب 
می‌يابد، می‌توان با اتخاذ سياست گسترش پخش‌سيلاب 
بر اراضی بيابانی با اطمينان بیشتری بحران کاهش توليد 

علوفه در خش‌کسالی را پشت سر گذاشت.
با توجه به جدول 5، نتايج حاصل از ميانگين توليد و 
تاج پوشش در عرصة پخش و شاهد بيانگر آن است که 
در خش‌کسالی‌ها چون بارندگی و سيلاب کم بوده است 
سيلی موجود نبوده و در هر دو عرصة پخش و شاهد 
کرده‌اند،  رشد  ناچيزی  بسيار  حد  در  ي‌کساله  گياهان 
بارندگی  به  وابسته  ي‌کساله‌ها  زادآوری  و  رشد  زیرا 
است. در زمان‌هایی که بارندگی و سيلاب مناسب نبوده 
گياهان چندساله نيز نتوانسته‌اند خوب رشد کنند. ولی 
در ترسالی‌ها، به علت بارندگی مناسب و حجم سيلاب 
ورودی به آبخوان طبيعی است که چون حجم بارش، در 
سال آبی، از مهرماه همان سال آغاز مي‌شود با پراکنش 
چندساله  و  ي‌کساله  گياهان  بارش  مناسب  توزيع  و 
طبق  دارند.  کافی  اندازة  به  رشد  و  زادآوری  فرصت 
شمار  به  سال‌‌های خشک  جزء  سال‌ها  اکثر   ،4 جدول 
می‌روند. همان طور که مشخص است، خش‌کسالی از 
آغاز سال 1375شروع شده و تا انتها به‌جز )چهار سال( 
نهایت،  در  جزء سال‌‌های خشک محسوب می‌شود و، 

جدول 7. تجزية واريانس مقدار توليد در دوران ترسالی و خشک‌سالی در ده سال

بررسی آثار خش‌کسالی و ترسالی بر تغييرات پوشش گياهی در دو منطقة پخش سيلاب و مراتع شاهد هرات استان يزد 154

 ١٠

 
 

در ده سالسالي  خشك وي در دوران ترسالي واريانس ميزان درصد تاج پوشش گياه ةزيتج .6 جدول  
آزادي ةدرج منابع تغييرات مجموع مربعات  ميانگين مربعات (P ( سطح احتمال  
2/487 1 تيمار  3/221  001/0  

راركت  9 02/1541 2/733 03/0  
7/43  10 خطا   

 
 
 

در ده سالسالي  خشك وي در دوران ترسال توليد قدارمواريانس  ةتجزي. 7 جدول  
 

آزادي ةدرج منابع تغييرات مجموع مربعات  ميانگين مربعات (P ( سطح احتمال  
1/2524 1 تيمار 7/645 002/0  

راركت  9 2/7693  2/943  04/0  
1/56  10 خطا  

 

گيري  بحث و نتيجه
 3/36هـا   ه در ترسـالي كميزان توليـد شـب   .سال بود نْتري مرطوب 1383ترين و سال  كخش 1386 سالِ ،يآماردورة  در طول

مناسـبِ   ه ميـزانِ ك ـبيانگر آن است امر اين  .است تهيافافزايش  ،سالي خشك نسبت به ،درصد 34درصد و ميزان تاج پوشش 
ي بارنـدگ و توليـد بـا   ي بين پوشش تاج .اثر مثبت داشته است بر ميزان درصد تاج پوشش و توليد ،ها  سالبرخي در  ،يبارندگ

ميـزان درصـد تـاج پوشـش و      كخشهاي  در سال ؛شود مي مشاهده كخشهاي  فوق در سال مطلبِ سِكع .رابطه وجود دارد
 كخشدورة  كه در يك، Akbarzadeh & Mirhagi )(2006 اين نتيجه با نتايج ؛اهش يافته استك قدارم ناهم توليد به

 هك ـبيانگر اين واقعيت اسـت  ها  نتايج حاصل از آناليز داده رد.داقت مطاب ،يافته استاهش ي كدرصد پوشش تاج 40ساله  پنج
 دار يدرصد معن 5 و 1اين اختلاف در سطح  واهش درصد تاج پوشش و توليد شده كباعث  ،ياهش بارندگكبا  ،ها سالي خشك
 2004، Branson)( 2001، Alizadeh & Mahdavi)( Mesbah ينتايج تحقيقات فوق با بررس .) 5و 4 (جداولاست 
)(1956، Hubbell & Gardner )(1944، Ghaemi )(2001 ،و Heydari & Ashrafi (2003) .ايـن   مطابقت دارد

و توليد مرتع تا حدود  است سردي استپ ةمنطق ءجزي مطالعات ةمنطق ،از طرف ديگر .مطلب نيز با اهداف تحقيق مطابقت دارد
سـاله   كبه ميزان رويش گياهـان ي ـ بسيار  كتوليد علوفه در مناطق خش .ندكغيير تي تواند بر اثر نوسانات بارندگ مي برابر 7/3

دليل عـدم رويـش   ه ب ،باران مكو  كخشهاي  در سال .استي ساله تابع ميزان و زمان بارندگ كرويش گياهان يي دارد و بستگ
 ـ دامي بـرا  اين مراتعيابد و  مي اهشكشدت  هبمرتع  ةتوليد علوف ،ساله كگياهان ي ترديـد،  بـدون  . نيسـت ي بـردار   ل بهـره قاب

 يِپوشـش گيـاه   يِم ـك از دلايـلِ كي شايد ي ؛افتد مي اتفاقبسيار  منطقهي و مرطوب در روند تغييرات اقليم كخشهاي   دوره
اهش ك ـباعـث  ي بعد كخشهاي   آيد وقوع دوره مي عمله ه در پوشش بي كپس از پيشرفت گاهه هر كآن است ي مناطق استپ

امـل پوشـش   ي كاز احيـا  پـيش  ،ند اسـت كُدر اين مناطق ي پوشش گياه يِچون روند تغييرات مثبت در احياد و شو مي آن
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ميزان تاج پوشش و توليد کاهش يافته است. نکتة حائز 
اهميت در جدول 4 آن است که در سال 1385، نسبت 
به سال 1384، در ميزان توليد علوفه در عرصة پخش 
سيلاب و شاهد تفاوت نسبتاً فاحشی مشاهده می‌شود: 
 98 به  هکتار  بر  کيلوگرم   115 از  علوفه  توليد  ميزان 
کيلوگرم بر هکتار در عرصة پخش سيلاب و همچنين 
 68/2 به  هکتار  بر  کيلوگرم   74 از  شاهد  عرصة  در 
داده‌‌های  طبق  است.  يافته  کاهش  هکتار  بر  کيلوگرم 
هواشناسی منطقة مورد مطالعه، اين افت توليد به علت 
سرمازدگی و يخ‌بندان کاذب در منطقة مورد مطالعه بود. 
همچنين، نتايج حاصل از تجزيه و تحليل آماری در سال 
از نظر  بيانگر آن است که،  1385- 1386 )سال دهم( 
آماری، ميزان توليد و پوشش گياهی در عرصة پخش در 

مقایسه با شاهد در سطح خطای 5 درصد معنادار بوده و 
پخش سيلاب بر بهبود پوشش گياهی اثری مثبت داشته 
افزايش  باعث  سيلاب  پخش  ديگر،  عبارتی  به  است. 
پوشش گياهی و توليد شبکه خواهد شد. در اين زمینه   
Amirabadizadeh (2005) و  Siahmansour  (2004)
آثار پخش  بررسی  و  مقايسه  منظور  به  که  تحقيقی  در 
سيلاب بر افزايش پوشش گياهی انجام داده‌اند، مطلب 

مذکور را تأييد میک‌نند.
سال‌‌هایِ خشک  در  نيز،   5 و   4 جداول  اساس  بر 
تر  سال‌‌هایِ  در  و  کاهش  گياهی  پوشش  خصوصيات 
افزايش یافته است و آثار آن نيز ملموس است و از نظر 

آماری معنادار.
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