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 خلاصه

 
د شده به روده باريك بره هاي نر بلوچي كه دوبار در            در اين آزمايش به منظور تخمين نيتروژن ميكروبي وار         

يونجه، كنجاله تخم پنبه، كنجاله سويا و       (با خوراك هاي حاوي منابع مختلف پروتئيني       ) صبح و بعد از ظهر    (روز  
)  گرم به ازاي هر بره در روز       ٨٩(و مقادير متوازن پروتئين قابل تجزيه موثر در شكمبه           ) ملاس+ يا مخلوط اوره    

 ه مي شدند، مشتقات بازهاي پوريني ادراري با استفاده از روش جديد كروماتوگرافي مايع با كارآيي زياد                    تغذي
)HPLC ( علاوه بر اين، ميزان      . اندازه گيري شدpH              و نيتروژن آمونياكي مايع شكمبه نيز در قبل از غذاي 

 داد كه ميزان نيتروژن ميكروبي وارد       نتايج حاصل نشان  .  ساعت بعد از آن تعيين شد      ٦ و   ٤،  ٣،  ٢،  ١صبحگاهي و   
گرم به ازاي هر بره در روز قرار داشت و به لحاظ آماري             ) SEM=٢/٢ (٨/٩ تا   ٣/٦شده به روده باريك در دامنه       

 مايع شكمبه   pHدر تمام ساعتهاي نمونه برداري بيشترين ميزان       . نيز تحت تأثير معني دار خوراكهاي آزمايشي نبود      
مشاهده ) ٩٤/٥±٢٥/٠( ساعت بعد از آن      ٣ تا   ٢وكمترين آن در    )٤٧/٦±٣/٠(ز مصرف خوراك    در نمونه هاي قبل ا   

+  در بره هاي تغذيه شده با خوراك حاوي ملاس           ٢ و   ١ميزان نيتروژن آمونياكي مايع شكمبه در ساعتهاي         . شد
 ).>٠٥/٠P(اهدات بود به طور معني داري بيش از ساير مش)  ميلي گرم در دسي ليتر٠٦/٣٣ و ٣٩/٤٠به ترتيب (اوره

 
 HPLCنيتروژن ميكروبي، بازهاي پوريني، : واژه هاي كليدي

 
 مقدمه

در تغذيه نشخواركنندگان تعيين ميزان پروتئين ميكروبي          
توليد شده در شكمبه كه همراه با شيرابه هضمي وارد روده                

، ١٤،  ١٠(باريك حيوان مي گردد از اهميت زيادي برخوردار است       
اظ تاكنون تلاشهاي زيادي براي بهترين روش         بدين لح ).  ١٥

اندازه گيري پروتئين ميكروبي وارد شده به روده باريك انجام             
گرفته كه امروزه استفاده از مشتقات بازهاي پوريني ادراري و به            
ويژه آلانتونين به لحاظ سهولت در نمونه برداري در اكثر                  

  مي باشد  مطالعات مربوط به تغذيه نشخواركنندگان مورد توجه        
 اساس اين روش بر اين فرضيه استوار است كه بيش از            ).  ٣،  ٢ (
 

درصد آدنين و گوانين خوراك مصرفي توسط نشخواركنندگان       ٩٩
در شكمبه تجزيه شده و لذا بازهاي پوريني وارد شده به روده               
باريك نشخواركنندگان عمدتا  منشاء ميكروبي داشته كه به طور          

). ٧( درصد جذب مي گردد   ٨٠د هضم و  درص ٨٣متوسط با ضريب    
اين تركيبات در بدن مورد سوخت و ساز قرار گرفته و به صورت              
مشتقات بازهاي پوريني شامل آلانتوئين، اسيد اوريك، گزانتين و         

علاوه بر  ). ٢(هيپوگرانتين عمدتا  از طريق ادرار دفع مي گردند          
 درصد اين مشتقات را      ٩٠اين گزارش شده است كه بيش از           

آلانتوئين تشكيل داده و لذا مي توان تنها با تخمين آن ميزان               
 ).٩، ٧(پروتئين ميكروبي وارد شده به روده باريك را تعيين نمود

 انش مسگرانمحسن د: مكاتبه كننده



 ١٣٨٢، سال ٤، شماره ٣٤مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٨٦٤

هدف از انجام اين آزمايش تخمين پروتئين ميكروبي وارد            
شده به روده باريك بره هاي نر بلوچي تغذيه شده با خوراكهاي             

جه، كنجاله سويا، كنجاله تخم     يون(حاوي منابع مختلف پروتئيني     
با مقادير متوازن پروتئين قابل      ) ملاس+ پنبه و يا مخلوط اوره       

تجزيه موثر در شكمبه بود كه براي اين منظور از روش جديد               
 كه در آزمايشگاه     (HPLC)كروماتوگرافي مايع با كارآيي زياد        

 . نويسندگان اين مقاله توسعه داده شد، استفاده شد
 

  هامواد و روش
 رأس بره نر بلوچي داراي         ٤اين آزمايش با استفاده از         

 ٤٣±٣/٢ روز و وزن     ٢٠٠±١٠فيستوله شكمبه اي با متوسط سن      
 خوراك  ٤ دوره و      ٤كيلوگرم در قالب طرح مربع لاتين با             

خوراك هاي آزمايشي  . انجام شد ) تيمارهاي آزمايشي (آزمايشي  
راك نشان   ميزان مصرف و ارزش مواد مغذي و خو         ١در جدول   (

به گونه اي تنظيم شده بودند كه به لحاظ ميزان         ) داده شده است  
 و انرژي قابل متابوليسم      (ERDP) ١پروتئين قابل تجزيه مؤثر    

 خوراكها بر   ERDPميزان  .  متوازن بودند  (FME) ٢قابل تخمير 
اساس اطلاعات مربوط به تجزيه پذيري مواد خوراكي تعيين             

). اطلاعات منتشر شده    كريمي و دانش مسگران،          (گرديد   
خوراكهاي آزمايشي به گونه اي طراحي شدند كه هر يك از منابع           

+ پروتئيني كنجاله سويا، كنجاله تخم پنبه و يا مخلوط اوره                
اقلام هر  .  يونجه گرديدند   ERDP درصد    ٥٠ملاس جايگزين    

يك از خوراكهاي آزمايش حاوي يكي از منابع پروتئيني به طور            
بره ها دو نوبت در روز و در         . لوط گرديدند كامل با يكديگر مخ    

 ٥/١ با مقادير مساوي و بر اساس           ٠٠/١٧ و   ٠٠/١٨ساعتهاي  
هر يك از بره ها در طول       . برابر احتياجات نگهداري تغذيه شدند    
هر دورة آزمايشي شامل    . آزمايش كل خوراك را مصرف مي كرد      

رداري  روز نمونه ب  ٥ روز عادت پذيري و     ١٠ روز تغيير خوراك،     ١٠
در روز اول هر دوره نمونه برداري، نمونه هاي مايع شكمبه            . بود

با استفاده از شلنگي كه از طريق فيستوله به داخل شكمبه                 
نمونه برداري از مايع شكمبه در      . فرستاده شده بود، تهيه گرديد     

 بعد از تغذيه صبحگاهي انجام      ٦ و   ٤،  ٣،  ٢،  ١ساعت هاي صفر،   
اصله بعد از نمونه گيري اندازه گيري       مايع شكمبه بلاف   pHشد و   
 ميلي ليتر  ٥ ميلي ليتر از مايع شكمبه با         ٥پس از آن     . گرديد

                                                                                    
1 . Effective rumen degradable protein  
2 . Fermentable metabolizable energy 

 نرمال براي تعيين نيتروژن آمونياكي          ٢/٠اسيد كلريدريك    
 درجه  ٤مخلوط گرديد و تا زمان تجزيه آزمايشگاهي در يخچال           

ده نيتروژن آمونياكي مايع شكمبه با استفا     .سانتي گرادنگهداري شد
 (KJELTEC Auto 1030 Analyzer)ازدستگاه اتوماتيك كجلدال

 .تعيين شد
 

 مواد تشكيل دهنده و تركيبات مغذي خوراك هاي مورد -١جدول 
 )گرم ماده خشك مصرفي در روز(آزمايش 

 اوره+ ملاس 
كنجاله 
تخم پنبه

كنجاله 
 سويا

 مواد خوراكي يونجه

 يونجه خشك ٤١٠ ١٩٥ ١٩٥ ١٩٥
 جو بلغور شده ٢٤٠ ٢٤٠ ٢٤٠ ٢٤٠
 تفاله خشك چغندرقند ١٧٠ ٢١٠ ٢١٠ ٢١٠
 كنجاله سويا ــــ ٨٤ ــــ ــــ
 كنجاله تخم پنبه ــــ ــــ ١١٨ ــــ
 ملاس ــــ ــــ ــــ ٧٧
 اوره ــــ ــــ ــــ ٩

 مواد مغذي مصرفي در روز    
 a)گرم(ماده خشك  ٨٢٠ ٧٢٩ ٧٣٦ ٧٣١
 a)مگر(ماده آلي  ٧٧٧ ٦٩٥ ٧٢٥ ٦٩٠
 a)گرم(الياف خام  ١٦٤ ١١٢ ١٣٠ ١٠٦
 a)گرم(ديواره سلولي  ٢٨٦ ٢٢١ ٢٤٨ ٢٠٥

٥/١١٦ ١٢١ ١٢٤ ٥/١١٧  a)گرم(پروتئين خام 

٨٩ ٦/٨٩ ٢/٨٩ ١/٨٩ 
 پروتئين قابل تجزيه

a)گرم(موثر در شكمبه 

٥/٢٢ ٨/٢٨ ٢/٢٩ ٤/١٦ 
 پروتئين تجزيه نشده

 a)گرم(قابل هضم 
b)مگاژول(بوليسمي انرژي متا ٩/٨ ٧/٨ ٩/٨ ٦/٨

٦/٨ ٤/٨ ٤/٨ ٤/٨ 
انرژي متابوليسمي قابل 

 b)مگاژول(تخمير 
a ( تعيين شده در آزمايشگاه 
b ( محاسبه شده از جدول هاي استانداردARC) ١٩٩٢( 

     نويسندگان مقاله
 

 ميلي ليتر  ١٠٠ادرار دفعي روزانه هر بره در ظرف حاوي             
آوري و حجم آن      به طور روزانه جمع      % ١٠اسيد سولفوريك    

از ادرار  % ٥بعد از چهار روز نمونه برداري مقدار        . مشخص گرديد 
 ميلي ليتر از نمونه هاي به     ١٠دفعي هر روز با يكديگر مخوط و به         

 ١٠( ميكروليتر اسيد آلوپيورونيك         ١٠٠دست آمده ميزان       
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اين . به عنوان استاندارد داخلي اضافه شد       ) ميلي مول در ليتر   
ن جداسازي مشتقات بازهاي پوريني ادراري در         نمونه ها تا زما  

براي جداسازي  .  درجه سانتي گراد نگهداري گرديدند    -٢٠دماي  
و تعيين غلظت مشتقات بازهاي پوريني ادراري با استفاده از              

كه توسط دانش   ) ١٩٩٢( روش بالسنر و همكاران     HPLCدستگاه
 قرار  تغيير داده شده بود مورد استفاده     ) ١٩٩٨(مسگران و پاركر    

بازهاي پوريني  . گفت و با ايجاد تغييراتي اين روش بهينه گرديد         
استاندارد عبارت بودند از آلانتوئين، اسيد اوريك، گزانتين،              

كه از  ) به عنوان استاندارد داخلي    (هيپوگزانتين و آلوپيورنال     
 Sigma Chemical Company P.O. Box)شركت زيگما   

14508 St. Louis, Mo USA 63178-9916)  خريداري 
بحث و تفسير عوامل مؤثر در بهينه سازي اين روش در             . شدند

قسمت بحث و نتايج مورد توجه قرار خواهد گرفت و لذا در اين              
دستگاه . بخش تنها توضيح روش استفاده شده بيان مي گردد          

HPLC       مورد استفاده از نوع LC-4A)   بود)  ژاپن –شيماتزو .
 ستون با ذرات غير     ٢ارت بود از    ستون تجزيه اي مورد استفاده عب    

از نوع كروماتوگرافي فاز معكوس     ) ODS(قطبياكتادسيل سيلان   
 ميلي متر كه به طور سري به يكديگر متصل           ٦/٤×٢٥٠به ابعاد   

 B و   Aشامل دو سيستم بافري     ) بافرها(فاز متحرك   . شده بودند 
 مولار آمونيوم   ١/٠ ميلي ليتر محلول    ١٠٠ شامل   Aبود، كه بافر    

 ميلي ليتر آب مقطر دوبار      ٩٠٠ هيدروژن فسفات بود كه با        دي
 ميلي ليتر از بافر    ٨٠٠ شامل   Bبافر  . تقطير شده مخلوط گرديد   

A    ميلي ليتر محلول استونيتريل با درجه خلوص        ٢٠٠ به علاوه 
 بافرها با استفاده از محلول رقيق اسيد          PH. كروماتوگرافي بود 

 بازپوريني آلوپيورينال   . تنظيم شد  ٨/٥-٦/٥فسفريك در دامنه     
 ميكروليتر از   ٢٠ميزان  . به عنوان استاندارد داخلي استفاده شد      
 –، شيماتزو   Sil-2Aمدل  (نمونه توسط سيستم تزريق اتوماتيك      

به ستون تزريق گرديد و برنامه زماني تغيير خطي سيستم          ) ژاپن
% ١٠٠ در زمان صفر،      Aصفر درصد بافر     : بافرها عبارت بود از    

 در زمان   B دقيقه بعد از تزريق، صفر درصد بافر          ٣٠در   Bبافر  
 ميلي ليتر در دقيقه    ٨/٠سرعت حركت فاز متحرك      .  دقيقه ٤٠
شناساگر مورد استفاده اسپكتروفتومتر ناحيه ماوراء بنفش         . بود

بود و شناسايي در طول      )  ژاپن – شيماتزو   SPD-2ASمدل  (
ژن ميكروبي  ميزان نيترو .  نانومتر انجام شد    ٢١٠موج ماكزيمم   

وارد شده به روده باريك با استفاده از مشقات بازهاي پوريني و              

) ١٩٩٨(بر مبناي معادله بيان شده توسط دانش مسگران و پاركر         
تجزيه و تحليل آماري داده هاي حاصل از اين            . تعيين گرديد 

در قالب طرح مربع لاتين صورت      ) ١٢ (SASآزمايش با نرم افزار    
 .جهت مقايسه ميانگين ها استفاده شداز روش دانكن . گرفت
 

 نتايج و بحث
قبل از شروع آزمايش با حيوان زنده، به منظور دستيابي به             
روش جديد و بهينه  جداسازي مشتقات بازهاي پوريني ادراري با          

، موارد مربوط به طول ستون تجزيه اي، تركيب         HPLCدستگاه  
 .توجه قرار گرفت آنها مورد pHبافر،سرعت وميزان جريان بافرها و 

به منظور بررسي تركيب بافرها از مقادير مختلف استونيتريل         
نتايج حاصل نشان داد كه بهترين جداسازي          . استفاده گرديد 

 ميلي ليتر استونيتريل در    ٢٠٠زماني به دست خواهد آمد كه از         
در ابتدا با عنايت به توصيه دانش مسگران        .  استفاده گردد  Bبافر  

 ١٥ و    ٢٥ ستون تجزيه اي به طول هاي          ٢از  ) ٤(و پاركر    
سانتي متر كه به طور سري به يكديگر متصل گرديده بودند،               

 ١با عنايت به كاهش به ميزان جريان بافرها از              . استفاده شد 
 ميلي ليتر و به دست آوردن فشار مطلوب در            ٨/٠ميلي ليتر با   

لذا از  ). ١شكل  (سيستم امكان بهترين جداسازي ميسر گرديد        
ن سيستم به عنوان مبنا براي جداسازي مشتقات بازهاي               اي

جداسازي مشتقات بازهاي     . پوريني ادراري استفاده گرديد      
پوريني ادراري به طور رضايت بخشي به صورت پيكهاي واضح            

زمان نگهداري پيكهاي به دست     . روي خط پايه پايدار انجام شد     
 ٧٤/٦: وريك دقيقه، اسيد ا   ٤٧/٥: آمده  عبارت بود از آلانتوئين      

 دقيقه و    ٧٨/٩:  دقيقه، هيپوگزانتين   ٢١/٨: دقيقه، گزانتين  
 ). ١شكل ( دقيقه ٢٦/١٩آلوپيورنيال 
 و غلظت نيتروژن آمونياكي مايع شكمبه در قبل          pHميزان  

 نشان  ٢از تغذيه صبحگاهي و ساعتهاي بعد از آن در جدول               
 مايع  pHمقايسه آماري داده هاي مربوط به        . داده شده است   

كمبه نشان داد كه اختلاف معني داري در بين خوراك هاي             ش
اما . آزمايشي در قبل از غذاي صبحگاهي و بعد از آن وجود ندارد           

 بعد از تغذيه     ٣ و   ٢،  ١ مايع شكمبه در ساعتهاي        pHميزان  
هر چند كه   . صبحگاهي كاهش و بعد از آن رو به افزايش داشت          

كمبه كمتر از    مايع ش  pH ساعت بعد از غذاي صبحگاهي        ٦در  
نتايج اين آزمايش   . قبل از مصرف خوراك توسط حيوانات بود        
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، ميزان نيتروژن    ERDPنشان داد كه عليرغم متوازن بودن           
+ آمونياكي مايع شكمبه بره هايي كه از خوراك حاوي ملاس              

اوره استفاده مي كردند در مدت يك ساعت بعد از مصرف خوراك           
 ).٣جدول (افزايش مي يابد 

 

 
  كروماتوگرام استاندارد مشتقات بازهاي پوريني                 -١ شكل

  دقيقه، گزانتين     ٧٤/٦ دقيقه، اسيد اوريك          ٤٧/٥ الانتوئين     ١(
 ) دقيقه٢٦/١٩ دقيقه و آلوپيورينال ٧٨/٩ دقيقه، هيبوگزانتين ٢١/٨
 

 با انرژي   ERDPاين نتيجه نشان مي دهد كه تنها متوازن بودن          
نترل نيتروژن آمونياكي    قابل متابوليسم قابل تخمير براي ك         

شكمبه كافي نيست و مي بايد به عوامل ديگري مانند غلظت              
نيتروژن غير پروتئيني و همچنين سرعت آزادسازي نيتروژن در          

در اين خصوص عوامل     ). ١٤،  ٨،  ٥(شكمبه نيز توجه نمود       
ديگري مانند بزاق، بازجذب اوره خون از طريق ديواره شكمبه،            

كمبه، ترشحات ميكروبي و ميكروبهاي      سلولهاي مرده ديواره ش    
تجزيه شده در شكمبه نيز مي توانند غلظت نيتروژن آمونياكي            

با عنايت به اينكه در     ). ٥(مايع شكمبه را تحت تأثير قرار دهند         
اين پژوهش از منابع پروتئيني گياهي به گونه اي استفاده گرديد           

مانطور كه  كه نيتروژن قابل تجربه مؤثر آنها متوازن بود، لذا ه            
انتظار مي رفت، خوراك  مصرفي توسط حيوانات از شرايط               
مطلوبي برخوردار بوده و لذا نيتروژن مصرفي نتوانست نيتروژن           
آمونياكي مايع شكمبه بره هاي تغذيه شده با تيمارهاي حاوي            
. يونجه، كنجاله سويا و كنجاله تخم پنبه را تحت تأثير قرار دهد            

كي مايع شكمبه در بره هاي تغذيه         عدم تغيير نيتروژن آمونيا    
شده با منابع پروتئيني گياهي از نكات بارز اين پژوهش مي باشد            
زيرا كه نشان داده مي شود كه مهمترين عامل مؤثر بر غلظت               
نيتروژن آمونياكي مايع شكمبه در صورت وجود مقادير متوازن           
ماده آلي قابل تخمير در گوسفند ميزان نيتروژن خوراك است             

 ). ٥(در شكمبه رها مي گردد كه 
بررسي داده هاي مربوط به نيتروژن ميكروبي وارد شده به            
روده باريك نشان داد كه اختلاف معني داري بين تيمارهاي              

ميزان نيتروژن ميكروبي وارد     ). ٢شكل  (آزمايشي وجود ندارد     
شده به روده باريك در بره هاي تغذيه شده در اين آزمايش بين              

بر . براي هر روز قرار داشت     ) SEM = ٢/٢(رم   گ ٨/٩ تا    ٣/٦
،  ميزان نيتروژن ميكروبي توليد       )١ (ARCاساس پيشنهادات    

 خواهد بود   ERDPشده در شكمبه نشخواركنندگان برابر ميزان       
به شرطي كه حاصلضرب ميزان انرژي قابل تخمير خوراك در             

از ). ١( باشد   ERDP برابر و يا بيشتر از          ١٠شاخصي معادل    
 در بين تيمارهاي      ERDPئيكه در اين پژوهش ميزان          آنجا

آزمايشي يكسان بوده و از سوي ديگر انرژي قابل تخمير در                
شكمبه نيز متوازن با آن بود، لذا عدم وجود اختلاف معني دار              

. را تأييد مي نمايد  ) ١ (ARCبين خوراك هاي آزمايشي نظرات      
مبني بر  ) ١ (ARCاز سويي ديگر نتايج اين آزمايش پيشنهاد          

تأثير ماده آلي قابل تخمير بر توليد پروتئين ميكروبي به شرط             
مهيا بودن مقادير مناسب نيتروژن تجزيه پذير در شكمبه را نيز            

زيرا همانطور كه ملاحظه مي گردد علي رغم          . تأييد مي نمايد 
استفاده از منابع مختلف پروتئيني و عليرغم تفاوت در غلظت             

ملاس با ساير    + وراك حاوي اوره      نيتروژن آمونياكي بين خ     
خوراك ها، ميزان نيتروژن ميكروبي وارد شده به روده باريك به            



٨٦٧ ...تخمين نيتروژن ميكروبي وارد شده به روده باريك : دانش مسگران و همكاران

لحاظ آماري در بره هاي تغذيه با خوراك هاي آزمايشي يكسان            
 ).٢شكل (بود 

 pHدر خاتمه مي توان چنين جمع بندي نمود كه ميزان             
ه مايع شكمبه و همچنين ميزان نيتروژن ميكروبي وارد شده ب            

روده باريك بره هاي نر بلوچي تحت تأثير منابع پروتئيني                 
 خوراك، نخواهد   ERDPخوراك، به شرط متوازن بودن ميزان        

بود اما در صورت استفاده از اوره ميزان نيتروژن آمونياكي                 
بلافاصله بعد از مصرف خوراك افزايش يافته و سه ساعت بعد از             

معني داري بين  آن كاهش مي يابد، به گونه اي كه اختلاف              
خوراك هاي حاوي اوره با ساير خوراك هاي حاوي منابع پروتئين         

 .گياهي وجود ندارد

 
 ميزان نيتروژن ميكروبي وارد شده به رودة باريك بره هاي نر            -٢شكل  

بلوچي تغذيه شده با خوراك هاي متوازن از نظر پروتئين تجزيه پذير             
 موثر در شكمبه و حاوي منابع مختلف پروتئين

 
 مايع شكمبه در بره هاي تغذيه شده باخوراك هاي متوازن از نظر پروتئين قابل تجزيه مؤثردر شكمبه و حاوي منابع pH مقدار -٢جدول 

 ١مختلف پروتئيني
 P-Value SE تيمار

 يونجه كنجاله سويا كنجاله تخم پنبه اوره+ ملاس 
 زمان

٠ ٨٠/٦ ٦٩/٦ ١٧/٦ ٤٨/٦ ١٧/٠ ١٣/٠ 
١ ١٩/٦ ١٣/٦ ٨٥/٥ ٣٣/٦ ٠٩/٠ ١٠/٠ 
٢ ٠٩/٦ ٨٥/٥ ٦٥/٥ ٠٧/٦ ٠٩/٠ ٩/٠ 
٣ ١٢/٦ ٨٤/٥ ٦٨/٥ ٩٤/٥ ١٢/٠ ٢٠/٠ 
٤ ٢١/٦ ٨٩/٥ ٧٢/٥ ٩٢/٥ ١٢/٠ ١٣/٠ 
٦ ٤٥/٦ ١٢/٦ ٨٩/٥ ٢٠/٦ ١٣/٠ ١١/٠ 

  هر عدد ميانگين چهار مشاهده است-١
 

در بره هاي تغذيه شده با خوراك هاي متوازن از نظر پروتئين )  ميلي ليتر١٠٠ميلي گرم در ( مقدار نيتروژن آمونياكي مايع شكمبه -٣جدول 
 ٢-١قابل تجزيه موثر در شكمبه و حاوي منابع مختلف پروتئيني 

 P-Value SE تيمار
 يونجه كنجاله سويا كنجاله تخم پنبه اوره+ ملاس 

 زمان

٠ ٤٨/١٧ ٠٤/١٨ ٩١/١٤ ٠٦/١٢ ٠٦/٣ ٦٥/٠ 
١ ٧١/٢٠ ٣٨/٢١ ٥٨/١٧ ٣٩/٤٠ ٥٧/٢ ٠٠٨/٠ 
٢ ١٣/١٨ ٩٨/١٩ ٩٠/١٧ ٠٦/٣٣ ٧٠/٢ ٠٤/٠ 
٣ ٦٥/١٦ ٢٢/١٦ ٥٢/١٧ ٨٩/٢٩ ٥٧/٢ ٢٩/٠ 
٤ ٧٢/١٣ ٩٣/١٥ ٧٠/١٥ ٣٦/٢٢ ٥٧/٢ ٢٩/٠ 
٦ ٦٨/١٢ ٩٣/١٤ ١٦/١٢ ٩٨/١١ ٢٩/٢ ٧٩/٠ 

 هر عدد ميانگين چهار مشاهده است -١
 )>٠٥/٠P(در هر سطر، اعداد باحروف مختلف با يكديگر اختلاف معني دار دارند  -٢
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SUMMARY 

 
The objective of the present study was to determine the microbial nitrogen entering 

Baloochi lamb duodenums when fed with diets differing in protein sources (alfalfa, 
cottonseed meal, soybean meal or molasses + urea) with similar amounts of ERDP 
using a developed HPLC isolation method of urinary purine derivatives. In addition, 
ruminal pH and N- NH3 (mgL-1) were determined at before, 1, 2, 3, 4 and 6 hours after 
feeding. Data related to the microbial protein entering the duodenum (ranged from 6.3 
to 9.8 g/ lamb/ d), ruminal pH and N – NH3 in lambs receiving the experimental diets 
indicated that the effect of protein sources, when diets provided similar amounts of 
ERDP, is not significant (except for N – NH3 at 1 and 2 hours after feeding (40.39 and 
33.06 mg/dl, respectively) where the N – NH3 concentration in the rumen of lambs fed 
with diet containing urea + molasses was significantly higher (P<0.05) than that in the 
others). 
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