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 خلاصه

 
 گله گاو هلشتاين استان تهران جمع آوري شده توسط مركز            ١٢ ركورد  روزانه       ٤٥٨٠٠در اين پژوهش از     

داده ها شامل مقدار شير،درصد چربي و      .  استفاده گرديد    ١٣٨٠ تا   ١٣٧٨ر طي سالهاي    اصلاح نژاد دام كشور ، د     
مقدار شير ، چربي و پروتئين روزانه با استفاده از             . درصد پروتئين براي هر يك از سه نوبت دوشش  بود              

ه و روش   مدل هاي حيواني تك و چند متغير     . ركوردهاي نوبت هاي مختلف دوشش و معادلات تابعيت برآورد شد        
حداكثر درستنمايي محدود شده بدون نياز به مشتق گيري براي برآورد مولفه هاي  واريانس و كوواريانس و                       

.  روز واقعي و برآوردي استفاده شد       ٣٠٥ضرايب وراثت پذيري و همبستگي ميزان شير ،چربي و درصد چربي               
فاده از مقدار شير توليدي در نوبت هاي  ظهر و           نتايج نشان داد كه برآورد مقدار شير و درصد چربي روزانه با است            

برآورد مقدار پروتئين   . شب و مقدار درصد چربي نوبت دوشش ظهر با ميزان اطمينان زياد  امكان پذير است                  
. روزانه با استفاده از مقدار شير سه  نوبت دوشش و درصد پروتئين ظهر داراي بيشترين ضريب اطمينان بود                       

 روز واقعي و برآورد شده در مدل يك         ٣٠٥ر شير، چربي و درصد چربي براي داده هاي         ضريب وراثت پذيري مقدا  
 ،   ٢٤٥/٠ و در مدل چندصفتي به ترتيب         ٣٦٧/٠ و   ٣٣٨/٠ ،   ١٩٣/٠ و   ٢٠٤/٠ ، ٣٠١/٠ ، ٣٠٧/٠صفتي به ترتيب    

دل يك صفتي  با م .  و براي ركوردهاي روزانه واقعي و برآوردشده بود        ٣٦١/٠ و   ٢٨٦/٠ ،   ١٧٥/٠ و   ١٧٦/٠ ،   ٢٤٣/٠
  و  ١٧٤/٠ ،   ٢٢٧/٠ ،   ٢٤١/٠با تكرار ركورد اين ضريب براي مقدار شير وچربي و پروتئين به ترتيب برابر با                    

 و  ٤٨٧/٠ ،   ٤٠٦/٠ و   ٤٠٣/٠ ،   ٥٥١/٠ ،   ٥٨٥/٠ ، و ضريب تكرارپذيري به ترتيب برابر با          ١٤١/٠ و   ١٥٧/٠ ،   ١٧٤/٠
لاحي پيش بيني شده  براي مقادير شير ، چربي و پروتئين             همبستگي رتبه اي ارزش هاي اص   .  برآورد گرديد  ٤٦٦/٠

 و براي مقدار شير ، چربي و        ٩٤٩/٠ و   ٩٢٨/٠ ،   ١با استفاده از ركوردهاي واقعي و برآوردشده  روزانه به ترتيب             
 برآورد  ٩٧٣/٠ و   ٩٨٥/٠ ،   ١ روز به ترتيب     ٣٠٥درصد چربي  با استفاده از  ركوردهاي واقعي و برآوردشده                

 براي گاوهاي با سه نوبت دوشش ، مقدار شير و چربي روزانه را مي توان  به ترتيب بر اساس مقادير شير                        .گرديد
 . ربي ظهر و مقادير شير ظهر و شب با دقت زياد پيش بيني نمودچظهر و شب،  درصد 
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نمونه برداري از شير در گله هاي با سه نوبت  دوشش گرديده و              
ون  چ. علاوه بر اين هزينه هاي ركوردگيري را افزايش داده است         

برآورد توليد شير و تركيبات آن در يك دوره شيردهي بر اساس             
ي به  ركوردهاي روزانه مي باشد، لذا صحت اين برآوردها بستگ          

در مطالعات مختلف     . دقت ركوردهاي مورد استفاده دارد         
روش هاي كاهش تعداد ركوردگيري و يا نمونه برداري  ماهيانه را           

  . )١٥ ،٦ ،٥(در برنامه رسمي ركوردگيري پيشنهاد شده است          
نتايج اين مطالعات نشان داده  كه دقت روش ركوردگيري                 

يري براي برآورد   متناوب،  نزديك به روشهاي متداول ركوردگ        
در يك  گزارش  انحراف معيار         ). ١٥(باشد    روز مي  ٣٠٥توليد  

خطا براي برآورد مقدار شير، درصد پروتئين و درصد چربي شير            
-٧١/٠ كيلوگرم،   ٩/٢-٤/٣از ركورد يك نوبت دوشش به ترتيب        

 درصد و با سه نوبت دوشش اين            ٣٧/٠-٤٢/٠ درصد و      ٦/٠
/٢-٢٦/٠ درصد و    ٣/٠-٣٦/٠م ،  كيلوگر ٥/١-٢مقادير به ترتيب    

حداقل زمان نمونه برداري شير جهت برآورد       ). ١٦( درصد بود    ٠
 ساعت،  ٢٤دقيق مقدار توليد چربي و پروتئين در طول مدت             

 ساعت است كه  كاهش دقت حداقل، و تفاوت           ١٦ تا   ١٤فواصل  
همچنين  ضرب   ). ٩(  كيلوگرم بود  ١٤/٠ تا   ١/٠با مقادير واقعي    
ش نوبت صبح يا بعدازظهر در نسبت توليد روزانه         مقدار شير دوش  

). ١٧(گله به توليد گله  در آن وعده دوشش  پيشنهاد شده است            
براي تعيين ميزان توليد شير روزانه، دو برابر كردن مقدار                 

و ) ميانگين% ٥حدود  (شيردوشش صبح سبب برآورد بيشتر         
بار دوشش بعدازظهر سبب برآورد كمتر مقدار شير در گاوهاي دو         

برآورد شير روزانه از دوشش      ). ١٢ ،٥(شود  ي دوشش در روز م    
صبح يا بعد از ظهر به شدت تحت تأثير فاصله دوشش بوده و                
تأثير روزهاي شيردهي و اثر متقابل آن با فاصله دوشش كم                

اگر فاصله دوشش صبح و بعدازظهر           ).١٢ ،١١، ٨ ،٥(است  
ضرائب تصحيح  نامساوي باشد، براي برآورد شير روزانه بايد             

لذا اگر در اين موارد، زمان          ). ١٦ ،١٥ ،١٠(استفاده نمود    
اگر تفاوت   . باشند ركوردگيري ثبت نشود برآوردها اريب مي         
با دو برابر كردن    . فاصله بين دوشش صبح و بعدازظهر كم باشد        

شيرصبح يا بعدازظهر، برآوردي نااريب از شير روزانه و توليد كل            
از مدل هاي تابعيت خطي      ).٥(شود   دوره شيردهي حاصل مي    

ساده و چندگانه نيز براي برآورد توليدشير و چربي و پروتئين              

. روزانه از توليد يكي از نوبت هاي شيردوشي استفاده شده است           
در مدل تابعيت خطي ساده تابعيت توليد روزانه از يكي از                  

هاي دوشش و در تابعيت خطي چندگانه علاوه بر توليد               نوبت
ها، اثر فاصله بين دوششها و روزهاي شيردهي نيز            ز نوبت يكي ا 

 :اين پژوهش با اهداف زير  اجرا گرديد. درنظر گرفته مي شود
 بررسي امكان كاهش تعداد دفعات ركوردگيري و                -١

 نمونه برداري شير
 مشخص نمودن تعداد نوبت دوشش كه بتوان براساس آن         -٢

 .زياد برآورد نمودپروتئين را با دقت   و چربي و ميزان شير
 

 ها مواد و روش
 داده ها

 ركورد  ٤٥٨٠٠داده هاي مورد استفاده در اين پژوهش شامل        
 گاو شيرده بود كه توسط مركز  اصلاح نژاد          ٧٢٤٧روزانه بر روي    

 گله گاوهاي     ١٢ از     ١٣٧٨-١٣٨٠دام ايران طي سالهاي         
ركوردگيري  .هلشتاين  استان تهران  جمع  آوري و ثبت شده بود         

 نمونه برداري هر ماه يكبار از هر گله  از دوشش ظهر شروع و                 و
و با رعايت فاصله زماني تقريبا  هشت        بعد  در دوشش صبح روز      

در هر نوبت     . يابد ساعت بين وعده هاي دوشش خاتمه مي          
 ثانيه  ٢٠ شير به طورجداگانه و با رعايت        شيردوشي نمونه برداري 

ن نمونه ها  توسط دستگاه     هوادهي  انجام و درصد چربي و پروتئي       
داده هاي  شامل   .  ميلكواسكن در آزمايشگاه انداز ه گيري مي شود    

دوره شيردهي،   تاريخ تولد، تاريخ ركوردگيري،    شماره ثبت گاو،  
شماره ركورد در يك دوره شيردهي، مقدارشير، درصد چربي و            

در . درصد پروتئين شير در سه نوبت دوشش بطور جداگانه بود           
ي از داده هاي گاوهايي استفاده شد كه حداقل سه              اين بررس 

ركورد اول را در يك دوره شيردهي داشته و حداكثر ركورد مورد            
ميانگين و   . ركورد بود  ١٠استفاده از هر گاو در هر دوره شيردهي       

 ارايه شده    ١انحراف معيار داده هاي مورد استفاده در جدول            
 .است

 مدل ها
 تئينچربي و پرو برآورد مقدار شير،

هاي مختلف دوشش از     براي برآورد مقدار شير روزانه از نوبت      
 . استفاده شد١-٦مدلهاي تابعيت 
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y = b0 + b1x1 + b2x2+e                        ١(  
y = b0 + b1x1 + b2x2+e ٢(  
y = b0 + b1x1 + b2x2 + b3x3+e ٣(  
  y = b0 + b2x2 + e                ٤(  

y = b0 + b2x2 + b3x3+e ٥(  
y = b0 + b3x3+e ٦(  

 :ها در اين معادله
y =         برآورد مقدار شير روزانه 

b0 = عرض از مبداء 
b1  ،b2   و b3  =         به ترتيب ضرايب تابعيت مقدار شير روزانه از

 اي دوشش ظهر،شب و صبح همقادير شير نوبت
x1  ،x2   و x3  =          به ترتيب مقدار شير ركوردگيري شده در
 ي دوشش ظهر، شب و صبحها نوبت
e = اثر باقيمانده 

براي برآورد  مقدار چربي روزانه با استفاده از درصد چربي و             
  ٧-١٦هاي مختلف دوشش از معادله هاي            مقدار شير نوبت    

 :استفاده شد
 

y= b0 + b1x1 + c1z1+e   ٧٧ (  (  

 y = b0 + b1x1 + c1z1 + c2z2+e ٨٨( (  

 y = b0 + b1x1 + c1z1 + c2z2 + c3z3+e ٩٩( (  

y = b0 + b2x2 + c2z2+e ١٠١٠( (  

 y = b0 + b2x2 + c2z2 + c1z1+e ١١١١( (  

 y = b0 + b2x2 + c1z1 + c2z2 + c3z3+e ١٢١٢( (  

 y = b0 + b3x3 + c3z3+e ١٣١٣( (  

 y = b0 + b3x3 + c3z3 + c2z2+e ١٤١٤( (  

 y = b0 + b3x3 + c3z3 + c1z1+e ١٥١٥( (  

 y = b0 + b3x3 + c1z1 + c2z2 + c3z3+e ١٦١٦( (  

 :ها در اين معادله
y= برآورد مقدار چربي روزانه 

b0 =  عرض از مبدأ 
b1  ،b2   و b3   =       به ترتيب ضرايب تابعيت مقدار چربي از درصد

 چربي ظهر، شب و صبح
x1   ،x2    و x3  =         به ترتيب درصد چربي شير در نوبت هاي

 دوشش ظهر، شب و صبح

c1  ،c2   و c3   =     ز مقدار  به ترتيب ضرايب تابعيت مقدار چربي ا
 شيرظهر، شب و صبح

z1  ،z2   و z3  =       هاي  دوشش     به ترتيب مقدار شير در نوبت
 ظهر، شب و صبح        

 e = اثر باقيمانده 
  ٧ - ١٦براي برآورد مقدار پروتئين روزانه نيز ازمعادله هاي         

براي برآورد SAS لازم به ذكر است كه از نرم افزار         . استفاده  شد  
 .ده گرديدضرايب تابعيت استفا

 تجزيه هاي آماري
 با استفاده از روش حداكثر        1 برآورد فراسنجه هاي ژنتيكي   

 با الگوريتم بدون         (REML)درستنمايي محدود شده         
 يك متغيره و چند متغيره بوسيله       3 و مدل حيواني   ٢مشتق گيري

 . انجام گرديد) ١٣ (DFREMLنرم افزار 
 

 تغييرات توليدشير و ـ  ميانگين، انحراف استاندارد و ضريب١جدول 
 درصد چربي روزانه تصحيح نشده

(%)ضريب تغييرات  انحراف استاندارد  صفات وعده دوشش ميانگين

٠/٣١ 
٢/٣١ 
٠/٣١ 
٩/٢٧ 

٠/٣ 
٩/٢ 
١/٣ 
١/٨ 

٦/٩ 
٤/٩ 
٠/١٠ 
١/٢٩ 

 ظهر
 شب
 صبح
 روزانه

)كيلوگرم(شير 

٩/٢٤ 
٨/٢٤ 
٥/٢٦ 
٩/١٨ 

٨٤/٠ 
٨٣/٠ 
٨٥/٠ 
٦٣/٠ 

٣٨/٣ 
٣٦/٣ 
٢٤/٣ 
٣٢/٣ 

 ظهر
 شب
 صبح
 روزانه

 درصد چربي

    
  ٤تجزيه يك صفتي

 روز حاصل از      ٣٠٥از ركوردهاي توليد شير  استاندارد           
ركوردهاي روزانه واقعي و روزانه برآورد شده در زايش اول                 

در تجزيه يك صفتي فرض اين است كه كوواريانس          . استفاده شد 
ين در ا .  صفات توليدشير، توليد چربي، درصد چربي  صفر است         

 .اده شدفروش از مدل  ماتريسي زير است

                                                                                    
1. Genetic Parameters     
2. Derivative-Free Algorithm 
3. Animal Model  
4. Univariate Analysis 
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١٧ (                                          y = Xb + Za + e  

 :  در اين مدل
y :          بردار مشاهدات مربوط به مقدار شير،چربي پروتئين و درصد

 چربي واقعي و برآورد شده 
b :  فصل و سن زايش – سال –بردار عوامل ثابت شامل اثر گله  
a :  بردار اثر تصادفي ژنتيكي افزايشي 
e : بردار اثر تصادفي باقيمانده 

X   و Z            به ترتيب ماتريس ضرايب ارتباط دهنده بردار اثر 
در اين مدل   . عوامل ثابت و تصادفي به بردار مشاهدات مي باشند       

فرض  اين است كه اميدرياضي عوامل تصادفي و بردار مشاهدات           
 بوده و واريانس هاي به      E(y)=Xb و   E(a)=E(e)=0به ترتيب   

)(2ترتيب aAaVar σ=وRZZGyVar   و   )(=′+
 .(Cov (a,e) = 0)كوواريانس بين عوامل تصادفي صفر مي باشد 

 تجزيه و تحليل مدل يك صفتي با تكرار ركورد
ركوردهاي روزانه واقعي و برآوردشده با مدل يك  متغيره و            

از مدل آماري زيربراي تجزيه داده ها        .يدتكرار ركورد تجزيه گرد   
 :استفاده شد

١٨    (                      eWPeZaXby +++= 
y :            بردار مشاهدات مقدار شير، چربي و پروتئين روزانه واقعي و

 برآورد شده
b :          روز ركوردگيري، اثر     –بردار اثرعوامل ثابت شامل اثر گله 

و اثر روزهاي شيردهي به عنوان      ) اهم(سن در هنگام ركوردگيري     
 متغير همبسته 

a = تصادفي(بردار اثر ژنتيكي افزايشي هر حيوان( 
Pe = بردار اثر عوامل محيطي دائمي 

e = بردار اثرعوامل باقيمانده 
X   ، Z   و W         به ترتيب ماتريس ضرايب ارتباط دهنده بردار 

دات اثر عوامل ثابت و تصادفي و محيط دائمي به بردار مشاه              
 .مي باشند

 تجزيه سه صفتي
شده   روز واقعي و برآورد      ٣٠٥در اين تجزيه از داده هاي        

مربوط به زايش اول براي صفات توليد شير، چربي و درصد                 
 . چربي استفاده شد

 . در تجزيه سه صفتي  از مدل آماري زير  استفاده شد
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 :  ود براي اين مدل فرض مي ش
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 : به صورت زير باشد
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 ماتريس  I ماتريس روابط خويشاوندي و        Aدر اين رابطه     
2. قطري واحد  است    

aiσ   ، aijσ   ، 2
eiσ و eijσ   به ترتيب 

واريانس و كوواريانس هاي ژنتيكي و محيطي براي صفات مورد           
 .ارزيابي مي باشند

 
 نتايج و بحث

 برآورد مقدار شير، چربي و پروتئين روزانه 
هاي  ير در نوبت   با استفاده ازمقادير ش      مقدار توليد شير   

و ضرايب  تابعيت به       برآورد ١ - ٦هاي   دوشش مختلف از معادله   
 . حاصل شد٢شرح  جدول 

نتايج نشان مي دهد در صورت استفاده از ركورد توليد شير            
در يك وعده دوشش،تابعيت شير روزانه از شير دوشش نوبت              

و كمترين  ) R2( داراي بيشترين ضريب تعيين    )١معادله  (صبح  
هاي  معادله(ين مربعات خطا نسبت به دو نوبت عصر و شب           ميانگ

در حالت تركيب دو نوبت دوشش، تابعيت ركورد         . است) ٣ و   ٢
توليد شير روزانه از  نوبت هاي صبح و ظهر  با توجه به معيارهاي              

البته  ضريب تعيين تركيب      . ذكر شده مناسب ترين حالت است     
 به ضريب   نوبت هاي دوشش صبح و شب، شب و ظهر نزديك           

تعيين تركيب صبح و ظهر مي باشد ولي ميزان ميانگين مربعات           
 .خطاي آن ها بيشتر است

 



٤٥١ ...بررسي امكان كاهش دفعات ركوردگيري و نمونه برداري: مرادي شهر بابك و همكاران

   برآورد مقدار شير روزانه با استفاده از وعده هاي دوشش مختلف-٢جدول 
 شماره معادله معادله تابعيت برآورد  ١ضريب تعيين ميانگين مربعات خطا

 ١  مقدار شير = ٦٩/٥ + ٣/٢*شير صبح ٨١١/٠ ٥٤٨/١٢
 ٢  مقدار شير  = ٥/ ٤٧ + ٤٤/٢*شيرظهر ٧٩٨/٠ ٦٦١/١٣
 ٣  مقدار شير= ٢٣/٦ + ٤٤٤/٢*شيرشب ٧٨٨/٠ ٦٠٢/١٣
 ٤  مقدار  شير= ٩١٣/١ + ٣٧٨/١*شيرظهر + ٣٨٥/١*شيرصبح ٩٣٧/٠ ٦٩/٣
 ٥  مقدار شير= ٠٨/٢ + ٣٨٦/١*شيرصبح +٣٩٤/١*شير شب  ٩٣٤/٠ ٩٢٤/٣
 ٦   مقدار شير= ٧٨٤/١ + ٤٤/١*شير شب + ٤١٩/١*شيرظهر  ٩٢٨/٠ ٠٩٣/٤

1- R-Square 
  معادلات تابعيت براي برآورد مقدار چربي شير روزانه-٣جدول

ضريب تعيين ميانگين مربعات خطا شماره معادله معادله تابعيت
 ٧ مقدار چربي = -٣٩٣/٠+ ١٤٦/٠درصد چربي صبح  + ٠٢٨٩١/٠شير صبح +  ٠٢٨١٧/٠شير ظهر+  ٠٣٢٥٨/٠شيرشب ٧٧٨/٠ ٠١٦٤٦/٠
 ٨ مقدار چربي = -٣٤٦/٠+ ١٤٦/٠درصد چربي صبح  + ٠٤٠٥/٠شير صبح +  ٠٤٣٢/٠شير ظهر ٧٣٩/٠ ٠١٩٣١/٠
 ٩ مقدار چربي = -٢٩٧/٠+ ١٣٦/٠درصد چربي صبح  + ٠٤١/٠شير صبح+  ٠٤١٢/٠شير شب   ٧٢٤/٠ ٠٢٠٤٨/٠
 ١٠ مقدار چربي = -١٨٤/٠+ ١٣٥/٠درصد چربي صبح  + ٠٦٧٩/٠شير صبح ٦٣٢/٠ ٠٢٧٩/٠
 ١١ مقدار چربي = -٤١٨/٠+ ١٤٩/٠درصد چربي ظهر  + ٠٢٦/٠شير صبح +  ٠٢٧٨/٠شير ظهر+  ٠٣٥٤/٠شير شب   ٧٨٢/٠ ٠١٦٢٤/٠
 ١٢ مقدار چربي = -٣١٩/٠+ ١٣٩/٠درصد چربي ظهر  + ٠٤٠١٨/٠شير صبح +  ٠٤١/٠شير ظهر ٧٢/٠ ٠٢٠٧١/٠
 ١٣ مقدار چربي = -٣٦٤/٠+ ١٤٦/٠درصد چربي ظهر  +  ٠٣٨٧٣/٠ظهرشير +  ٠٤٧١٤/٠شير شب   ٧٤٤/٠ ٠١٨٨٩/٠
 ١٤ مقدار چربي = -١٦١/٠+ ١٢٩/٠درصد چربي ظهر  +  ٠٦٩٨/٠شير ظهر ٦١٥/٠ ٠٢٩/٠

 ١٥ مقدار چربي = -٣٨٣/٠+ ١٤٥/٠درصد چربي شب  + ٠٢٨٦/٠شير صبح +  ٠٢٨/٠شير ظهر+  ٠٣/٠شير شب   ٧٦٩/٠ ٠١٧٢١/٠
 ١٦ مقدار چربي = -٣١٨/٠+ ١٤١/٠درصد چربي شب  + ٠٣٩٧/٠شير صبح+  ٠٤٢١٣/٠شب  شير  ٧٢٧/٠ ٠٢٠٣٠/٠
 ١٧ مقدار چربي = -٣١١/٠+ ١٣٩/٠درصد چربي شب  +  ٠٣٩٩/٠شير ظهر+  ٠٤٣٦/٠شير شب   ٧٢٤/٠ ٠٢٠٥٥/٠
 ١٨ مقدار چربي = -١٥٦/٠+ ١٢٩/٠درصد چربي شب +  ٠٧١٥/٠شير شب   ٦٢٦/٠ ٠٢٨/٠

 
با استفاده از مقدار شير و        ار چربي روزانه،  براي برآورد مقد  

درصد چربي نمونه هاي شير دوشش نوبت هاي مختلف از                 
 تابعيت استفاده شد كه نتايج آن در جدول          ٧ - ١٨هاي   معادله

 . ارايه شده است٣
طبق نتايج بدست آمده برآورد توليد چربي روزانه از درصد            

) ١١دله شماره   معا( چربي ظهر و سه نوبت ركوردگيري از شير        
حالت ها داراي بيشترين ضريب تعيين و          در مقايسه با ساير     

 همچنين برآورد توليد  . كمترين ميانگين مربعات خطا مي باشد     
چربي روزانه از درصد چربي ظهر و ركوردهاي مقدار شير ظهر و             

نسبت به ساير حالت هاي يك وعده       )  ١٣معادله شماره   (شب  
برداري  شير، داراي بيشترين        نمونه گيري و دو وعده ركورد       

بنابراين . ضريب تعيين و كمترين ميانگين مربعات خطا مي باشد        
با توجه به اين نتايج  مقدار شير روزانه با استفاده از معادله                   

و لزوم كاهش نوبت هاي ركوردگيري،         ) ٢جدول   (٦شماره  
 انجام  ١٣برآورد مقدار چربي روزانه با استفاده ازمعادله شماره           

براي برآورد مقدار پروتئين روزانه از معادلات تابعيت مندرج         . شد
 . استفاده شد٤در جدول 

بـرآورد مقـدار پروتئيـن روزانه در حالت استفاده از  درصد             بـرآورد مقـدار پروتئيـن روزانه در حالت استفاده از  درصد             
پروتئيـن نوبـت دوشـش ظهر و مقدار شير در سه نوبت دوشش               پروتئيـن نوبـت دوشـش ظهر و مقدار شير در سه نوبت دوشش               

ولي در حالت استفاده از     ولي در حالت استفاده از     . . داراي بيشـترين ضـريب تعييـن اسـت        داراي بيشـترين ضـريب تعييـن اسـت        
يعني استفاده از   يعني استفاده از    ( (٢٠٢٠وشش معادله شماره    وشش معادله شماره    ركوردهـاي دو نوبت د    ركوردهـاي دو نوبت د    

داراي ضريب  داراي ضريب  ) ) درصد پروتئين نوبت دوشش ظهر و مقدارشيرظهر      درصد پروتئين نوبت دوشش ظهر و مقدارشيرظهر      
با توجه  با توجه    ..تعييـن بيشـتر از ديگر حالت هاي دو نوبت دوشش است           تعييـن بيشـتر از ديگر حالت هاي دو نوبت دوشش است           

بـه ايـن كـه درصـد پروتئيـن در كلـيه گلـه هـاي مـورد مطالعه                    بـه ايـن كـه درصـد پروتئيـن در كلـيه گلـه هـاي مـورد مطالعه                    
ركـورد گـيري نشـده بـود لـذا برآورد فراسنجه ها براي اين صفت                 ركـورد گـيري نشـده بـود لـذا برآورد فراسنجه ها براي اين صفت                 

 ..براي ركوردهاي روزانه انجام شدبراي ركوردهاي روزانه انجام شدفقط فقط 



 ١٣٨٤، سال ٢، شماره ٣٦مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٤٥٢

 برآورد فراسنجه هاي ژنتيكي
  تجزيه و تحليل يك متغيره و تكرار ركورد-الف 

شده براي  شده براي    حاصل از تجزيه ركوردهاي واقعي و برآورد      حاصل از تجزيه ركوردهاي واقعي و برآورد        نتايجنتايج
ضريب ضريب . .  ارايه شده است    ارايه شده است   ٥٥چربي و پروتئين در جدول      چربي و پروتئين در جدول        مقدار شير، مقدار شير، 

وزانه با  وزانه با  وراثـت پذيـري مقـدار تولـيد شـير ، چربـي و پروتئيـن ر                وراثـت پذيـري مقـدار تولـيد شـير ، چربـي و پروتئيـن ر                
  و   و  ٠٠//٢١٢٢١٢اسـتفاده از ركوردهـاي واقعـي و برآورد شده به ترتيب             اسـتفاده از ركوردهـاي واقعـي و برآورد شده به ترتيب             

ــريب ٠٠//١٤١١٤١ و  و ٠٠//١٥٧١٥٧، ، ٠٠//١٧٤١٧٤  وو  ٠٠//١٧٤١٧٤، ، ٠٠//٢٢٧٢٢٧ ــريب  و ضــــــــــ   و ضــــــــــ
   ٠٠//٤٦٦٤٦٦و  و  ٠٠//٤٨٦٤٨٦،  ،  ٠٠//٤٠٦٤٠٦ و    و   ٠٠//٤٠٣٤٠٣،  ،  ٠٠//٥٥١٥٥١ و    و   ٠٠//٥٨٥٥٨٥تكرارپذيري  تكرارپذيري  

 

وراثت پذيري هاي برآورد شده  براي مقدار توليد         وراثت پذيري هاي برآورد شده  براي مقدار توليد         . . بـرآورد گـرديد   بـرآورد گـرديد   
)  )  ١٣٧٩١٣٧٩(( مرادي شهربابك     مرادي شهربابك    شـير مشابه مقادير گزارش شده توسط      شـير مشابه مقادير گزارش شده توسط      

ولي وراثت پذيري ميزان چربي كمتر از مقدار برآورد شده          ولي وراثت پذيري ميزان چربي كمتر از مقدار برآورد شده          . . اسـت اسـت 
 ).).٢٢((  باشدباشد  آن  گزارش ميآن  گزارش مي

 تجزيه و تحليل يك متغيره. ب
مقدار مقدار   نـتايج تجـزيه داده هاي مربوط به صفات مقدار شير،          نـتايج تجـزيه داده هاي مربوط به صفات مقدار شير،          

چربـي و درصـد چربي ركوردهاي واقعي و برآوردشده زايش اول            چربـي و درصـد چربي ركوردهاي واقعي و برآوردشده زايش اول            
..درج گـرديده است   درج گـرديده است     ٦٦ز در جـدول     ز در جـدول      رو  رو ٣٠٥٣٠٥تصـحيح شـده بـراي       تصـحيح شـده بـراي       

 هاي  دوشش مختلف ـ برآورد مقدار پروتئين از درصد پروتئين و توليدشير در نوبت٤جدول 
ضريب تعيين  شماره معادله معادله مدل تابعيت

 =- ٦١٣/٠ + ١٩٨/٠درصد پروتئين ظهر   + ٠٣٢٢/٠شيرصبح + ٠٣٠٨٩/٠شير ظهر  + ٠٣٠٤/٠شير شب  ٥/٩٣
 مقدار پروتئين

١٩ 

 ٢٠ مقدار پروتئين = - ٥٨٧/٠ + ٢٠٣/٠درصد پروتئين ظهر + ٠٤٤٨/٠شير ظهر + ٠٤٥٨٨/٠شير شب ٨٦/٠

 ٢١ مقدار پروتئين = - ٣٣٤/٠ + ١٦٨/٠درصد پروتئين ظهر + ٠٧٤٨/٠شير ظهر ٥/٧١
 ٢٢ مقدار پروتئين = - ٣٠٣/٠ + ١٦٢/٠درصد پروتئين صبح + ٠٧٠٦٦/٠شيرصبح ٧٥/٠

 
 نس، وراثت پذيري و تكرارپذيري صفات توليدشير، چربي و پروتئين ركوردهاي روزانه واقعي  اجزاي واريا- ٥جدول 

 و برآورد شده در دوره شيردهي اول
r 2h 2

pσ 2
eσ 2

peσ 2
aσ صفت 

 شير واقعي ٥٦/٨ ١٦٨/١٢ ٧٠٦/١٤ ٤٣٤/٣٥ ٢٤١٥٧/٠ ٥٨٥/٠
 شير برآورد شده ٦٩٦/٧ ٠١٢/١١ ٢٠/١٥ ٩٠٨/٣٣ ٢٢٧/٠ ٥٥١/٠
٤٠٣/٠ 
٤٠٦/٠ 

١٧٣٨/٠ 
١٧٤١/٠ 

٠٣٨٣/٠ 
٠٣٠٣٦/٠ 

٠٢٢٨/٠ 
٠١٨٠٢/٠ 

٠٠٨٨/٠ 
٠٠٧٠٥/٠ 

٠٠٦٦٦/٠ 
٠٠٥٢٨٦/٠ 

چربي برآورد  چربي واقعي
 شده

٤٨٦٩/٠ 
٤٦٦/٠ 

١٥٧٨/٠ 
١٤٠٧/٠ 

٠٣٠٢٩/٠ 
٠٢٧٦٨/٠ 

٠١٥٥٣/٠ 
٠١٤٧١٤/٠ 

٠٠٩٩٧/٠ 
٠٠٩٠٢٦/٠ 

٠٠٤٧٨/٠ 
٠٠٣٨٨/٠ 

پروتئين  پروتئين واقعي
 برآورد شده

2
aσ ، 2

peσ ، 2
eσ 2 و

pσ 2 به ترتيب واريانس ژنتيكي افزايشي، محيط دائمي، باقيمانده و فنوتيپي بوده وh و r به ترتيب وراثت پذيري  
 .و تكرارپذيري مي باشند

 
   اجزاي واريانس و وراثت پذيري صفات توليدشير، چربي و درصد چربي برآورد شده براي ركوردهاي واقعي -٦جدول 

 و برآوردشده دوره شيردهي اول
2h 2

pσ 2
eσ 2

aσ صفت 
٣٠٧٥/٠ 
٣٠١٢/٠ 

٥/١٣٣٧٩٩٢ 
٣٢/١٢٦٩٣٥٥ 

٩٢٦٥٨٤ 
٨٨٦٩٧٣ 

٥١/٤١١٤٠٨ 
٣/٣٨٢٣٨٢ 

 شيرواقعي
 شير برآوردشده

٢٠٣٧/٠ 
١٩٣٤/٠ 

٣٣/١١٠٩ 
١٥٥/٩٦٤ 

٤٠/٨٨٣ 
٦٥٨/٧٧٧ 

٩٣/٢٢٥ 
٤٩/١٨٦ 

 مقدارچربي واقعي
 مقدارچربي برآوردشده

٣٣٧٨/٠ 
٣٦٦٧/٠ 

١١٩٥/٠ 
٠٩٧١٦٤/٠ 

٠٧٩٥/٠ 
٦١٥٣/٠ 

٠٤٠٤/٠ 
٠٣٥٦٣/٠ 

 درصد چربي
 درصدچربي برآوردشده
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نتايج حاصل  نشان مي دهد كه وراثت پذيري هاي حاصل  از           
تشابه  . داده هاي واقعي و برآوردشده تقريبا  شبيه مي باشند            

 دهد كه مقدار شير و چربي برآورد       ضرايب وراثت پذيري نشان مي   
هاي دو نوبت دوشش ميزان تنوع          شده با استفاده از ركورد       

ژنتيكي نسبي موجود در ركوردهاي سه وعده دوشش را كاهش           
مساوي بودن فاصله زماني بين نوبت هاي مختلف          . نداده است 

ضرايب  .شير دوشي مي تواند يكي از دلايل اين امر باشد                
شده در دامنه نتايج گزارش شده توسط           وراثت پذيري برآورد 
 ).١٤ ،٦ ،٢ ،١(ساير محققين است 

 تجزيه سه صفتي . ج
مولفه واريانس و وراثت پذيري  برآورد شده با استفاده از مدل          
سه صفتي براي صفات توليدشير، چربي و درصدچربي تصحيح           

 روز با استفاده از ركوردهاي واقعي و برآوردشده           ٣٠٥شده براي   
 . ارايه شده است٧در جدول 

و تحليل يك صفتي     مقادير وراثت پذيري  نسبت به تجزيه        
در يك تحقيق  وراثت پذيري شير  با استفاده از مدل           . كمتر است 

).  ٤(  برآورد شد    ١٩/٠ و با دو متغيره           ٣٤/٠يك متغيره     
همچنين در گزارشات ديگر وراثت پذيري مقدار شير و چربي             

 روز براي گاوهاي هلشتاين ايران با استفاده از مدل                  ٣٠٥
و با استفاده از مدل      )٣ (١٥٢/٠ و   ٢٨٥/٠چندصفتي به ترتيب    

 ).١(  ارايه شده است٢٣٢/٠ و ٣٣/٠دوصفتي 
 همبستگي  ژنتيكي و فنوتيپي صفات توليدشير، چربي و           -٣

 درصد چربي 
شير، چربي و    همبستگي  ژنتيكي و فنوتيپي  صفات توليد         

 روز در دوره شيردهي اول براي ركوردهاي           ٣٠٥درصد چربي   
اده از تجزيه سه صفتي  به ترتيب در          واقعي و  برآوردشده با استف     

 .  ارايه گرديده است٩ و ٨جداول 

 
واريانس و وراثت پذيري برآورد شده براي توليدشير، چربي و درصدچربي ركوردهاي واقعي و برآوردشده  دوره شيردهي    مولفه -٧جدول

 اول با استفاده از مدل سه صفتي
2h 2

pσ 2
eσ 2

aσ صفت 

٢٤٤٨/٠ 
٢٤٢٦/٠ 

١٣٦٤٣٠٠ 
١٢٦٤٠٠٠ 

١٠٢٠٤٠٠ 
٩٥٧٤١٠ 

٣٣٤٠٠٠ 
٣٠٦٦٣٠ 

  روز٣٠٥شير
  روز٣٠٥شير برآوردشده 

١٧٦٤/٠ 
١٧٥٢/٠ 

٣/١١٢٦ 
٢٦/٩٣٥ 

١٢/٦٥٥ 
٤/٦٥٢ 

٦٢/١٩٨ 
٨٢/١٦٣ 

  روز٣٠٥توليد چربي 
 ز رو٣٠٥توليد چربي برآوردشده 

٢٨٦٢/٠ 
٣٦١٥/٠ 

١١٩٣٦/٠ 
٠٩٧٠٤/٠ 

٠٨٥٢/٠ 
٠٦١٩٥/٠ 

٠٣٤١٦/٠ 
٠٣٥٠٨٤/٠ 

  روز٣٠٥درصد چربي 
  روز٣٠٥درصدچربي برآوردشده 

 
 همبستگي  ژنتيكي و فنوتيپي بين صفات توليدشير، چربي -٨جدول 

  روز شيردهي زايش  اول٣٠٥و درصدچربي ركوردهاي واقعي در

 درصدچربي مقدارچربي مقدار شير 

 -٠٥٦٥٤/٠ ٨١٩٥/٠ ٢٤٤٨/٠ قدار شيرم

 -٠١٧٧/٠ ١٧٦٤/٠ ٨٠٠٣/٠ مقدار چربي

درصد چربي ٢٨٦٢/٠ -٢٢١٣/٠ -٧٥٥٧/٠ 

اعدادبالاي قطر همبستگي هاي فنوتيپي واعداد زيرقطر همبستگي هاي       
 .ژنتيكي مي باشد، اعداد روي قطر وراثت پذيري مي باشند

 

ت توليدشير، چربي    همبستگي  ژنتيكي و فنوتيپي بين صفا       -٩جدول  
  روز  شيردهي زايش اول٣٠٥ودرصدچربي از ركوردهاي برآوردشده 

 درصدچربي مقدارچربي مقدار شير 

 -٠٦١١٨/٠ ٨٥٩٣/٠ ٢٤٢٦/٠ مقدار شير

 -٠٢٤٨٣/٠ ١٧٥٢/٠ ٨٤٨/٠ مقدار چربي

 ٣٦١٥/٠ -٢٨٤٠/٠ -٧٦٢٦/٠ درصد چربي

مبستگي  اعداد بالاي قطر همبستگي  فنوتيپي واعداد زيرقطر ه               
 ژنتيكي مي باشد، اعداد روي قطر وراثت پذيري مي باشند



 ١٣٨٤، سال ٢، شماره ٣٦مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٤٥٤

 پيش بيني ارزش اصلاحي  براساس حيواناتي رتبه ا همبستگي-٤
بيني ارزش     همبستگي رتبه اي حيوانات براساس پيش          

 روز  ٣٠٥ روز واقعي و شير      ٣٠٥شير   اصلاحي براي صفت توليد   
 توليد چربي  و     و براي %  ١٠٠ حيوان   ١٦٣٨٨برآورده شده براي    

بر اساس  .  برآورد شد % ٣/٩٨و    % ٨/٩٨درصد چربي به ترتيب       
ارزش اصلاحي پيش بيني شده براي مقدار شير، چربي و                 

  و  ٩/٩٤،  ١٠٠پروتئين روزانه واقعي و برآورد شده  به ترتيب             
بندي  نتايج نشان مي دهد كه رتبه       .  درصد برآورد شد     ٥/٩٨

ها  بر اساس ركوردهاي برآورد شده       حيوانات با توجه به ارزيابي آن     
با استفاده  از ركورد دو نوبت  دوشش ظهر و شب  با ارزيابي آنها                

 .بر اساس ركوردهاي واقعي يكسان است
 نتيجه گيري 

 مقدار توليد  شير روزانه براي گاوهاي سه بار دوشش در روز 

را مي توان  با دقت زياد با استفاده از  دو نوبت دوشش ظهر و                   
چربي ظهر و مقدار شير        و مقدار چربي روزانه را از درصد         شب

 -هاي واريانس  نتايج برآورد مولفه   . ظهر و شب برآورد نمود       
شده  كوواريانس و رتبه بندي حيوانات بر اساس ركوردهاي برآورد       

بنابراين با   .باشد مشابه حالت استفاده از ركوردهاي واقعي مي         
رورت اعمال دقت زياد در     توجه به هزينه  زياد ركوردگيري و ض        

نمونه برداري از شير امكان كاهش تعداد  دفعات ركوردگيري به           
 .دو نوبت و نمونه گيري به يك نوبت وجود دارد

 
 سپاسگزاري

بدينوسيله از مركز اصلاح نژاد دام كشور براي تامين                  
 .شود اطلاعات مورد نياز تشكر مي
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SUMMARY 
 
In this research, 45800 test day records, collected from 12 herds in Tehran province 

during years 1999 to 2001 by The Iranian Animal Breeding Center (IABC) were used. 
Data sets included records for milk, fat and protein percentages. Different regression 
models were fitted to data to estimate daily milk; fat and protein yield for different 
combinations of milking and sampling time records. Heritability and genetic parameters 
were estimated using univariate and multivariate Animal Models through DFREML 
method based on estimated as well as actual 305 day records. Results showed that daily 
milk and fat yields could be estimated based on night and noon milking time records 
with considerable accuracy. Heritability of actual and estimated daily milk, fat and 
protein yield were estimated to be 0.242&0.227, 0.174 & 0.174 and 0.157& 0.141 
respectively in repeated record. Repeatability in these traits was 0.585 &0.551, 0.403 
&0.406 and 0.487 & 0.466 respectively.  Estimated heritability for actual adjusted 305-
day milk and fat yield and percent fat records in first lactation were 0.307, 0.204 and 
0.338 while for estimated records were 0.301, 0.193 and 0.367 respectively in univariate 
models. Heritability of milk and fat yield as well as percent fat were 0.245, 0.176, 0.286 
and 0.243, 0.175, 0.361 respectively for actual and estimated records in the multivariate. 
Rank correlation between estimated breeding value using actual and estimated daily 
yield records of milk, fat and protein were 1, 0.928, and 0.949; and between breeding 
value using actual and estimated 305 day records for milk and fat yield as well as 
percent fat were 1, 0.985 and 0.973 respectively.  Milk and fat yields can be accurately 
predicted based on milk records at noon & night milking, and noon milk percent fat, 
noon & night milking measurements respectively for cows with three milking times per 
day. 

 
Key words: Test day record, Variance and covariance, Holstein, Heritability,  
                     Correlation, Tehran province. 

 


