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 چکيده

 
تعيين نمره ژنوتيپ ها در محيط هاي مختلف به عنوان يک روش ناپارامتري براي مطالعه پايداري در اصلاح                   

ژنوتيپ پايدار رتبه هاي مشابهي را در محيط هاي مختلف نشان مي دهد و داراي حداقل              .  شود ينباتات بکار برده م   

صحت فرض هاي آماري در روش هاي ناپارامتري ضروري نيست،         .  واريانس رتبه در محيط هاي مختلف مي باشد      

 محيط  ١١ هيبريد ذرت در     ١٠در اين تحقيق رتبة     .  لذا استفاده از آنها براي تعيين پايداري ژنوتيپ ها، آسان است          

طرح آزمايشي مورد استفاده، بلوک هاي کامل تصادفي با چهار تکرار          .   تعيين شد  ١٣٨١‐١٣٨٢مختلف در سالهاي    

 را پايدار   ٦ و   ٨ ، هيبريدهاي    NP(4)و   NP(1) ،  NP(5)نتايج تجزيه ناپارامتري آماره هاي هان و نصار و         .  بود

)1(اره هاي ناپارامتري نصار و هان با توجه به نمودار دو طرفه            نتايج آم .  ترتن هيبريدها معرفي کردند   
iS   با ميانگين 

 در  ١ و   ٧،  ٢هيبريدهاي  .   را که در ناحيه اول قرار داشت، داراي پايداري بالا نشان داد             ٨عملکرد، هيبريد شماره    

دادند و عملکرد بالايي در محيط هاي مطلوب       ناحيه دوم قرار گرفتند که حساسيت بالايي به تغييرات محيطي نشان            

 در ناحيه سوم قرار گرفتند و سازگاري عمومي ضعيفي را در مجموع                 ١٠ و   ٩،  ٦هيبريدهاي شماره   .  داشتند

ساير هيبريدها در ناحيه چهارم قرار گرفتند که سازگاري عمومي متوسط با عملکردي                  .  محيط ها نشان دادند  

بر اساس اين نمايش دو بعدي، ژنوتيپهايي که در ناحيه اول قرار مي گيرند به                .  بودندپائين تر از ميانگين کل دارا      

عنوان ژنوتيپ هاي پايدار و داراي سازگاري خوب به همه محيط ها قابل توصيه مي باشند، و اگر هدف، تعيين                     

)1(سازگاري باشد آماره هاي 
iS 2( و(

iS ساير معيارهاي ناپارامتري مورد مطالعه، در اولويت هستند نسبت به. 
 

  پايداري، ذرت، عملكرد، ناپارامتريمحيط،× ابل ژنوتيپ ق اثر مت: كليديواژه هاي
 

 مقدمه
محيط براي دانشمندان علوم      × پديدة اثر متقابل ژنوتيپ    

). ٢(ژنتيك، اصلاح نباتات و اصلاح دام داراي اهميت ويژه اي است 
 محيط به اصلاح گران نبات كمك      × اثر متقابل ژنوتيپ      از آگاهي

مي كند تا در ارزيابي ژنوتيپ ها، با دقت بيشتري عمل كرده و              
روشهاي زيادي براي   ).  ١٦  ،٥(بهترين ژنوتيپ ها را انتخاب كنند      

 فلورس و .   محيط ارائه شده است     ×تجزيه اثر متقابل ژنوتيپ      
  گروه پارامتري،     اين روشها را به سه        )  ١٩٩٨( همكاران   

 

 روش  ٢٢آنها  .  ناپارامتري و چندمتغيره تقسيم بندي كردند       
 روش  ٩ روش يك متغيره پارامتري،        ٦تعيين پايداري شامل،     

 روش چند متغيره را در دو مجموعة        ٧يك متغيره ناپارامتري و     
آزمايشات انجام شده در گياهان نخود و باقلا مورد بررسي قرار             

 استفاده از تجزيه به مؤلفه هاي اصلي و پلات          بادادند، در نهايت    
كردن مؤلفه هاي اصلي اول و دوم روشهاي مختلف را گروه بندي           

  .كردند
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 پارامتر پايداري در پنج گروه ٢٢در داده هاي مربوط به گياه باقلا 
دسته بندي   و در داده هاي مربوط به گياه نخود در چهار گروه            

)(ا پارامترهاي   در هر دو مجموعة داده ه     .  شدند
iS )( و   1

iS در   2
 .يك گروه قرار گرفتند

روشهاي ناپارامتري زيادي براي تعيين پايداري ارقام               
پيشنهاد شده است كه در اكثر آنها ارقام در هر محيط رتبه بندي  
مي شوند و ژنوتيپي پايدار محسوب مي شود كه در همه محيط ها          

مشابه داشته باشد و يا كمترين اختلاف رتبه را در                  رتبه  
بورتز و  ).  ١٥  ،١٠،  ٩،  ٧،  ٦(محيط هاي مختلف دارا باشد        

صحت و درستي نتايج حاصل از         معتقدند  )  ١٩٩٠(همكاران  
تجزيه هاي آماري بستگي زيادي به چند فرض مثل نرمال بودن           

در توزيع، مستقل بودن و يكنواختي واريانسها دارد در حاليكه            
نصار .  روشهاي ناپارامتري برقراري فرضهاي اوليه ضرورتي ندارد       

معيارهاي ناپارامتري نياز به       اظهار داشتند،      )١٩٨٧(و هان    
 واريانس  يكنواختي يا   داده هافرضهاي نرمال بودن و مستقل بودن     

 در مقايسه با معيارهاي پارامتري به خطا يا              و خطاها ندارند 
 اضافه يا    و از طرف ديگر     دارند  حساسيت كمتري  پرت  داده هاي

 پايداري  شاخصحذف نمودن يك يا تعداد كمي  از ژنوتيپ ها بر          
 تجزيه، تحليل و تفسير معيارهاي            ضمن آنكه    اثري ندارد  

 آنها اين   . است پارامتري تر از معيارهاي     سادهناپارامتري بسيار   
 معيارهاي ناپارامتري نسبت به        ويژگيها را به عنوان مزاياي       

 ).١٥ (هاي پارامتري در نظر گرفتندمعيار
معتقدند پيشرفت سريع روشهاي      )  ١٩٩٥(  هان و لئون   

ناپارامتري در سالهاي اخير، سبب افزايش استفاده از آنها در              
آنها همچنين بيان داشتند     .  طرحهاي پژوهشي مهم شده است     

 وكه روشهاي ناپارامتري بيشتر براي داده هاي دوطرفه ارقام             
همچنين در اين روشها بهتر     .  ستفاده قرار دادند  مورد ا محيط ها  

). ١١(  است ارقام در هر محيط با تعداد تكرار ثابت آزمون  شوند           
استفاده از روشهاي ناپارامتري بويژه وقتي كه روشهاي پارامتري         

 محيط قابل توضيح و      × اثر متقابل غيرخطي ژنوتيپ       دليلبه  
  پراب هاكاران  هانومن و ).  ١٣(   لازم مي باشد   ،تفسير نباشند 

اظهار داشتند اگر اندازه نمونه بسيار      )  ١٩٩٥(و تنارازو   )  ٢٠٠١(
كوچك باشد استفاده از روشهاي ناپارامتري صحيح نخواهد بود          
مگر اينكه ماهيت نمونه ها كاملاً شناخته شده باشد ولي اگر               

اندازة نمونه ها به قدر كافي بزرگ باشد، كارايي معيارهاي                
رتبة ژنوتيپ در يك محيط     .  رامتري برابر مي شود  ناپارامتري و پا  

خاص نبايد براساس ارزش فنوتيپي آن باشد چرا كه پايداري              
تنارازو پيشنهاد كرد ). ١٧( بايد مستقل از اثر ژنوتيپي بدست آيد

كه به منظور حذف اثر ژنوتيپي عملكرد، عملكرد هر رقم ابتدا              
يح  شدة  تصحيح شود و سپس هر ژنوتيپ برحسب عملكرد تصح         

خود رتبه بندي شود، در اين حالت رتبه هاي بدست  آمده فقط            
 محيط و نيز خطاي آزمايشي          ×براساس اثر  متقابل ژنوتيپ     

 و   NP(2), NP(3),  NP(5)  چهار پارامتر پايداري   .  خواهند بود 
NP(4)ه شديارا) ١٩٩٥( سط تنارازو  تو. 

كان و   م ٣ واريته ذرت را در      ٥تعداد  )  ١٩٩٥(در آزمايشي لو    
 براساس نتايج بدست  آمده       و كردارزيابي  )   محيط ٦( سال    ٢

)1( پارامترهاي   مقادير
iS 2(  و(

iS براي  ٠٦/١ و   ٢/١ بترتيب    را 
به عنوان پايدارترين ژنوتيپ     برآورد نمود و آن را       ١واريته شمارة   

  ايا و تانر   در تحقيق ديگري كه توسط ك        ).  ١٤(نمود  معرفي  
مكانهاي ( محيط   ١١ ژنوتيپ گندم نان در       ٩بر روي   )  ٢٠٠٣(

 تكرار  ٤ در تركيه و با       ٢٠٠٢‐٢٠٠٣در فصل زراعي     )  مختلف
محاسبه شد و   )  ١٩٨٧ (  انجام شد، ساير پارامترهاي نصار و هان       

با مقادير  را    ٨ و   ٤تجزيه داده ها نشان داد كه ژنوتيپ هاي شمارة        
)1(

iS      و همچنين مقادير     ٠١٨/٣ و    ٦٩/٢برابر با    به ترتيب 
)2(

iS  با ميانگين عملكرد     ٤٧٢/٦ و   ٤٥٤/٤ برابر با      به ترتيب
 را پايدارترين ژنوتيپهاي مورد مطالعه گزارش         ٣٨٨٢ و   ٣٨٢١
آنها معيارهاي ناپارامتري پايداري را آلترناتيو مفيدي          .  كردند

تري معرفي نمودند و همچنين نمايش          براي معيارهاي پارام   

)1(دوبعدي پارامترهاي   
iS 2( و(

iS       در مقابل ميانگين عملكرد را
راه مناسبي براي انتخاب با كارايي بالا براي ژنوتيپ هاي پايدار            

از داده هاي  )  ١٨(در تحقيقي، تروبرگ و هان      .  گزارش كردند 
 گياه چاودار، سويا، لوبيا، چغندرقند و           ٥مربوط به عملكرد      

 مؤسسات ثبت بذر    ١٩٨٩ تا   ١٩٨٥چغندر زراعي طي سالهاي      
در اين تحقيق چند روش ناپارامتري براي       .  آلمان استفاده كردند  

تجزية داده ها بكار رفت و مقادير اثرات متقابل براي گياهان               
مختلف نشان داد كه ميزان اثر متقابل براي چغندرقند در                

 معني دار شده است و ضريب        ١٩٨٩ و   ١٩٨٧،  ١٩٨٦سالهاي  
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 همبستگي اسپيرمن نشان داد كه بين پارامترهاي هيلدبراند            
 همبستگي بسيار بالا و معني داري     )  ١٩٨٦(و كوبينگر   )  ١٩٨٠(

) **  ٩٣/٠ r=  ( هان  .  وجود دارد)پارامتر پايداري    )٢٠٠٣ ،
 محيط  جديدي تحت عنوان واريانس محيطي براي محاسبة اثر        

  ساله مربوط به رقم ديپلمات        ٢٤در آزمايش  تك مكاني و       
(Diplomat)               گندم نان معرفي كرد كه با استفاده از ضريب

 .تنوع و كشيدگي منحني داده ها بدست مي آيد
با توجه به مزاياي معيارهاي ناپارامتري مبني بر عدم نياز به           

، عدم  پرت  فرضهاي اوليه، حساسيت كمتر نسبت به داد ه هاي        
تاثير حذف و اضافه نمودن يك يا چند ژنوتيپ بر شاخص                 

شده تحقيق سعي   پايداري و تجزيه وتحليل ساده تر آنها در اين          
و نصار و   )  ١٩٩٥(با استفاده از روشهاي ناپارامتري تنارازو       است  
، پايدارترين هيبريد ذرت را تعيين كرده و سپس           )١٩٨٧(هان  

و در نهايت بهترين روشها      نتايج روشهاي مختلف مقايسه شده       
 .توصيه  شوند

 
 ها مواد و روش

 آزمايشات هيبريد ذرت زودرس كه از          ٩در اين تحقيق     
نيمه نهايي گزينش شده اند در مرحله نهايي به عنوان هيبريدهاي    

 بمدت دو    )شاهد  (٣٠١سينگل كراس    برتر به همراه هيبريد       
هد،  ايستگاه مختلف شامل كرج، مش      ٧در  )  ١٣٨١‐١٣٨٢(سال  

كرمانشاه، اردبيل، اصفهان، ساري و مغان در قالب طرح بلوكهاي          
مشخصات ( تكرار مورد ارزيابي قرار گرفتند        ٤كامل تصادفي با    

هر هيبريد  ).   آمده است  ١هيبريدهاي مورد استفاده در جدول       
 سانتيمتر و فاصله بين       ٧٥با فاصله خطوط     رديف  در چهار    

 ١٨هر رديف شامل    .  شد سانتيمتر كاشته    ٣٦كپه هاي روي خط    
 ٤در هر كپه    .   متر مربع بود   ٧٢/٩كپه و مساحت كرت برداشتي      

 بوته براي هر كپه باقي      ٢بذر كاشته شد كه پس از تنك كردن          
در .   بوته در هكتار بود     ٧٥٠٠٠ماند، به اين ترتيب تراكم بوته         

  با استفاده از روشهاي تنارازو        سعي خواهد شد كه     اين تحقيق 
پايدارترين هيبريدهاي ذرت    )  ١٩٨٧(ر و هان     و نصا )  ١٩٩٥(

 . شوندشناسايي
هان  بر اساس رابطة ارايه شده توسط        NP(1)معيار ناپرامتري   

 .محاسبه گرديد براي تعيين ژنوتيپ هاي پايدار ١٩٧٩در سال 

  مشخصات هيبريدهاي زودرس ذرت‐١جدول 
 كد هيبريد نام هيبريد يا والدين آنها

K1264/5-1 × K1263/2-1 ١ 
K28882/1 × S61 ٢ 
K33 × K1263/1 ٣ 
K1263/17 × K1263/3 ٤ 
K1263/17 × K1728/8 ٥ 
K1369/4 × K33 ٦ 
KE721/1 × K1263/1 ٧ 
KE8212/12 × K1263/1 ٨ 
K1728/8 × K1263/1 ٩ 
KSC 301 ١٠ 
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 ام،   j ام در محيط   iرتبة ژنوتيپ     rijدر پنج پارامتر فوق الذكر     
Mdi    و Mdi

 بترتيب ميانه رتبه هاي تصحيح  شده و تصحيح           *

* و   ir. تعداد محيط و      S نشده،  
.ir     بترتيب ميانگين رتبه هاي 

  .تصحيح نشده و تصحيح شده مي باشد
  توسط نصار و هان        ديگردو پارامتر ناپارامتري پايداري        

 :معرفي شده است) ١٩٨٧(
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 نتايج وبحث 
پايدار با استفاده از        نتيجه ارزيابي و انتخاب هيبريدهاي      
 iR  (Rank Mean) روشهاي ناپارامتري، مقادير ميانگين رتبه يا    

، STD-R(Standard Deviation of Rank)انحراف معياررتبه يا

و پارامترهاي )  ١٩٩٥(پارامترهاي پيشنهاد شده توسط تنارازو       
)1(

i
)2(

i S,S    هر  رتبة.   درج شده اند   ٣ و   ٢  در جدول شماره 
هيبريد براي عملكرد دانه در مجموع آزمايشها محاسبه و                

 ٢رتبه مربوط به هر هيبريد در  جدول           ميانگين و انحراف معيار   
در  در بين هيبريدهاي مورد مطالعه       ٨هيبريد شماره   .  آمده است 

معيار    با اختصاص كمترين ميانگين رتبه و انحراف       اين آزمايش   
. ترين هيبريد بود     پايدار)  ٩٢/١ و      ٩٠٩/٢بترتيب   (رتبه   

پايدار و     در گروه دوم هيبريدهاي      ١   و ٢هيبريدهاي شماره    
پايدار    در گروه سوم هيبريدهاي    ٥ و   ٤،  ٧،  ٣هيبريدهاي شماره   

 در رده هاي   ة كمتر با اختصاص ميانگين رتبه و انحراف معيار رتب       
معتقدند كه  )  ٢٠٠١(هانومن و پراب هاكاران    .  بعدي قرار گرفتند  

معيار رتبه قابل       ميانگين رتبه و انحراف     هاي  شرو  ارقام در  
گروه بندي براي سازگاري عمومي و خصوصي نمي باشند كه  اين          

معيار .  شمار مي رود    به  هاموضوع به عنوان عيب اصلي  اين روش       
 كه  )١٩٩٥( تنارازو    هان و چهار معيار پيشنهادي        پيشنهادي 
بطور   و NP(5)   و  NP(1), NP(2), NP(3), NP(4)عبارتند از 

 درج  ٣ هيبريدها محاسبه و نتايج در جدول         همةجداگانه براي   
 را به عنوان     ٨هيبريد شماره    هان،    NP(1)معيار  .  شده است 

 را در   ٤ و   ٥ هيبريدهاي   معرفي مي كند و  پايدارترين هيبريد   
 NP(2) و   NP(3)معيارهاي  .  رتبه هاي بعدي پايداري قرار مي دهد    

معرفي و ميزان پايداري ارقام نشان       نتايج كاملاً مشابهي از نظر       
پايدار    را به ترتيب هيبريدهاي      ٤ و    ٥،  ٣دادند، هيبريدهاي    

 را پايدار مي داند كه در       ٦ هيبريد   NP(4)معرفي مي كنند معيار    
هيچ يك از روشهاي مورد استفاده به عنوان رقم پايدار توصيه              

 و  شوداحتياط اين معيار  استفاده ازپس بهتر است در      ،نشده بود 
  را به عنوان هيبريدهاي    ٥ و   ٨ هيبريدهاي   NP(5)بالاخره معيار   

 هيبريد ذرت زودرس       ١٠ رتبه هاي     .پايدار معرفي مي كند    
در يازده  )  كيلوگرم در هكتار   (براساس عملكرد تصحيح شده      

رتبه هاي ژنوتيپي در محيط هاي    .   آمده است  ٣محيط در جدول    
موعاً داراي بالاترين    مج ٩مختلف نشان داد كه ژنوتيپ شماره         
 رتبه هاي كمتري در      ١٠رتبه ها مي باشد و هيبريد شماره          

دو آماره پايداري ناپارامتري نصار و هان       .  محيط هاي مذكور دارد  

)١٩٨٧)  ()1(
i

)2(
i S,S(           براي هر هيبريد در يازده محيط ،

، همبستگي بالايي   )١٩٩٠(براساس تحقيق هان    .  محاسبه شدند 
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)1(بين  
iS 2( و(

iS        حتي وقتي كه از عملكرد تصحيح نشده براي 
) ١٩٩٠(بر اين اساس هان     .  رتبه دهي استفاده شود، وجود دارد    

نشان داد، رتبه هاي ژنوتيپي بدست آمده از عملكرد تصحيح شده         
و تصحيح نشده با هم متفاوتند و همبستگي متوسط تا ضعيفي            

  به نظر و هان و لئون       .  ن دو نوع رتبه دهي وجود دارد       بين اي 
دلايلي مبني بر برتري نسبي       )  ٢٠٠٣(و كايا و تانر       )  ١٩٩٥(

)1(
iS   2( به(

iS           وجود  دارد كه از آن جمله سادگي در محاسبه 

)1(پارامتر  
iS        نگين رتبه اختلاف   ميا( و تفسير واضح و آشكار آن

نمودار ميانگين عملكرد هيبريدها و       .  مي باشد  )بين محيط ها 
)1(

iS    توزيع پراكنش هيبريدها مشابه با     ( آمده است    ١ در شكل
)2(

iSمي باشد .( 

 
 )١٧( و تنارازو )١٥ ( هاناي نصار وو آماره ه) ١٧(معيارهاي ناپارامتري ميانگين رتبه، انحراف معيار رتبه ‐ ٢جدول 

 مارهآ
NP(5) NP(4) NP(3) NP(2) NP(1) 

انحراف معيار 
 (STD-R) رتبه

 ميانگين رتبه
iR ژنوتيپ 

١ ٨١٨١/٤ ٠٢٧٢/٣ ١٦٤/٩ ٤٥٥/٢ ٦١٤/٠ ٦١٣/٠ ١٦٧/٠ 
٢ ٨١٨١/٤ ٦٣٨٩/٢ ٤٠٩/٧ ٢٧٣/٢ ٥٦٨/٠ ٦٧٤/٠ ٠٨٣/٠ 
٣ ٤٥٤٥/٥ ٤٣٧٤/٢ ٢٦٨/٦ ٦٨٢/١ ٢٨٠/٠ ٤٦١/٠ ١٠٠/٠ 
٤ ٧٢٧٢/٦ ٤٩٣٦/٢ ٢١٨/٦ ١٨٢/٢ ٣١٢/٠ ٤٠١/٠ ١٠٠/٠ 
٥ ٧٢٧٢/٦ ٤٩٣٦/٢ ٢١٨/٦ ١٨٢/٢ ٣١٢/٠ ٣٨٩/٠ ٠٧٧/٠ 
٦ ٧٢٧٢/٦ ٤٤٢١/٢ ٢٩١/٦ ٢٧٣/٢ ٣٧٩/٠ ٣٥٣/٠ ٠٩٥/٠ 
٧ ٠٤٥٤٥/٥ ٣٣٥١/٣ ١٢٣/١١ ٨٦٤/٢ ٥٧٣/٠ ٦٣٥/٠ ١١٣/٠ 
٨ ٩٠٩٠/٢ ٩٢١٢/١ ٦٩١/٣ ٤٥٥/٢ ٢٢٧/١ ١٠٤/١ ٠٥٢/٠ 
٩ ٤٥٤٥/٥ ٣٥٧٥/٣ ٢٧٣/١١ ٩٠٩/٢ ٥٨٢/٠ ٥٩٥/٠ ١١٤/٠ 
١٠ ٨١٨١/٦ ٥٦١٩/٢ ٥٦٤/٦ ٧٢٧/٢ ٣٤١/٠ ٣٩٢/٠ ١١٤/٠ 

 
 براي هيبريدهاي زودرس ذرت) ١٦(معيارهاي ناپارامتري نصار و هان ‐٣جدول 

)2(
iZ 

)2(
iS )1(

iZ )1(
iS ميانگين رتبه 

 ميانگين عملكرد
 )تن در هكتار(

 هيبريد

١ ٠٧٩/٩ ٥٤٥٤/٥ ٧٠٩١/٣ ٦٠٢٩/٠ ٠٧٢٧/١٠ ٥٥٠٣/٠ 
٢ ٢٧٧٨/٩ ٥٤٥٤/٥ ٩٢٧٣/٣ ٤١٧٥/١ ٨٧٢٧/١٠ ١٣٩٣/١ 
٣ ٨٦٦٨/٨ ٣٦٣٦/٥ ٠٥٤٤/٣ ٢١٧١/٠ ٠٥٤٥/٧ ٢٣٦٧/٠ 
٤ ٣٨٢٦/٨ ٥٤٥٤/٥ ٩٤٥٤/٢ ٤٥٢٩/٠ ٢٧٢٧/٦ ٦٤٧٦/٠ 
٥ ٥٩٨١/٨ ٣٦٣٦/٥ ٠٩٠٩/٣ ١٥٧٥/٠ ٨٥٤٥/٦ ٣٢٢٥/٠ 
٦ ٦٠٤٢/٨ ٢٧٢٧/٥ ٤٥٤٥/٣ ٠٨٦١/٠ ٤١٨٢/٨ ٠٠٤٧/٠ 
٧ ٠٦٨١/٩ ٥٤٥٤/٥ ٠٠٠٠/٤ ٧٦٥٣/١ ٦٧٢٧/١١ ٩٤٠٤/١ 
٨ ٦٩٢١/٩ ٤٥٤٥/٥ ٨٣٦٤/٢ ٧٧٤٤/٠ ٨٧٢٧/٥ ٩٣٦١/٠ 
٩ ٦٦٩٤/٨ ٠٩٠٩/٦ ٤٠٠٠/٤ ٣٥٩٢/٤ ٤٩٠٩/١٤ ٤٥١٢/٦ 
١٠ ٥٨١٢/٨ ٢٧٢٧/٥ ٤٩٠٩/٣ ١٣١٣/٠ ٦١٨٢/٨ ٠٢٢٥/٠ 

٢٥/١٢∑ =)2(
iZ ٩٦٤/٩∑ =)1(

iZ  
 آماره هاي مورد آزمون

٣/٣E(S1) = ٢٥/٨ = E(S2) ٨٨/٧=
21.zzχ ٨٨/٨=x 

٢٧/٠ = )( )1(
1SVar ٠٣٧/٦ = )S( )2(

1Var ٣١/١٨=).( 21 zzsumχ  
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)1( نمودار پراكنش ميانگين عملكرد و‐١شكل 

iS 
 

 چهار ناحية مجزا مي توان تشخيص داد،       ١ با توجه به شكل     
در ناحيه اول ژنوتيپ هاي داراي عملكرد بالاتر از ميانگين كل و            

)1(مقادير پايين   
iS   2( و(

iS        قرار مي گيرند، كه در اين تحقيق 
گرفت كه سازگاري    در اين ناحيه قرار        ٨فقط هيبريد شمارة     

عمومي نسبت به محيط هاي مختلف نشان داد و به عنوان                
در ناحية دوم ژنوتيپ هاي با       .  پايدارترين هيبريد انتخاب  شد    

)1(عملكرد بالاتر از ميانگين كل و مقادير بالاي       
iS   2( و(

iS  قرار 
 در اين   ٧ و   ٢،  ١رة  مي گيرند، در اين آزمايش هيبريدهاي شما      

اين هيبريدها حساسيت بالاي ناحيه قرار گرفتند كه نشان دهندة     
 عملكرد بسيار بالايي در      در نتيجه   ه و دبوبه تغييرات محيطي     

محيط هاي با شرايط مناسب دارند و براي مناطقي مثل مشهد و           
 در ناحيه سوم هيبريد هاي با عملكرد كمتر     .ندومي شتوصيه  كرج  

)1( كل و مقادير بالاي      از ميانگين 
iS   2( و(

iS    قرار مي گيرند، در 
 در اين ناحيه قرار      ١٠ و   ٩،  ٦اين آزمايش هيبريدهاي شمارة      

اين هيبريدها با وجود دارا بودن عملكرد متوسط و              .  گرفتند
نزديك به ميانگين كل بدليل سازگاري عمومي ضعيف در گروه           

در ناحيه چهارم، هيبريدهاي با       .  ايدار قرار نمي گيرند   ارقام پ 

)1(عملكرد كمتر از ميانگين كل و مقادير پايين        
iS 2( و(

iS قرار 
 اين آزمايش در اين ناحيه      ٥ و   ٤،  ٣، هيبريدهاي شمارة    گرفتند

 مياين هيبريدها هر چند داراي سازگاري عمو       .  قرار مي گيرند 
متوسطي نسبت به محيط هاي مختلف هستند ولي بدليل               
عملكرد پايين تر از ميانگين، به عنوان هيبريدهاي پايدار شناخته         

 با توجه به ميانگين و واريانس آماره هاي نصار و هان              .  نشدند
 مي توان گفت كه هيبريدهاي با مقادير         ٣در جدول   )  ١٩٨٧(
)1(

iS    گين   كمتر از ميان)S(E( )1(
i        در گروه ارقام پايدار قرار 

مي گيرند و مقادير بيشتر از ميانگين در گروه ارقام ناپايدار قرار             

)2(مي گيرند، در مورد     
iS         ،نيز وضعيت به همين ترتيب است 

)2(هيبريدهاي با مقادير    
iS     ام پايدار   در گروه ارق   ٢٥/٨كمتر از

با .  و بيشتر از اين مقدار در گروه ارقام ناپايدار قرار مي گيرند              
 توجه به مقادير واريانس و ميانگين اين دو آمارة نصار و هان               

و محاسبة ضريب تغييرات آنها مي توان گفت كه دقت          )  ١٩٨٧(
)1(آمارة  

iS      ساس  زيرا بر ا   . در انتخاب ژنوتيپ پايدار بيشتر است

)1(اميد رياضي     ٩ ، ١٠،  ١١   و ١٢روابط
iS     بزرگتر از اميد رياضي 

)2(
iS    1( و واريانس(

iS     2( كوچكتر واريانس از(
iS   مي باشد، لذا 

)1(
iS         دار شدن آن    حساس تر و دقيقتر مي باشد و احتمال معني

براي آزمون پايداري بين    )  ١٩٨٧( نصار و هان      .بيشتر مي باشد 

)1(ژنوتيپ ها مقادير   
iZ   2( و(

iZ       را بصورت انفرادي براي هر 
ژنوتيپ پيشنهاد دادند، در اين تحقيق هم براي هر هيبريد               

)1(مقادير  
iZ   2( و(

iZ      براساس داده هاي تصحيح شده محاسبه 
شد، سپس اين مقادير براي آزمون كاي اسكور بر روي تمام               

.  درج شده است   ٣ كه نتايج در جدول      ندهيبريدها جمع زده شد   

)1(مقادير  
iZ    2( و(

iZ           ٥ تمام هيبريد در سطح احتمال %
و )  ١٩٩٥(ن نتايج مشابه نتايجي بود كه لو         معني دار نشد كه اي   

بدست آوردند ولي با نتايج آدوگنا و            )  ٢٠٠٣(كايا و تانر      
موافق نبود چون آنها نتيجه گرفتند كه          )  ٢٠٠٣(لبوسشنگ  

)1(اختلاف معني داري بين    
iZ   2( و(

iZ   ژنوتيپ ها وجود دارد   . 
 ٩٦٤١/٩يز از مقادير جدول كمتر بودند         ها ن  Zمقادير مجموع   

∑ =)1(
iZ ٢٥١٢/١٢  و  ∑ =)2(

iZ        كه نتايج قبلي را 
به منظور تعيين همبستگي بين آماره هاي مختلف       .  تأييد مي كند 

)1( آمارة   ٥ناپارامتري تعداد 
iS  ،)2(

iS،NP(4)   ،NP(2) و NP(1)  

ضريب همبستگي اسپيرمن نشان داد كه بين          .  انتخاب شدند 
همبستگي بسيار بالايي وجود     )  ١٩٨٧(آماره هاي نصار و هان      

مشابه مي باشد،  )  ٢٠٠٣(دارد كه با نتايج آدوگنا و لبوسشنگ          
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همبستگي بسيار بالايي   )  ١٩٩٥(   تنارازو   NP(1)همچنين آمارة   
همبستگي متوسطي با    و   )١٩٨٧(با آماره هاي نصار و هان         

NP(2)  آمارة  .   نشان دادNP(4)      با هيچكدام از آماره ها همبستگي 
نشان نداد و اين نتيجه براي معرفي هيبريدها قابل توجه بود كه            
نياز به لحاظ احتياط براي استفاده از اين آماره براي بررسي               

 در اكثر    ٨در اين تحقيق هيبريد شمارة        .  پايداري ارقام دارد   
ه عنوان پايدارترين هيبريد انتخاب شد و مي توان آن را           روشها ب 

ن بطور كلي از بي    .  براي كاشت در مناطق مختلف توصيه كرد        
روشهاي ناپارامتري كه توضيح داده شد روش ميانگين رتبه ها با          
توجه به بالا بودن صحت نتايج و همچنين سادگي محاسبه آن             

 و كايا و تانر     )  ١٩٩٥( با توجه به تحقيق لو        .توصيه مي شود 
 از   اگر هدف تعيين سازگاري عمومي يا خصوصي باشد        ،)٢٠٠٣(

)1( ذكر شده، آماره هاي      پارامتريبين آماره هاي نا  
iS   2( و(

iS 
اين در اولويت هستند و بهتر است كه از           )  ١٩٨٧(نصار و هان    

 در اولويت بعد  .   شود معيارها براي تعيين ارقام پايدار استفاده       
 . علت صحت نتايج توصيه مي شوند      به NP(5) و   NP(1)  معيارهاي

در پروژة انتخاب ژنوتيپ پايدار براي محيط هاي مختلف از               
روشهاي زيادي مي توان استفاده كرد اما انتخاب بهترين روش            
. سالهاست كه ذهن اصلاح گران را به خود معطوف كرده است            

ري براساس معيارهاي مختلف و با توجه       بدين لحاظ تعيين پايدا   
 .به شرايط داده ها و ژنوتيپ هاي مورد مطالعه تعيين مي گردد

 
 ضرايب همبستگي اسپيرمن براي آماره هاي ناپارامتري ‐٤جدول 

 مختلف

)1(
iS NP(4) NP(2) NP(1) 

آماره هاي 
 ناپارامتري

   *٦٨١/٠ NP(2) 
  ns٢٠١/٠ ٣٥٥/٠ NP(4) 
 ns ٩٦٧/٠** ٦٧٣/٠* ١٧٦/٠ )1(

iS 
**٩٨٨/٠ ns ٩٨٥/٠** ٦٥٤/٠* ٢١٢/٠ )2(

iS 
 

 سپاسگزاري
 مؤسسة  علوفه ايبدينوسيله از زحمات بخش ذرت و گياهان        

تحقيقات اصلاح و تهية نهال و بذر كرج و همچنين كارشناسان            
 همكاري را با ما       نهايتكه  ايستگاههاي تحقيقات شهرستانها     
همچنين از همكاري جناب     .  داشتند تشكر و قدرداني مي شود     

آقاي مهندس علي مقدم محقق بخش ذرت و گياهان علوفه اي            
موسسة تحقيقات اصلاح و تهية نهال و بذر كرج كمال تشكر و              

 .قدرداني مي شود
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