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 خلاصه
 

تأثير هشت نوع پايه مركبات بر كيفيت ميوه پس از برداشت و عمر نگهداري دو رقم گريپ فروت به نامهاي                      

 ٨٥ درجه سانتي گراد و رطوبت نسبي        ١٠ دماي    در  ماه در سردخانه   ٥به مدت   )  قرمز(و رابي رد    )  سفيد(مارش  

ميوه هاي گريپ فروت كه بر روي      .   ساله، مورد بررسي قرار گرفت     ١٢ ميوه هاي توليدي از درختان       درصد براي 

كلئوپاترا، كاريز سيترنج، تروير سيترنج، سوينگل سيترملو، نارنج معمولي، ولكامرا لمون، آمبليكارپا و                :  پايه هاي

تأثير .  مورد آزمايش قرار گرفتند   )  بادصفي آ(نارنگي كينگ، پيوند شده بود در مركز تحقيقات كشاورزي دزفول             

 فاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصادفي،         رقم، پايه و اثر متقابل بين آنها بر عمر نگهداري ميوه بصورت آزمايش             

نتايج نشان داد كه پايه بطور معني داري بر عمر نگهداري ميوه پس از برداشت مؤثر                  .  مورد مطالعه قرار گرفت   

بدون توجه به   .  ي اندازه گيري شده طي مدت نگهداري در انبار تحت تأثير پايه قرار دارند            است و بيشتر شاخص ها   

تأثير پايه، رقم تأثير زيادي بر عمر نگهداري نداشته و تقريباً هر دو رقم مورد آزمايش تغييرات يكساني نشان داده                     

C°  مايد   از پنج ماه نگهداري ميوه در      پس.  و در بيشتر موارد اختلافات بين دو رقم از نظر آماري معني دار نبود             
ولي )   درصد ٥(  ، درصد فساد ميوه در ميوه هاي پيوند شده بر پايه نارنگي كينگ بسيار زياد                   هسردخاندر    ١٠

درصد .  اندازه گيري شد )   درصد ٨٥/٠(كمترين فساد در ميوه هاي توليدي از هر دو رقم بر روي پايه ولكامرا                  

 درصد  ١٥ پايه كلئوپاترا      روي گهداري در سردخانه در ميوه هاي پيوندي        ماه ن   ٥كاهش وزن ميوه پس از        

در پايان مدت   .  ، اندازه گيري شد  ) درصد ٦(و كمترين كاهش وزن در ميوه هاي پيوندي از پايه ولكامرا           )  بالاترين(

,  ابل حل  ق  جامد حجم عصاره، كل مواد   :  نگهداري در انبار، درصد كاهش در ساير شاخص هاي كيفي ميوه از قبيل           

 در ميوه هاي حاصل از پايه ولكامرا، بسيار كم در مقايسه با ساير پايه ها،                    Cاسيد قابل سنجش و ويتامين        

 .اندازه گيري شد
 
   مانیعمر انبار گريپ فروت، پايه، : هاي كليدي هژوا

 
 مقدمه

يكي از نكات مهم در پرورش و توليد ميوه، انتخاب پايه                
اي گذشته نشان مي دهد كه بيش از        پژوهش ه.  مناسب مي باشد 

بيست شاخص باغباني ميوه هاي پيوندي، تحت تأثير پايه قرار            
شاخص هايي از قبيل عملكرد ميوه،       ).  ۲۰,  ١٢,  ١١(مي گيرد  

رشد رويشي درخت، اندازه ميوه، كيفيت آب ميوه، مقاومت به            

سرما و بيماري ها و آقات و بالاخره عمر انباري ميوه، مي تواند              
بيشتر تحقيقات صورت گرفته مبتني     .   تأثير پايه قرار گيرد    تحت

بر تأثير پايه بر خصوصيات گياه حاصل از پيوند در مركبات به              
خصوص گريپ فروت، بررسي ميزان عملكرد، كيفيت ميوه هاي          

, ١٦,  ١٤,  ٩(توليدي و مقاومت به بيماري ها و آفات بوده است           
ه اند كه در كنار تلاش     بسياري از محققين بر اين عقيد     ).  ٢٤،  ١۷
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براي بالا بردن عملكرد در واحد سطح، در صورتي كه بتوان                
ضايعات پس از برداشت محصول را به حداقل رسانيد، از اين               
طريقه نيز سودي معادل عملكرد و يا حتي بيشتر ممكن است             

از آنجايي كه   ).  ١۳(عايد توليد كننده و يا فروشنده نيز گردد           
پ فروت از گروه ميوه هايي است كه پس از          مركبات به ويژه گري   

برداشت نمي توان آن را در دماي پايين نگهداري كرد، لذا                 
عوامل متعددي  .  ضايعات پس از برداشت مي تواند چشمگير باشد      

در عمر نگهداري ميوه پس از برداشت مي تواند مؤثر باشد كه              
 ).٢۲, ٢١, ١٩(تأثير پايه از آن جمله است 

نسبتاً گسترده اي در مورد اثر پايه روي         هر چند تحقيقات     
 شيميايي ميوه و مقاومت به       ‐اندازه درخت، خصوصيات فيزيكو   

آفات و بيماريها انجام شده ولي رابطه بين پايه و رفتارهاي                 
فيزيولوژي و پاتولوژيكي پس از برداشت و در طول نگهداري در            

 و  دالوين).  ٨,  ٦  (انبار، كمتر مورد بررسي قرار گرفته است          
رفتارهاي فيزيولوژيكي نارنگي آوانا كه روي        )  ١٩٩٤(همكاران  

آنها عنوان  .  پنج پايه پيوند شده بودند مورد بررسي قرار دادند          
كردند كه خصوصيات ميوه در طي مدت نگهداري در انبار تحت           
تأثير پايه و دما قرار مي گيرد ولي اثر پايه در مقايسه با دما                   

 ميوه هاي سرمازده ميوه نارنگي      درصد.  خيلي بيشتر بوده است    
بطور معني داري تحت تأثير پايه قرار گرفت بطوريكه ميوه هاي           
حاصل از درختان پيوند شده روي پايه نارنج بالاترين حساسيت           
. به سرمازدگي را در مقايسه با ساير پايه ها از خود نشان دادند              
ي همچنين درختان پرتقال، نارنگي و گريپ فروت پيوند شده رو         

پايه هاي نارنج و كلئوپاترا، به دليل دارا بودن مقادير بالاي اسيد            
آلي و حفظ آن در طي مدت نگهداري در انبار سرد، درصد                 

, ١٥(سرمازدگي كمتر و لذا عمر انبارداري بهتري را داشته اند             
گزارش )  ١٩٩٥(در پژوهشي ديگر، گرگن و همكاران           ).  ٢١

م مارش پيوند شده بر       داده اند كه ميوه هاي گريپ فروت رق        
 C٨° و نارنج، پس از پنج ماه نگهداري در دماي            ١پايه هاي يوزو 

در مقايسه با پايه هاي كلئوپاترا، ولكامريا، و ترويرسيترنج، از              
) ٢٠٠٠(ولي عبدالعزير و احمد     .  كيفيت بهتري برخوردار بوده اند   

  ، قابل حل   مواد جامد (عنوان كرده اند كه برخي از شاخص ها          
                                                                                    
1. Yuzo 

، طي مدت نگهداري در انبار        )Cد آلي و ميزان ويتامين        اسي
مربوط به ميوه هاي پرتقال رقم والنسياي پيوند شده روي                
پايه هاي تروبرسيترنج و پرتقال ساكاري، تفاوت معني داري             

بيان داشته است كه ميوه هاي ليموي      )  ١٩٩٦(والبونا  .  نداشته اند
بر پايه هاي   پيوند شده      (Citrus latifolia Tam)  ٢پرشين

ولكامرا و كلئوپاترا در پايان نگهداري در انبار سرد براي مدت              
چهار ماه، همواره ميوه هاي پيوندي حاصل از ولكامرا داراي              

 .درصد فساد كمتري نسبت به پايه كلئوپاترا داشته است
آووكادو نيز از جمله ميوه هايي است كه عمر نگهداري ميوه           

  هاي گزارش.  ه قرار مي گيرد   پس از برداشت تحت تأثير پاي        
موجود نشان مي دهد كه عمر نگهداري ميوه ارقام مكزيكي پيوند          

 ، نسبت به پايه هاي ديگر بيشتر مي باشد        ٣شده روي پايه هس    

)٢۳.( 
 ميوه هاي خزان دار و دانه دار از قبيل        انبارماني تأثير پايه روي  

سيب نيز نشان مي دهد كه پايه روي خصوصيات ميوه و عمر               
 پيوند شده   ٤درختان سيب رقم موتسو   .  نگهداري آن مؤثر است   

 در پايان مدت نگهداري در انبار، تغييرات        M26 و   J9روي پايه   
 تحت  B9اسيدهاي آلي ميوه كم ولي همين رقم روي پايه               
  قابل حل   همان شرايط، كمترين تغيير در ميزان مواد جامد           

(TSS)      است كه   همچنين گزارش شده  ).  ١۲( را دارا بوده است 
 پيوندي بر   ٥ميزان توليد اتيلن در ميوه هاي سيب رقم رددليش        

روي پايه هاي مختلف، تفاوت معني دار وجود دارد كه اين امر             
پايه ها نيز  ).  ١۸,  ٢(مي تواند بر عمر نگهداري بسيار مؤثر باشد          

مي تواند از طريق اثر گذاشتن بر ميزان كلسيم در ميوه از                  
 ). ۲ ،۷( سرد نيز جلوگيري بعمل آورد فروپاشي ميوه در انبار

 تأثير پايه بر عمر نگهداري ميوه            مبني بر   شواهد اندكي 
لذا اين پژوهش بمنظور تأثير پايه هاي      .  گريپ فروت موجود است   

مختلف بر عمر نگهداري و حفظ كيفيت ميوه دو رقم گريپ               
، صورت  )سردخانه(فروت در طي مدت نگهداري در انبار سرد           

 .پذيرفت
                                                                                    
2. Persian lime 
3. Hass 
4. Mutsu 
5. Red Delicious 
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 ها اد و روشمو
 (.Citrus Paradise Macf)ميوه هاي دو رقم گريپ فروت      

 :كه روي هشت پايه شامل) قرمز (٢و رابي رد) سفيد (١رقم مارش

Sour orange (Citrus aurantium L.)                     نارنج 
Cleopatra mandarin (Citrus reticulate 
 Blanco)            نارنگي كلئوپاترا 
Troyer citrange (Poncirus trifoliate X C. sinensis 
CL. Obsbeck)   تروير سيترنج            
Carrize citrange (C. sinensis CL.) Osb x P. 
trifoliate (L.) Raf)      كاريز سيترنج        
Swingle citremelo (C. Paradise x P. trifoliate)  
      سيتروملوگلن سوي    
Volkameriana (C. volkameriana Pasq)        والكامرا  
Amblycarpa (C. limonellus var. amblycarpa 
Hassk)       آمبليكارپا 
King mandarin (C. loureiro)  نارنگي كينگ           

در مركز تحقيقات كشاورزي صفي آباد دزفول پيوند شده            
براي اين كار   .   برداشت شد  ١٣٨١بودند در تاريخ آذرماه سال       

 درخت براي هر رقم روي پايه مشخص استفاده شد           ٩ميوه هاي  
.  اصله درخت پيوند شده، ميوه برداشت گرديد        ١٤٤كه جمعاً از    

 ساله بوده و سعي گرديد ميوه ها بطور        ١١درختان مورد آزمايش    
در ضمن در هنگام برداشت دقت شد كه        .  تصادفي برداشت شوند  

ميوه ها بلافاصله به آزمايشگاه     .  ندميوه ها زخمي و صدمه نبين      
فيزيولوژي گياهي گروه باغباني دانشگاه شهيد چمران اهواز             

ابتدا ميوه ها با آب معمولي شستشو داده و          .  انتقال داده شدند  
سپس براي ضدعفوني از قارچ كش بنوميل دو در هزار استفاده            

پس از خشك شدن، تعداد ده عدد ميوه از هر تيمار و               .  گرديد
 عدد  ٨رار دقيقاً وزن و در داخل كيسه پلاستيكي حاوي               تك

سوراخ گذاشته و مشخصات ميوه شامل رقم، پايه و تكرار روي             
 و C١٠°آنها نوشته شده و بصورت تصادفي در سردخانه با دماي    

تغييرات دماي سردخانه   .  قرار داده شد  %  ٨٥رطوبت نسبي حدود    
 نات ميانگين دما   روزانه قرائت گرديد و تا پايان آزمايش نوسا          

                                                                                    
1. Marsh 

2. Ruby Red 

به فاصلة تقريباً هر چهار هفته       .  گراد بود    درجه سانتي  ±  ٨/٠ 
 تايي ميوه   ١٠يكبار بطور تصادفي از هر تيمار و تكرار يك بسته           

انتخاب و سپس تغييرات وزن ميوه       )   بسته ده تايي    ٤٨جمعاً  (
، ويتامين   قابل حل  ، حجم عصاره، كل مواد جامد      )كاهش وزن (

C     ماه  ٥ ميوه هاي فاسد شده براي مدت           ، اسيدهاي آلي و 
 . اندازه گيري بعمل آمد

)  از برداشت  پسبلافاصله  (قبل از نگهداري ميوه ها در انبار        
. شيميايي ميوه ها ذكر شده، اندازه گيري شد      ‐مشخصات فيزيكو 

براي اين كار از نمونه هاي اضافي كه قبلاً تهيه شده بود استفاده             
ن ميوه ها از ترازوي ديجيتال با دقت       براي اندازه گيري وز  .  گرديد

مواد جامد محلول با قرار دادن يك قطره        .   گرم استفاده شد   ١/٠
 از آب صاف شده ميوه بر روي منشور رفركتومتر دستي                  

(Model K 0032, Cosmo, Japan)   اسيدهاي .  استفاده شد
 نرمال تا رسيدن    ۱/٠از طريق تيتراسيون با سود      )  سيتريك(آلي  
از   Cبراي اندازه گيري ويتامين ).  ۵(ندازه گيري شد    ا ٢/٨  PHبه  

 تيتراسيون عصاره ميوه به كمك معرف                              
2, 4, 6- Dichlorophenol indophenol     ۵( استفاده شد .(

آزمايش بصورت فاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصادفي كه در آن 
در سه تكرار و هر تكرار      )   سطح ٢(و رقم   )   سطح ٨(فاكتور پايه   

 LSDبا استفاده از آزمون     .  عدد ميوه بود، استفاده شد      ١٠حاوي  
 درصد، ميانگين ها مورد مقايسه قرار گرفته و براي           ٥در سطح   

 و براي رسم      MSTATCآناليز داده ها از برنامه كامپيوتري         
 . استفاده شدExcelاشكال از برنامه 

 
 نتايج

 اثر رقم
ين اختلاف زيادي در تغييرات مواد شيميايي داخل ميوه ب          

 روز نگهداري در سردخانه در      ١٥٠دو رقم مورد آزمايش پس از       
 درصد،  ٨٥گراد و رطوبت نسبي حدود          درجه سانتي  ١٠دماي  

تنها درصد كاهش اسيد قابل سنجش      ).  ١جدول  (مشاهده نشد   
درصد . ميوه در رقم مارش بيشتر از رقم رابي رد، اندازه گيري شد

 درصد بيشتر   ٣٠د  كاهش در ميزان اسيد ميوه رقم مارش حدو        
 درصد  ٥از رقم رابي رد مشاهده شد كه اين اختلاف در سطح              

در مورد ساير شاخص ها، تغييرات در       ).  ١جدول  (معني دار بود   
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 و كل   Cحجم عصاره، ميزان ويتامين      (تركيب شيميايي ميوه     
در هر دو رقم مورد آزمايش در پايان مدت          )  مواد جامد محلول  

ف بسيار اندك و از نظر آماري          نگهداري در سردخانه، اختلا     
ولي درصد ميوه هاي فاسد شده در        .  (P<0.05)معني دار نبود   

، كه اختلاف   ) درصد ٤(رقم رابي رد،  دو برابر رقم مارش بود             
 . درصد معني دار بود٥حاصله از نظر آماري در سطح 

 پايه
بطور كلي پايه روي بسياري از شاخص هاي كيفي و كمي             

  ري در انبار مؤثر بوده و اين اثر در پايه ها            ميوه در مدت نگهدا    
درصد تغيير در ميزان      ).  ١جدول  (متفاوت اندازه گيري شد      

عصاره ميوه از جمله شاخص هايي است كه تحت تأثير پايه قرار            
پايه متداول در   (درصد كاهش در حجم عصاره در نارنج          .  دارد

رصد،  د ١٠ ماه نگهداري در سردخانه حدود        ٥در پايان   )  منطقه
). ١جدول  ( درصد مي باشد      ٦/٢در ولكامرا حدود       حال آنکه 

 ٨پايه هاي كلئوپاترا و سونيگل سيتروملو نيز با كاهش حدود              
ساير پايه ها، اختلاف    .  درصد بعد از نارنج معمولي قرار دارند         

معني داري با هم نداشته ولي بيشتر از رقم ولكامرا و كمتر از                
 . اشته اندنارنج، كاهش در حجم عصاره د

بالاترين درصد تغييرات اسيد ميوه در پايان مدت انبارداري          
حدود (در ميوه هاي حاصل از پايه نارنگي كينگ مشاهده شد             

 در حاليكه در ميوه هاي حاصل از پايه ولكامرا               ،) درصد ١٤
نارنج و همچنين كاريز و سيترنج در مقايسه با . تغييرات صفر بود

، تغييرات كمتري در اسيد ذخيره       )امرابعد از ولك  (ساير پايه ها   
ساير پايه ها از نظر درصد كاهش در          .  شده در ميوه داشته اند    

ميزان اسيد آلي ميوه تقريباً مشابه ولي بيشتر از نارنج، كاريز و              
 سيترنج و كمتر از نارنگي كينگ و سونيگل سيتروملو، بوده است           

 ).١جدول  (
شاخص هايي است  از جمله   )  اسيد اسكوربيك   (Cويتامين  

كه طي مدت نگهداري در انبار شديداً تحت تأثير پايه قرار                 
كمترين ميزان تغيير در ميوه هاي پيوند شده       ).  ١جدول  (گرفت  

و بيشترين تغيير در    )   درصد كاهش  ١١حدود  (بر پايه ولكامرا     
تقريباً دو برابر    (ا و كلئوپاترا      پميوه هاي حاصل از آمبلي كار       

.  درصد معني دار بود٥ كه اختلاف در سطح      مشاهده شد )  ولكامرا
 در ساير پايه ها كمتر از پايه           Cكاهش در ميزان ويتامين        

كاهش در ميزان   .   بيشتر از ولكامرا اندازه گيري شد      ولی كلئوپاتر
 در پايه نارنج حدود نه درصد بيشتر از پايه ولكامرا             Cويتامين  

 . (P<0.05)بود كه اختلاف حاصل هم معني دار بود 
 

  روز نگهداري در سردخانه ١٥٠ اثر رقم و پايه بر برخي شاخص هاي كيفي ميوه گريپ فروت پس از ‐١   جدول 
كل مواد جامد محلول 

(TSS)   ويتامينC (mg/100cc) درصد   (%)حجم عصاره   درصد اسيد 
 فساد

درصد كاهش
 درصد وزن

 تغيير
بعد از 
 انبار

قبل از 
 انبار

 درصد
 تغيير

بعد از 
 انبار

قبل از 
 انبار

 درصد
 تغيير

بعد از 
 انبار

قبل از 
 انبار

 درصد
 تغيير

بعد از 
 انبار

قبل از 
 انبار

 

 رقم              
٧/٤٨ ٣٤/٤٥ ٨٩/٦ ٥٨/١ ٤٣/١ ٤٩/٩ ٠٧/٣٥ ٨٨/٢٨ ٦٥/١٧ ٥٥/٩ ٤٤/٩ ١٥/١ ٩٥/١٠ ٩٦/٣ Ruby Red 
٢٨/٤٨ ٤٢/٤٥ ٩٢/٥ ٥٩/١ ٤٤/١ ١٥ ٣٧ ٨٤/٣٠ ٦٤/١٦ ٥٧/٩ ٤٧/٩ ٠٤/١ ٣/١٠ ٥٥/٢ Marsh 
٤٥٤/٠ NS NS  NS NS  ٥/٣ ٦١٥/٠  NS NS  NS LSD(P<0.05)
 پايه              
٣٣/٤٩ ٢٨/٤٥ ٢١/٨ ٥٨/١ ٤٧/١ ٩٦/٦ ٣٧ ١٢/٢٨ ٢٤ ٥٣/٩ ٥/٩ ٣١/٠ ٤٥/١٢ ٣٦/١ Cleopatra 
٦٧/٤٨ ٧٥/٤٥ ٩٩/٥ ٦١/١ ٥١/١ ٢١/٦ ٦/٣٨ ١٦/٢٨ ٠٤/٢٧ ٧٥/٩ ٧٠/٩ ٥١/٠ ٤٢/١٠ ٢٥/١ Amblycarpa
٣٥/٤٨ ٧١/٤٥ ٤٦/٥ ٦٥/١ ٤٣/١ ٣٣/١٣ ٤٣/٣٤ ٦/٢٨ ٩٣/١٦ ٥٥/٩ ٥٨/٩ ٣١/٠ ٢٩/١١ ٥ K. mandarin
٣/٤٥ ١/٤٤ ٦٤/٢ ٣٣/١ ٣٣/١ ٠ ٢٣/٣٧ ٠٣/٣٣ ٢٨/١١ ٨١/٧ ٧٩/٧ ٢٥/٠ ١٢/٨ ٨٥/٠ Volkamera 
٨٣/٤٨ ٣/٤٥ ٢٢/٧ ٥٨/١ ٤١/١ ٧٥/١٠ ٧٧/٣٤ ٩٩/٢٩ ٧/١٣ ٨٥/٩ ٨١/٩ ٤٠/٠ ٥٦/١٠ ٣٧/١ S.citromelo 
٤٥/٤٨ ٩٥/٤٥ ١٥/٥ ٦٥/١ ٤٣/١ ٣٣/١ ٨٧/٣٦ ٠٤/٣١ ٨١/١٥ ٦/٩ ٥٨/٩ ٢/٠ ٧/١٠ ٨٣/١ C. citrange 
٤٨ ٠٥/٤٥ ١/٦ ٦١/١ ٤٦/١ ٣١/٩ ٤٣/٣٥ ٨٨/٢٧ ٣٠/٢١ ٧/٩ ٦٥/٩ ٢٢/١ ٤٣/١٠ ٣/١ T. citrange 
٥١ ٩/٤٥ ١٠ ٦٦/١ ٤٦/١ ٢٠/١ ٢٥/٣٦ ٩٤/٢٨ ١٦/٢٠ ٩٣/٩ ٩٠/٩ ٣/٠ ٥/١٠ ٢٥/١ S. orange 

               
٤٥٤/٠ ٦٦/٠  ٣/٢ ٠٨/٠  ٥/٣ ٢٣/١  ٨/٤ ٤٣/٠  ١٢/٠ ٩٤/٠ LSD(P<0.05)



 ...اثر هشت نوع پايه مركبات بر عمر نگهداري ميوه گريپ فروت : عليرضانژاد و رامين

 

٤٥١

 نسبت به ساير     (TSS)   قابل حل  تغيير در كل مواد جامد     
شاخص ها پس از پنج ماه نگهداري در انبار كمتر تحت تأثير پايه        

 در ميوه هاي پايه    TSSبيشترين ميزان   ).  ١جدول  (قرار گرفت   
 درصد و كمترين كاهش در پايه ولكامرا         ٣٢/١  تروير سيترنج با  

ساير پايه ها، اختلاف   در  .   درصد كاهش اندازه گيري شد    ٢٥/٠با  
 .معني داري مشاهده نشد

درصد كاهش وزن ميوه يكي ديگر از شاخص ها در بيان اثر            
تيمارهاي مختلف در توان نگهداري ميوه در انبار محسوب               

). ١جدول  (يه قرار گرفت    اين شاخص نيز تحت تأثير پا     .  مي شود
 ٥/١٢ درصد در رقم ولكامرا تا         ٨دامنه كاهش وزن از حدود        

ساير پايه ها پس از پايان     .   در نوسان بود   ،درصد در رقم كلئوپاترا   
مدت نگهداري در انبار كاهش وزني كمي بيشتر از ده درصد               
داشته اند كه در مقايسه با پايه ولكامرا، اختلاف معني دار مي باشد          

(P<0.05). 
درصد فساد ميوه در پايان نگهداري ميوه در انبار از جمله              
شاخص هاي اندازه گيري بود كه شديداً تحت تأثير پايه قرار              

بالاترين درصد فساد ميوه در پايه آمبلي كارپا        ).  ١جدول  (داشت  
و كمترين درصد فساد در ميوه هاي حاصل از         )   درصد ٥حدود  (

ميزان درصد  .  ، اندازه گيري شد  ) درصد ١كمتر از   (رقم ولكامرا   
 درصد بود كه در     ٥/١فساد ميوه ها در ساير پايه ها تقريباً معادل        

 .  درصد معني دار بود٥مقايسه با پايه ولكامرا در سطح 
 اثر متقابل رقم و پايه

درصد كاهش در ميزان عصاره ميوه هاي پيوندي براي ارقام          
 نيز نشان مي دهد كه      رابي رد و مارش پس از پايان دوره انبار،          

 درصد و  ٥ميوه هاي پيوندي براي هر دو رقم بر روي پايه ولكامرا           
 درصد، كاهش داشته     ١٢براي ميوه هاي حاصل از پايه نارنج          

 عصاره ميوه براي پايه نارنج         كاهش بعبارتي).  ٢جدول  (است  
حدود دو برابر پايه ولكامرا، براي هر دو رقم مورد آزمايش بوده              

 ملاحظه مي شود كه علاوه بر تأثير         ٢وجه به جدول     با ت .  است
. پايه، نوع رقم نيز در تغييرات حاصله در انبار مي تواند مؤثر باشد           

 ارايد   پايه ولكامرا   رويمثلاً ميوه رقم رابي رد پيوند شده             
 درصد بوده در حالي كه        ٥٥/٥ معادل   رحجم عصاره دي  كاهش

حدود يك  (د   درص ٤٤/٤برابر  رقم مارش بر روي همان پايه          
 همين تغييرات نيز براي ساير پايه ها       .، داشته است  )درصد كمتر 

درصد كاهش در اسيد قابل سنجش        .  تا حدودي مشهود است    
ميوه نيز نشان مي دهد كه كمترين تغييرات در ميوه هاي حاصل          

در رقم مارش پيوند شده     .  از پيوند روي پايه ولكامرا بوده است       
 در ميزان اسيد صورت نگرفته است         پايه ولكامرا تغييراتي   روي

در اينجا نيز اثر رقم بر پايه نيز ديده مي شود بطوري             ).٢جدول  (
كه رقم رابي رد روي پايه هاي آمبلي كارپا و ولكامرا به ترتيب               

 درصد كاهش در اسيد قابل سنجش داشته         ٦٩/٧ و   ٤/٧معادل  
ن در حالي كه در رقم مارش روي همان پايه ها، تغيير در ميزا              

بيشترين تغيير در ميزان     .  اسيد قابل سنجش صفر بوده است       
 .اسيد براي هر دو رقم در پايه كاريز سيترنج اندازه گيري شد

 نيز متأثر از پايه بود،        Cكاهش  ميزان ويتامين       رد  تغيير
بطوري كه بيشترين كاهش براي هر دو رقم ميوه از پايه نارنج              

ر  د   كاهش ينترمجدداً، كم ).  ٣جدول  (معمولي بدست آمد      
ولي بيشترين  .   در پايه ولكامرا مشاهده شد       Cميزان ويتامين   

 ٣٠(كاهش در ميوه رابي رد پيوند شده بر پايه آمبلي كارپا                 
بدست )   درصد ٢٨(و رقم مارش پيوند شده بر پايه نارنج         )  درصد

 بر پايه ولكامرا در پايان انبار كاهشي        رابی رد همچنين رقم   .  آمد
 داشته كه در مقايسه با رقم         Cر ويتامين    درصد د  ١١معادل  

كاهش .  مارش روي همان پايه تغييرات تقريباً دو برابر بوده است         
 تد م  نيز در طول    (TSS)درصد كل مواد جامد محلول ميوه         

. )۳جدول    (نگهداري در انبار براي بعضي از پايه ها مشاهده شد         
 رويولي در رقم رابي رد، ميوه هاي حاصل از گياهان پيوندي              

 ي تغيير  هيچگونه پايه هاي كلئوپاترا، ولكامرا و ترويرسيترنج       
از طرفي ميوه رقم مارش بر پايه كلئوپاترا، ولكامرا،         .  مشاهده نشد 

سوينگل سيترومل، ترويرسيترنج و نارنج، نيز بدون تغيير بوده            
لذا بنظر مي رسد كه پايه تأثير چنداني بر روند تغييرات            .  است

 ميوه نداشته است و در بيشتر موارد         حل   قابل   كل مواد جامد  
 .د نبواختلاف معني دار

 ديگر كه مورد ارزيابي قرار گرفت،           هاي يكي از شاخص   
با توجه به   .  كاهش وزن ميوه در طي مدت نگهداري در انبار بود          

 ۵  ، ملاحظه مي شود كه هر دو رقم طي مدت          ٢ و   ١شكل هاي  
اين كاهش  .   اند نگهداري در انبار روند كاهش وزن داشته         ماه  

 براي پايه كلئوپاترا در رقم رابي رد         مانيوزن در پايان دوره انبار    
  درصد ٩/١٤ درصد و در رقم مارش روي همان پايه ٣/١٥معادل 



 ١٣٨٥، سال ٣، شماره ٣٧مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٤٥٢

 

  روز نگهداري در سردخانه١٥٠ و حجم عصاره ميوه گريپ فروت پس از (TA) تغيير در ميزان اسيد قابل سنجش ‐٢جدول 
  درصد(TA)اسيد قابل سنجش   (%)حجم عصاره 

 پايه
 درصد كاهش بعد از انبار قبل از انبار درصد كاهش بعد از انبار قبل از انبار

Ruby Red 
Celeopuatra ٦٧/٩ ٤/١ ٥٥/١ ٦٥/٩ ٤٤ ٧/٤٨ 
Amblycarpa ٤٠/٧ ٥/١ ٦٢/١ ٤٠/٧ ٤٥ ٦/٤٨ 
K. mandarin ٥/١٢ ٤/١ ٦/١ ٤٤/٦ ٤٥ ١/٤٨ 
Volkamera ٦٩/٧ ٢/١ ٣/١ ٥٥/٥ ٥/٤٢ ٤٥ 
S. citromelo ٤٦/١١ ٣٩/١ ٥٧/١ ٧٨/٧ ٤٥ ٨/٤٨ 
C. citrange ٨٢/١٠ ٤/١ ٥٧/١ ٢٥/٦ ٤٥ ٤٨ 
T. citrange ٦٢/١٠ ٤٣/١ ٦/١ ١٤/٨ ٤٤ ٩/٤٧ 
S. orange ٨٦/٨ ٤٤/١ ٥٨/١ ٠٢/١١ ٤٦ ٧/٥١ 

LSD (P<0.05)   ٨١/٤   ٩/٤ 
Marsh 

Cleopatra ٦٧/٩ ٤/١ ٥٥/١ ٢١/٧ ٤٥ ٥/٤٨ 
Amblycarpa ٠ ٥/١ ٥/١ ٢٥/٦ ٤٥ ٤٨ 
K. mandarin ٢٥/١١ ٤٢/١ ٦/١ ١٤/٨ ٤٤ ٩/٤٧ 
Volkamera ٠ ٣/١ ٣/١ ٤٤/٤ ٤٣ ٤٥ 
S. citromelo ٨٧/١١ ٣٩/١ ٥٨/١ ٧١/٨ ٤٤ ٢/٤٨ 
C. citrange ٧٥/١٣ ٣٨/١ ٦/١ ٠٥/٦ ٤٥ ٩/٤٧ 
T. citrange ٢٥/١١ ٤٢/١ ٦/١ ٩٤/٧ ٤٤ ٨/٤٧ 
S. orange ١٢/١٠ ٤٢/١ ٥٨/١ ١٢ ٤٤ ٥٠ 

LSD (p<0.05)   ٩٢/٧   ٧/٢ 
 

از طرفي كمترين كاهش وزن ميوه در پايه ولكامرا با           .  بوده است 
انبار ساير پايه ها در پايان دوره        .   درصد كاهش بدست آمد      ٦

 . درصد داشته اند١٢، كاهش وزني معادل ماني
 

 بحث
 نشان مي دهد كه پايه     ٣ و   ٢،  ١نتايج بدست آمده از جداول      

زيكو شيميايي ميوه پس از برداشت مؤثر          روي خصوصيات في   
از طرفي تركيب شيميايي و ساختار فيزيكي ميوه           ).  ٤(است  

در ).  ١٤  ,١٢  (د ميوه، اثر بگذار    ماني مي تواند بر روي عمر انبار     
بيشتر تحقيقات گذشته اثر پايه روي خصويات فيزيكو شيميايي          

گرفته ميوه و يا مقاومت گياه نسبت به بيماري ها و آفات صورت            
 ).١٢ ,١٠، ٩(است 

 ميوه به خصوص     ماني  ولي، تحقيقات اندكي روي  انبار        
. مركبات، پيوند شده روي پايه هاي مختلف، گزارش گرديده است

نشان داد كه پايه روي درصد فساد ميوه مؤثر          )  ١جدول  (نتايج  
  درجه سانتي  ١٠ نگهداري در انبار در دماي        ماه   ۵پس از بوده و   

حاصل از پايه ولكامرا در هر دو رقم گريپ فروت          گراد، ميوه هاي   
در حالي كه بيشترين درصد      .  نسبت به ساير پايه ها، كمتر بود      

تأثير پايه روي    .  فساد در پاية نارنگي كينگ مشاهده گرديد          
درصد فساد ميوه طي مدت نگهداري در انبار قبلاً به وسيله مك            

ها درصد  آن.  نيز گزارش گرديده است    )  ١٩٧٤(دونالد و واچر     
 نوع پايه پيوند    ٢١فساد ميوه گريپ فروت رقم مارش كه روي          

شده بودند در طي مدت نگهداري در انبار مورد بررسي قرار                
-Cآنها گزارش داده اند ك ميوه گريپ فروت روي پايه             .  دادند

 ٢٨(بالاترين درصد فساد    )  هيبريد بين نارنگي و نارنج      (61-256
، )نارنج استراليايي (سموت سويل   ، در حالي كه روي پايه ا      )درصد

همچنين دالوين  .  را داشته اند )   درصد ٣/٣(كمترين درصد فساد    
 ه ــايــوا روي پـعنوان كرده اند كه نارنگي آن) ١٩٩٤(و همكاران 



 ...اثر هشت نوع پايه مركبات بر عمر نگهداري ميوه گريپ فروت : عليرضانژاد و رامين

 

٤٥٣

 .خانه روز نگهداري در سرد١٥٠ ميوه هاي گريپ فروت پس از (TSS) و كل مواد جامد محلول C تغيير در ميزان ويتامين ‐٣جدول 
 پايه (%) C (mg/100cc)  TSSويتامين 

 درصد كاهش بعد از انبار قبل از انبار درصد كاهش بعد از انبار قبل از انبار
Ruby Red 

Celeopuatra ٠ ٩ ٩ ١٢/١٢ ٢٩ ٣٣ 
Amblycarpa ٠٥/١ ٤/٩ ٥/٩ ٢٦/٢٩ ٢٩ ٤١ 
K. mandarin ١١/١ ٩/٨ ٩ ٨٧/٢١ ٢٥ ٣٢ 
Volkamera ٠ ٨/٧ ٨/٧ ٧٦/١١ ٣٠ ٣٤ 
S. citromelo ٠٢/١ ٧/٩ ٨/٩ ٧٦/١١ ٣٠ ٣٤ 
C. citrange ٢٢/٢ ٩ ٢/٩ ٦٢/٢١ ٢٩ ٣٧ 
T. citrange ٠٧/١ ٢/٩ ٣/٩ ٢١/٢١ ٢٦ ٣٣ 
S. orange ٠ ٨/٩ ٨/٩ ٧٥/١٨ ٢٦ ٣٢ 

LSD (P<0.05)   ٩٨/٠   ٨٧/٤ 
Marsh 

Cleopatra ٠ ١/٩ ١/٩ ٢٥ ٣٠ ٤٠ 
Amblycarpa ٠٨/١ ١/٩ ٢/٩ ١٤/١٧ ٢٩ ٣٥ 
K. mandarin ٠٤/١ ٥/٩ ٦/٩ ١٢/٢١ ٢٨ ٥/٣٥ 
Volkamera ٠ ٨ ٨ ٤١/٦ ٥/٢٩ ٣٩ 
S. citromelo ٠ ٥/٩ ٥/٩ ٤٢/١١ ٣١ ٣٥ 
C. citrange ٠٥/١ ٤/٩ ٥/٩ ١٤/١٧ ٢٩ ٣٥ 
T. citrange ٠ ١/٩ ١/٩ ٢٢/٢٢ ٢٨ ٣٦ 
S. orange ٠ ٨/٩ ٨/٩ ٢٠/٢٨ ٢٨ ٣٩ 

LSD (p<0.05)   ٥٨/٠   ٦٧/٨ 
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 روند كاهش وزن ميوه گريپ فروت رقم مارش پيوند ‐١شكل 

 )c١٠˚(در زمان نگهداري در سردخانه , شده بر پايه هاي مختلف
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 روند تغييرات كاهش وزن ميوه گريپ فروت رقم رابي رد ‐٢شكل 

 در زمان نگهداري در سردخانه, پيوند شده بر پايه هاي مختلف
)˚c١٠( 



 ١٣٨٥، سال ٣، شماره ٣٧مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٤٥٤

 

ه ها كمترين درصد آلودگي را داشته      نارنج در مقايسه با ساير پاي     
با پيوند نارنگي پيچ بر روي      )  ١٣٧٩(ابراهيمي و همكاران    .  است

هشت پايه مركبات گزارش كرده اند كه كمترين ميزان تركيدگي         
ميوه بر روي پايه سيتروملو و بيشترين درصد تركيدگي روي              

در عين حال، عبدالعزيز و       .  ايي، بوده است   رپايه نارنج و بك     
بيان كرده اند كه پرتقال والنسيا روي سه پايه        )  ٢٠٠٠(كاران  هم

تروير سيترنج، نارنج و پرتقال ساكاري از نظر درصد فساد در               
، تفاوت معني داري نشان    آن و در پايان مدت      مانيطي مدت انبار  

به نظر مي رسد علت آن، محدود بودن تعداد پايه هاي           .  نداده اند
 . استبوده ) سه پايه(مورد آزمايش 

 كاهش وزن ميوه از ديگر شاخص هاي اندازه گيري شده            

، مشاهده مي شود كه تا ماه      ٢ و   ١  لهايبا توجه به شك   .  دباش مي

 ١٠چهارم هر دو رقم روي تمام پايه ها كاهش وزني كمتر از                

درصد داشته كه هنوز ميوه ها قابل عرضه بوده ولي در ماه پنجم،            

. اي مختلف متفاوت مي باشدتفاوت در كاهش وزن ميوه در پايه ه      

در پايه  )   درصد ٧(در هر دو رقم حداقل كاهش وزن قابل قبول           

. بدست آمد )   درصد ١٦(والكامرا و حداكثر در پايه كلئوپاترا          

منابع كمي اثر پايه روي كاهش وزن ميوه پس از برداشت را                

امرا در  كدر اينجا ميوه هاي پيوندي روي پايه ول      .  گزارش كرده اند 

 كاهش وزن را داشته اند كه ينمدت نگهداري در انبار كمترپايان 

دليل آن را مي توان بزرگي اندازه ميوه نسبت به ساير پايه ها و               

 ).٤(پوست ضخيم ميوه هاي پيوندي بر روي اين پايه دانست 

مقدار ويتامين، حجم    :  تغييرات در ساير شاخصهاي ميوه      
ابل سنجش در    و اسيد ق   (TSS)   قابل حل     جامد   عصاره، مواد 

پايان دوره انبارداري، نشان مي دهده كه تقريباً در هر دو رقم              
گريپ فروت پيوند شده بر پايه ولكامرا كمتر از ساير پايه ها بوده            

پايه متداول در    (و در بيشتر موارد در مقايسه با پايه نارنج               
تغييرات در شاخص هاي كيفي ميوه     .  برتري داشته است  )  منطقه

ع پايه در طي مدت نگهداري ميوه در انبار نيز قبلاً            با انتخاب نو  
، گرگون و    )١٤(به وسيله دالوين و همكاران در نارنگي آوانا             

و والونا و همكاران در     )  ١٩(همكاران در گريپ فروت رقم مارش       
 . ، گزارش كرده اند)٢٢(ليموي پرشين 

انتخاب يك پايه كه تمام خصوصيات برتر در آن وجود                
نتخاب پايه  لذا ا و  )  ١٢(قريباً غير ممكن بوده       داشته باشد ت   

چنانچه هدف از   .  مي بايست براساس هدف از توليد صورت پذيرد      
توليد به منظور نگهداري ميوه براي مدت طولاني در سردخانه            
باشد، با توجه به نتايج بدست آمده بنظر مي رسد كه پايه ولكامرا            

ميوه در انبار، خود  كه علاوه بر حفظ كيفيت هدوپايه اي مناسب ب
 يستيزا، بيماري تر   و شوري  اه نيز تا حدودي نسبت به تنش       يگ

پايه مناسبي بوده و مي توان آن را با پاية نارنج براي گريپ                  
 .فروت، تعويض نمود
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