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 تاثير نوع سوسن، تنظيم کننده هاي رشد و محل تهيه ريزنمونه

  (Lilium ledebourii) بر ريزافزايي سوسن چلچراغ 
 )L.  Gironde(و دورگ آسيايي

 
  ٣يو يوسف حميد اوغل ٢رضا فتوحي قزويني ،١*مريم تاتاري ورنوسفادراني

 ، دانشجوي سابق كارشناسي ارشد، دانشيار و استاديار دانشگاه گيلان ٣،  ٢، ١
 )١٩/٧/٨٥:  تاريخ تصويب‐ ١٤/٩/٨٣: تاريخ دريافت(

 
 چكيده

 
هاي جذاب و خودروي جنس سوسن است كه در ناحيه داماش                   سوسن چلچراغ از گونه   

هاي آسيايي سوسن    ار پسندي، دورگ  از حيث باز  .  رويد از منطقه عمارلو در استان گيلان مي       

به منظور توليد انبوه     .  اند هاي مختلف آسيايي حاصل شده      حائز اهميت هستند و از گونه       

ها در طرح    سوخک عاري از بيماري در مدت زمان كوتاه از طريق كشت بافت، آزمايش                

و سطح نيمه   هاي فلس از د    ريزنمونه.  كاملا تصادفي با سه تكرار انجام شد       در پايه   فاكتوريل  

 هر يك در سه     NAA و   BAهاي مختلف    هاي كشت با غلظت    بالايي و پاييني، روي محيط    

به منظور رفع آلودگي از هيپوكلريت،      .  گرم در ليتر كشت شدند      ميلي ١/٠ و   ٠١/٠سطح صفر،   

هاي سوسن چلچراغ و     در اين پژوهش آلودگي ريزنمونه    .  اتانول و تيمار آب گرم استفاده شد      

.  كنترل شدC٥٥˚ و C٥٣˚ي در زمان استفاده از حمام آب گرم به ترتيب با دماي        دورگ آسياي 

بيشترين تعداد و وزن سوخک از سوسن چلچراغ و بيشترين تعداد ريشه از دورگ آسيايي                  

، ٠١/٠ mg/l NAAدر سوسن چلچراغ محيط كشت شاهد و محيط كشت حاوي       .  حاصل شد 

 رين وزن سوخک از محيط كشت داراي          بيشت.  بيشترين تعداد سوخک را توليد كردند        
mg/l NAA  دورگ آسيايي بيشترين تعداد و وزن سوخک را در محيط            .   بدست آمد  ٠١/٠

در هر دو سوسن، بيشترين تعداد ريشه .  توليد كرد١/٠ mg/l BA و ١/٠ mg/l NAAداراي 

اثر محل تهيه ريزنمونه بر تعداد        .   حاصل شد  ١/٠  mg/l NAAدر محيط کشت حاوي      

اختلاف معني داري نداشت ولي بيشترين وزن سوخک و تعداد ريشه از نيمه پاييني                سوخک  

هاي سوسن چلچراغ،     ريزنمونه.  ها مشابه نبود    الگوي رشد سوسن   .  فلس حاصل شد   

هاي  هايي، با برگ   هاي بدون برگ توليد كردند در صورتيكه دورگ آسيايي پيازچه             سوخک

 . فلسي توليد كرد
 

 . فزايي، سوسن، فلس سوخ، ژنوتيپريزا: هاي كليدي واژه
 

 مقدمه
هاي بزرگ و جذاب از نظر        ها بخاطر داشتن گل    سوسن

سوسن چلچراغ از گياهان      ).  ١٧(اقتصادي اهميت دارند      
خودرو است كه در ايران در ارتفاعات داماش از توابع                 

اين گياه سوخدار با      .  رويد عمارلوي شهرستان رودبار مي     

هاي بريده ديگر را     نايي رقابت با گل   هاي بسيار زيبا، توا    گل
در بازارهاي جهاني دارد زيرا داراي خصوصيات ممتازي             
شامل بلند بودن ساقه گل دهنده، دوام مناسب گل و                 

از طرف ديگر هر ساله تعداد        .  ظاهري بسيار جذاب است    
هاي مختلف سوسن توسط         زيادي از ارقام و دورگ          

            E-mail: mtatari1@yahoo.com  ۰۹۱۲‐۵۵۹۳۸۸۴: تلفن   مريم تاتاری : ئول نويسنده مس*
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اراي ارزش تجاري   گردند كه د   بهنژادگران گياهي توليد مي    
از .  شوند بوده و براي پيش رس كردن استفاده مي                

. هاي آسيايي هستند   هاي سوسن، دورگ   ترين دورگ  معروف
 . اند هاي مختلف آسيايي حاصل شده ها از گونه اين سوسن

ها بطور معمول از طريق کاشت فلس            ازدياد سوسن 
 تا ٣از هر فلس بر حسب گونه يا رقم و اندازه، حداكثر      .  است

به منظور دستيابي به تعداد زيادي       .  شود  سوخ توليد مي    ٤
سوخک عاري از بيماري در مدت زمان كوتاه، ازدياد از                

در كشت  ).  ٥(هاي سوخ مشكلاتي را در پي دارد         طريق فلس 
بذر نيز مشكلاتي مثل جوانه زني ضعيف بذر وجود دارد و             

  سال به گلدهي   ٤نيز گياهان حاصل از بذر حداقل پس از           
هاي  براي ازدياد انبوه با توجه به محدوديت      ).  ١٣(مي رسند   

اي مطلوب است    هاي ازدياد سنتي، كشت درون شيشه      روش
اي ازدياد پيوسته گياهان     از مزاياي كشت درون شيشه    ).  ٥(

 ).١٧(در هر زمان از سال بدون توجه به فصل است 
هاي باززايي شده از طريق        در پژوهشي تعداد سوخک    

 روي محيط پايه    L. japonicum فلس سوخ    كشت قطعات 
MSهمراه با   )  ١٦  (١mg/l NAA  و   ١/٠ mg/l  بنزيل  ٠١/٠ 

مائساتو و   ).  ١٩( افزايش يافت       (BA)  ٢آمينو پيورين  
مشاهده كردند كه در توليد سوخک از         )  ۱۹۹۴(همكاران  
هاي   با غلظت   2ip٣ و    NAAهاي فلس، تركيب       ريزنمونه

ها، واکنش   ايتوكينين نسبت به ديگر س       mg/l٠١/٠برابر  
هاي  محيط کشت فاقد تنظيم كننده    .  بهتري را بدنبال داشت   

 را بويژه در     نيز، باززايي مطلوب سوخک   )  شاهد(رشد گياهي   
گرم   ميلي١بالاتر از  ( NAAهاي بالاي  غلظت. نور نشان داد

، از تشكيل سوخک و      BA يا همراه با      BAبدون  )  در ليتر 
هاي  ها جلوگيري كرد اما غلظت     هها در برخي گون    ديگر اندام 

در كشت قطعات    .  كمتر، تشكيل سوخک را افزايش داد        
هاي سوخ، افزايش ساكارز در محيط كشت، وزن نسبي          فلس

 MSغلظت بالاي عناصر  .  هاي توليدي را افزايش داد     سوخک
در ).  ٧(هاي توليدي را افزايش داد         نيز وزن تازه سوخک    

هاي مختلف    ي گونه  مطالعات انجام شده روي ريز افزاي          
هاي سوخ بعنوان منبع ريزنمونه براي توليد           سوسن، فلس 

                                                                               
1. Murashige and Skoog (1962) 
2.  6- benzylaminopurin 
3. 2-isopentenyl adenine  

هاي  سوخک).  ٢٢،  ٢١(است   تر معرفي شده   سوخک مناسب 
شوند كه از قطعات      تر موقعي حاصل مي     تر و سنگين   بزرگ

هاي بالايي استفاده    پاييني فلس سوخ در مقايسه با بخش        
هده كردند  مشا)  ١٩٩٤(مائساتو و همكاران     ).  ١٢(شود   مي

هاي  ، سوخک L. japonicumهاي سوخ    كه در كشت فلس   
هاي   و در نور نسبت به سوخک      ºC٢٠باززايي شده در دماي     

. هاي بيشتري داشتند   باززايي شده در تاريكي، تعداد فلس       
هدف از اين تحقيق انتخاب محيط كشت مناسب به منظور           

 و  L. ledebouriiهاي فلس      از ريزنمونه    توليد سوخک 
 و تعيين بهترين محل تهيه       Girondeرگ آسيايي رقم     دو

هاي سوسن چلچراغ و      ريزنمونه جهت ازدياد انبوه سوخک     
 .سوسن آسيايي در شرايط آزمايشگاهي است

 
 ها مواد و روش

هاي سوسن چلچراغ و دورگ آسيايي رقم              سوخک
Gironde           هفته در   ٦ به منظور رفع نياز سرمايي به مدت 

پس از جداسازي    .  د قرار گرفتند    درجه سانتيگرا   ٤دماي  
ها به   هاي آسيب ديده و آلوده، فلس      ها و حذف قسمت    فلس

هاي شسته   فلس.   دقيقه، با آب گرم شستشو شدند      ٢٠مدت  
گرم با دماهاي صفر،     شده به مدت يك ساعت در حمام آب        

گراد، تحت تيمار حرارتي       درجه سانتي  ٥٧ و   ٥٥،  ٥٣،  ٥٠
 به مدت يك دقيقه در الكل       ها پس از آن فلس   .  قرار گرفتند 

 ٥/٢ دقيقه در هيپو كلريت سديم        ٣٠ درصد و به مدت       ٩٦
هاي بالايي و پاييني       بخش.  استريل شدند )  V/V(درصد  

 ندمتر، بريده شد    سانتي ١٧/٠فلس بطور جداگانه به ابعاد      
 گرم در   ٤٠ داراي MSو به مدت سه ماه روي محيط كشت         

و حاوي  )  pH=٨/٥( گرم در ليتر آگار         ٨ليتر ساكارز و      
هاي   با غلظت  BA و   NAAتركيب هاي تنظيم كننده رشد      

. ندگرم در ليتر از هر يك قرار گرفت         ميلي ١/٠ و   ٠١/٠صفر،  
گراد، در انكوباتور     درجه سانتي  ٢٦±١ظروف كشت در دماي     

 ساعت تاريكي نگهداري ٨ ساعت روشنايي و ١٦و در شرايط 
بروز  صورت    ها كنترل شده و در       هر هفته كشت   .  شدند

تيمارهاي مورد آزمايش   .  آلودگي از اتاقك كشت خارج شدند     
شامل نوع سوسن، نوع و غلظت تنظيم كنندهاي رشد و              

سه ماه پس از كشت،         .  محل تهيه ريز نمونه بودند        
هاي باززايي شده، وزن        فاكتورهايي چون تعداد سوخک      



 ۲۷۹ ... های رشد و محل تهيه ريزنمونه تاثير نوع سوسن، تنظيم کننده: تاتاری و همکاران 

 

هاي باززايي شده و تعداد ريشه در هر ريزنمونه               سوخک
. گيري شد   ازوي دقيق در اتاقك تميز اندازه           توسط تر  

آزمايشات در قالب فاكتوريل در پايه كاملا تصادفي و با سه            
.  جداکشت استفاده شد    ٢در هر تکرار از      .  تكرار انجام شد  

 و  MSTATCها با استفاده از نرم افزار        تجزيه و تحليل داده   
ن اي دانك  ها با استفاده از آزمون چنددامنه       مقايسه ميانگين 

 .انجام گرفت
 

 نتايج
 گندزدايي

 در   قطعات فلس داراي بيشترين قابليت باززايي سوخک       
هر چند كه بالاترين ميزان آلودگي را نيز            .  گياه هستند 

 در هر دو     .عليرغم دقت فراوان در ضدعفوني دارا هستند         
گونه سوسن، در صورت عدم استفاده از تيمار حرارتي،               

 سالم خواهند ماند و اين        ها درصد بسيار پاييني از نمونه      
 .هاي بكار رفته است    بدليل وجود آلودگي داخلي در ريزنمونه     

 

 ٥٣كمترين درصد آلودگي در سوسن چلچراغ در دماي            
 درجه  ٥٥گراد و در سوسن آسيايي در دماي           درجه سانتي 

در دماهاي بالاتر تعدادي از          .  گراد بدست آمد     سانتي
 .ها از بين رفتند ريزنمونه

، اثر نوع    )١جدول  (تايج تجزيه واريانس      بر اساس ن   
 درصد و بر تعداد     ١ در سطح    سوخکسوسن بر تعداد و وزن      

اثر .   درصد اختلاف معني داري داشت        ٥ريشه در سطح     
 بر تعداد NAA و نيز اثر سطوح مختلف BAسطوح مختلف 

 درصد اختلاف    ١ و تعداد ريشه در سطح          سوخکو وزن    
هيه ريزنمونه بر وزن      اثر محل ت   .  بسيار معني دار داشت     

 درصد اختلاف بسيار     ١ و تعداد ريشه در سطح          سوخک
 تاثير معني داري     سوخکمعني دار داشت ولي بر تعداد          

 تنظيم    سطوح مختلف    ، نوع سوسن    برهمکنش.  نداشت
 و محل تهيه ريزنمونه بر        NAAو    BA  کننده هاي رشد  

) ۱جدول (صفات اندازه گيري شده در جدول تجزيه واريانس
 . داده شده استنشان

  وBA و NAA رشد هاي هاي مختلف تنظيم كننده  نتايج تجزيه واريانس اثرات نوع سوسن، غلظت‐١جدول 
 گيري شده  بر صفات اندازهمحل تهيه ريزنمونه

 گيري شده ميانگين مربعات صفات اندازه
(MS) 

 سوخکوزن  تعداد ريشه
 سوخک تعداد )گرم(

 درجه آزادي
(df) 

 منابع تغيير

 نوع سوسن ١ ٤٨١/١٥٦** ٠٦٩/٢** ٣*
 BAتنظيم كننده  ٢ ١١١/١٩** ٠٣٦/٠** ١٢/٨٧**

nsتنظيم كننده ×نوع سوسن ٢ ٠٣٧/١٩٦** ١٢/٢** ٧٥/٠BA 
 NAAتنظيم كننده  ٢ ٣٣٣/١٦** ٧٣٦/٠** ٨٩٨/١٩٤**

 NAAتنظيم كننده ×نوع سوسن ٢ ٣٧٠/١٠٧** ٣٣٥/١** ٦٩٤/٣**
**٤ ٨٦١/٥** ١٠٥/٠** ٦٤٨/٢١ BA×NAA 

 BA×NAA×نوع سوسن ٤ ٣٤٣/٨** ٠٨٤/٠** ٤٤٤/٣**
**٠٨٢/٠** ٣٣٣/٢١ nsمحل تهيه ريزنمونه ١ ٣ 

ns٠٣٧/٠ ns٠٠٦/٠ nsمحل تهيه ريزنمونه×نوع سوسن ١ ٣٧٠/٢  
**٦٩٤/٤ ns٠٢٣/٠ nsمحل تهيه ريزنمونه ٢ ٠× BA 
ns١٧٦/٠ ns٠٠٤/٠ nsنوع سوسن ٢ ٨١٥/١×BA×محل تهيه ريزنمونه  
**٥٢٨/٠ ns٠١٦/٠ ns٢ ٧٧٨/٠ NAA×محل تهيه ريزنمونه  
*٦٢/١ ns٠٠١/٠ nsنوع سوسن ٢ ٨١٥/١×NAA×محل تهيه ريزنمونه  
ns٠٢٠/٠** ٧٢٢/٠ ns٤ ١٩٤/٠ BA×NAA×محل تهيه ريزنمونه  
**٥٩٣/٠ ns٠٠٥/٠ nsنوع سوسن ٤ ١٧٦/٠×BA×NAA×محل تهيه ريزنمونه  

 خطاي آزمايشي ٧٢ ١ ٠٠٥/٠ ٥٠٩/٠
 كل ١٠٧

٠٢/٢٥              ٩٩/١٣                   ٩٣/٢٠ %CV 
  درصد٥ها در سطح   نشان دهنده معني دار بودن ميانگين*  درصد١ها در سطح   نشان دهنده معني دار بودن ميانگين**

nsها  نشان دهنده غير معني دار بودن ميانگين 
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 اثر نوع سوسن بر صفات اندازه گيري شده
 با آزمون دانكن     سوخکنگين تعداد   بررسي مقايسه ميا  

 در سوسن    سوخکنشان داد كه حداكثر ميزان توليد            
 عدد و كمترين ميزان توليد          ٩٨/٥ چلچراغ با ميانگين   

.  عدد بدست آمد   ٥٧/٣ در دورگ آسيايي با ميانگين       سوخک
 ٦٦/٠ در سوسن چلچراغ با ميانگين        سوخکبيشترين وزن   

ي با ميانگين    در دورگ آسياي    سوخکگرم و كمترين وزن      
بيشترين تعداد ريشه در دورگ        .   گرم حاصل شد     ٣٩/٠

 عدد و كمترين تعداد ريشه در          ٠١/٣آسيايي با ميانگين     
 . عدد حاصل شد٦٨/٢سوسن چلچراغ با ميانگين 

 گيري شده  بر صفات اندازهBAاثر سطوح مختلف 

 با آزمون دانكن     سوخکبررسي مقايسه ميانگين تعداد      
 در تيمار شاهد با     سوخک ميزان توليد    نشان داد كه حداكثر   

، تعداد BAبا افزايش غلظت .   عدد بدست آمد   ٥٥/٥ ميانگين
 در تيمار    سوخک كاهش يافت و كمترين تعداد          سوخک

mg/l BA  عدد بود    ١١/٤ حاصل شد كه برابر           ١/٠  .
 در محيط فاقد تنظيم كننده رشد با         سوخکبيشترين وزن   

 در محيط داراي    کسوخ كمترين وزن    و گرم   ٥٦/٠ميانگين  
mg/l BAبيشترين .   گرم بدست آمد   ٤٩/٠ با ميانگين    ٠١/٠

 عدد ٤١/٤  با ميانگينBAتعداد ريشه در محيط كشت فاقد 
 با  ١/٠  mg/l BAو كمترين تعداد ريشه در محيط حاوي          

 . عدد حاصل شد٣/١ميانگين 
 گيري شده  بر صفات اندازهNAAاثر سطوح مختلف 

 دانكن نشان داد كه بيشترين      مقايسه ميانگين با آزمون   
  با ميانگين١/٠ mg/l NAA در محيط حاوي سوخکتعداد 

 در محيط كشت فاقد      سوخک عدد و كمترين تعداد        ٥/٥ 
NAA     بيشترين .   توليد شد  سوخک عدد   ١٦/٤ با متوسط

 با متوسط   ١/٠  mg/l NAA در محيط داراي     سوخکوزن  
، در   گرم ٣٩/٠ با متوسط    سوخک گرم و كمترين وزن      ٦٧/٠

بيشترين تعداد ريشه   .   بدست آمد  NAAمحيط كشت فاقد    
 عدد و   ٢٧/٥ با ميانگين    ١/٠  mg/l NAAدر محيط داراي    

 عدد  ٦٣/٠ كمترين تعداد ريشه در محيط شاهد با متوسط        
 .حاصل شد

 گيري شده اثر محل تهيه ريزنمونه بر صفات اندازه

مقايسات ميانگين نشان داد كه اثر محل تهيه ريزنمونه          

 نيمه پاييني فلس با        . معني دار نبود     سوخکر تعداد    ب

 بيشتر و نيمه بالايي فلس      سوخک گرم، وزن    ٥٥/٠متوسط  

.  كمتري را توليد كرد      سوخک گرم، وزن     ٥/٠با متوسط    

 سوخکهاي توليد شده از        مقايسات ميانگين تعداد ريشه    

 عدد، تعداد   ٢٩/٣نشان داد كه نيمه پاييني فلس با متوسط         

 عدد، تعداد   ٤/٢و نيمه بالايي فلس با متوسط        ريشه بيشتر   

 .ريشه كمتري را توليد كرد
 الگوي رشد

هاي سوسن چلچراغ به صورت       الگوي رشد در ريزنمونه   

الگوي رشد در      .  هاي بدون برگ بود        سوخکتوليد   

 با  سوخکهاي دورگ آسيايي به صورت توليد             ريزنمونه

هاي  کسوخبطور تقريب ميانگين قطر     .  هاي برگي بود   فلس

 ٦/٠ و   ٨/٠توليد شده از سوسن چلچراغ و آسيايي به ترتيب          

 .متر بود سانتي

 
 )±SDميانگين (گيري شده  بر صفات اندازهBA نوع سوسن و سطوح مختلف تنظيم كننده رشد برهمکنش ‐۲جدول

)گرم ( سوخکميانگين وزن   BA  ميانگين تعداد سوخک
(mg/l) تيمار نوع سوسن 

٩٤/٠±٠٩/٠ a ١١/٩±٣٦/١ a† چلچراغ ٠ C1B1 
٦٣/٠±٠٦/٠ b ٨٣/٥±٣٢/١ b چلچراغ ٠١/٠ C1B2 
٤٢/٠±١/٠ c ٣±٢٨/١ c چلچراغ ١/٠ C1B3 
١٧/٠±١٧/٠ e ٢±٠٢/١ d دورگ آسيايي ٠ C2B1 
٣٦/٠±٣٤/٠ d ٥/٣±٥٩/٢ c دورگ آسيايي ٠١/٠ C2B2 
٦٥/٠±٣٨/٠ b ٢٢/٥±١٥/٣ b دورگ آسيايي ١/٠ C2B3 

 ايي  درصد آزمون چند دامنه٥يي كه داراي حروف متفاوت هستند، در سطح ها در هر ستون ميانگين
 .دانكن تفاوت معني دار دارند



 ۲۸۱ ... های رشد و محل تهيه ريزنمونه تاثير نوع سوسن، تنظيم کننده: تاتاری و همکاران 

 

 )±SDميانگين( گيري شده  بر صفات اندازهNAA نوع سوسن و سطوح مختلف تنظيم كننده برهمکنش ‐۳جدول

 NAA سوخکميانگين تعداد   سوخکميانگين وزن  ميانگين تعداد ريشه
(mg/l) 

 وسننوع س
(mg/l) 

 تيمار

١٦/٠±٥١/٠ d ٦٦/٠±٢٢/٠ b ۷۷/٥٥/٦±٢ a† چلچراغ ٠ C1N1 

٤٤/٢±٥٨/١ b ٧٤/٠±٢٢/٠ a ٦٦/٦±٦٥/٢ a چلچراغ ٠١/٠ C1N2 

٤٤/٥±٨٩/٢ a ٥٩/٠±٢٣/٠ c ٧٢/٤±٨/٢ b چلچراغ ١/٠ C1N3 

١١/١±١٣/١ c ١١/٠±٠٩/٠ e ٧٧/١±٣/١ d دورگ آسيايي ٠ C2N1 

٨٣/٢±٨٥/٠ b ٢٩/٠±٢٢/٠ d ٦٦/٢±٢٨/١ c دورگ آسيايي ٠١/٠ C2N2 
١١/٥±٨٨/٢ a ٧٥/٠±٣٤/٠ a ٢٧/٦±٨/٢ a دورگ آسيايي ١/٠ C2N3 

 ايي   درصد آزمون چند دامنه٥هايي كه داراي حروف متفاوت هستند، در سطح  در هر ستون ميانگين
 .دانكن تفاوت معني دار دارند

 
 )±SDميانگين( گيري شده  بر صفات اندازهNAAو  BA رشد ياه ه سطوح مختلف تنظيم كنندبرهمکنش ‐۴جدول

 BA تيمار
(mg/l) 

NAA 
(mg/l)  ميانگين تعداد ريشه  سوخکميانگين وزن   سوخکميانگين تعداد 

B1N1 ۰ ٠ a† ۶۵/٦٦/٥±٤ c ٥/٠±٤٧/٠ e ٣٣/١±١٥/١ 
B1N2 ۰ ٠١/٠ a ٥٨/٥±٠٧/٤ b ٥٨/٠±٤٦/٠ c ٦٦/٠±٣/١ 
B1N3 ۰ ۱/۰ ab ٤١/٥±٧٤/٢ b ٦/٠±٣١/٠ a ٢٥/٨±٦٥/١ 
B2N1 ٠ ٠١/٠ d ٦٦/٣±٤٢/٢ e ٣٥/٠±٢٧/٠ f ٥٨٣/٠±٩/٠ 
B2N2 ٠١/٠ ٠١/٠ bc ٥٨/٤±٧٧/٢ d ٤٢/٠±٢٧/٠ d ٤١/٢±٦٦/٠ 
B2N3 ٠١/٠ ۱/۰ a ٧٥/٥±٢٨/١ a ٧٠/٠±١٣/٠ b ٥/٥±٣٨/١ 
B3N1 ۱/۰ ۰ d ١٦/٣±٣٣/١ e ٣١/٠±١٤/٠ g ٠±٠ 

B3N2 ۱/۰ ٠١/٠ cd ٨٣/٣±٧١/٠ bc ٥٥/٠±٠٧/٠ de ٨٣/١±٠٢/١ 

B3N3 ۱/۰ ۱/۰ ab ٣٣/٥±١١/٤ a ٧١/٠±٤١/٠ d ٠٨/٢±٦٦/٠ 
 ايي   درصد آزمون چند دامنه٥هايي كه داراي حروف متفاوت هستند، در سطح  در هر ستون ميانگين

 .دانكن تفاوت معني دار دارند
 
 

 BA سطوح مختلف تنظيم كننده رشد برهمکنش ‐۵جدول
  گيري شده و محل تهيه ريزنمونه بر صفات اندازه

 )±SDميانگين(

ميانگين تعداد ريشه ميانگين وزن 
  سوخک

محل 
ريزنمونه

BA 
(mg/l) تيمار 

٢٢/٥±٥/٣ a ٦١/٠±٤/٠ a†  B1S1 ٠ پاييني
٦١/٣±٧٤/٢ b ٥/٠±٤٢/٠ bc  B1S2 ٠ بالايي
٢٧/٣±٥٣/٢ b ٥/٠±٢٨/٠ bc  B2S1 ٠١/٠ پاييني
٣٨/٢±٩٧/١ c ٤٩/٠±٢٨/٠ c ٠١/٠ بالايي B2S2 
٣٨/١±١٤/١ d ٥٤/٠±٢٩/٠ b ١/٠ پاييني B3S1

٢٢/١±٢١/١ d ٥/٠±٣١/٠ bc  B3S2 ١/٠ بالايي
هايي كه داراي حروف متفاوت  در هر ستون ميانگين

 ايي   درصد آزمون چند دامنه٥هستند، در سطح 
 .دانكن تفاوت معني دار دارند

 سطوح مختلف تنظيم كننده رشد برهمکنش ‐۶جدول
NAAگيري شده   و محل تهيه ريزنمونه بر صفات اندازه

 )±SDميانگين(
 NAA محل ريزنمونه ميانگين تعداد ريشه

(mg/l) 
 تيمار

٨٣٣/٠±٠٤/١ e†  N1S1 ۰ پاييني

٤٤٤/٠±٩٢/٠ e  N1S2 ۰ بالايي

٠٥٩/٣±٣٩/١ c  N2S1 ۰۱/۰ پاييني

٢٢٢/٠±٠٠٣/١ d  N2S2 ٠١/٠ بالايي

٦±٢٥/٣ a  N3S1 ۱/۰ پاييني
٥٥٦/٤±٢٥/٢ b  N3S2 ۱/۰ بالايي

هايي كه داراي حروف متفاوت  در هر ستون ميانگين
 ايي   درصد آزمون چند دامنه٥د،در سطح هستن

 .دانكن تفاوت معني دار دارند
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 بحث
 گندزدايي

هاي هر دو سوسن، آلودگي           با وجود اينكه فلس       
فوزاريومي داشتند، مقاومت فوزاريوم به تيمار دمايي در دو           

رسد  به نظر مي   .  نوع ريزنمونه مورد آزمايش متفاوت بود        
هاي   مورد آزمايش، گونه   جنس فوزاريوم در دو نوع ريزنمونه     

ها،  متفاوتي داشته است و حتي در صورت مشابه بودن گونه          
هاي دمايي   تواند مقاومت  هاي متفاوت يك قارچ مي       جدايه

) ١٩٩٨(به گزارش لانگنس و همكاران . متفاوتي داشته باشد
  سوخکهاي      كمترين درصد آلودگي در فلس                

L.speciosum   در دماي˚Cو در نرگس در دماي     ٤٢   ˚C٥٤ 
 .حاصل شد

. هاي گياهي به تيمار آبگرم متفاوت است        مقاومت بافت 
اين مقاومت تا حد زيادي به شرايط فيزيولوژيكي، اندازه،             

هاي خارجي، شرايط دمايي در        رطوبتي، شرايط لايه    مقدار
مدت رشد، سطح خواب، سن و تركيب ژنتيكي گياه بستگي          

هاي مختلف   موفقيت در يك تيمار آبگرم به حساسيت       .  دارد
 ).١١(دمايي پاتوژن و گياه ميزبان بستگي دارد 

 رشد  هاي هاثرات نوع سوسن، سطوح مختلف تنظيم كنند       
BA   و NAA         گيري   و محل تهيه ريزنمونه بر صفات اندازه
 شده

 از سوسن چلچراغ و        سوخکبيشترين تعداد و وزن       
در زمينه  .  بيشترين تعداد ريشه از دورگ آسيايي حاصل شد       

هاي مختلف سوسن گزارشي يافت         ارقام و دورگ    مقايسه
رسد ژنوتيپ، نقش بسيار مهمي در ميزان         به نظر مي  .  نشد

سوسن چلچراغ از گياهان بومي منطقه      .  باززايي داشته باشد  
داماش است كه هيچگونه كار اصلاحي روي آن انجام نشده           

هاي مختلف سوسن    است اما دورگ آسيايي از تلاقي گونه        
اين دو سوسن در محيط كشت،            .  تبدست آمده اس    

 .هاي متفاوتي را از خود نشان دادند العمل عكس
،  سوخک بر صفاتي چون تعداد       BAتنظيم كننده رشد  

اثر .   و تعداد ريشه، اثر بسيار معني داري داشت         سوخکوزن  
 ٠١/٠‐mg/l BA١/٠هاي   اين تيمار باعث شد تا غلظت        

ي توليد   و تعداد ريشه كمتر       سوخک، وزن     سوخکتعداد  
بيشترين )  شاهد  (BAمحيط فاقد تنظيم كننده رشد      .  كنند

اين نتايج  .   و تعداد ريشه را توليد كرد        سوخکتعداد و وزن    

  معمار مشرفی    و ريشه، با نتايج       سوخکدر مورد تعداد      
 ). ٣(مطابقت دارد 

ها روي   نينيبعضي از محققان تاييد كردند كه سيتوك         
هاي اوليه هيچ     يزنمونهقابليت باززايي سوسن حاصل از ر        

ها از تمايزيابي سوسن       نينيتاثيري ندارد و حتي سيتوك       
ديگر محققان تاثير تحريك كنندگي       .  كنند جلوگيري مي 
هاي   و شاخه    سوخکها را روي باززايي        نينياندك سيتوك 

پژوهش ديگري نيز   ).  ٦(حاصل از مريستم، گزارش كردند       
 و  2ipهاي   نينيهاي مختلف سيتوك    نشان داد كه غلظت     

BA    گرم در ليتر،     و صفر ميلي   ٠١/٠،  ٠٥/٠،  ١/٠ به ميزان
محيط ).  ۱۸(ها نداشتند     سوخکاثر معني داري بر باززايي       

ها  نين در بسياري گزارش    يفاقد تنظيم كننده رشد سيتوك     
 ). ٦، ۲۲(مويد بروز بيشترين تعداد ريشه بوده است 
  بر صفاتي  NAAاثر سطوح مختلف تنظيم كننده رشد        

 و تعداد ريشه اثر بسيار        سوخک، وزن    سوخکچون تعداد   
 بيشترين  ١/٠  mg/l NAAدر غلظت   .  معني داري داشت  

اين نتايج در   .   و تعداد ريشه توليد شد      سوخکتعداد و وزن    
و دابروسكي ) ١٣٨٠ ( معمارمشرفیمورد تعداد ريشه با نتايج 

مطابقت دارد و در مورد تعداد و وزن          )  ١٩٩٢(و همكاران   
 . مطابقت دارد) ١٣٨٠ ( معمارمشرفی با نتايج وخکس

 را براي   NAAدابروسكي و همكاران موثرترين غلظت       
كه با نتايج   )  ٦( گزارش كردند     mg/l١/٠   سوخکتشكيل  

در صورتيكه   .  بدست آمده از اين آزمايش تطابق دارد            
، منتج به تشكيل پينه      )mg/l١بالاتر از   (هاي بالاتر    غلظت

 به محيط    NAAي افزودن مقادير كم       ول)  ٩(فراوان شد    
زيرا )  ۲۲(گردد    مي  سوخکكشت سبب بهتر شدن تشكيل       

ها و   ها معمولا باعث رشد طولي سلول، تورم بافت           اكسين
افزايش تعداد ريشه در حضور      ).  ١(شوند   تقسيم سلولي مي  

NAA          زايي  ها در ريشه     با انتظاري كه از كاربرد اكسين
 .مطرح است، مطابقت دارد

 اختلاف معني    سوخک محل تهيه ريزنمونه بر تعداد        اثر
 و بر تعداد ريشه تاثير معني        سوخکدار نداشت ولي بر وزن      

هاي حاصل از    در اين دو صفت ريزنمونه    .  داري را نشان داد   
هاي حاصل از نيمه      نيمه پاييني فلس، موثرتر از ريزنمونه       

ز  و تعداد ريشه ا      سوخکبيشترين وزن   .  بالايي فلس بودند  
هاي لي و    اين نتايج با گزارش   .  نيمه پاييني فلس حاصل شد    



 ۲۸۳ ... های رشد و محل تهيه ريزنمونه تاثير نوع سوسن، تنظيم کننده: تاتاری و همکاران 

 

و )  ١٩٧٥(، استيمارت و آشر     )۱۹۵(، راب   )١٩٩٤(همكاران  
با توجه به اينكه بخش     .  مشابه است )  ٢۳،  ١۹(ديگر محققان   

پاييني فلس در مقايسه با بخش بالايي فلس توانايي تمايز            
هاي   در بخش  يابي بيشتري دارد، احتمالا توانايي تمايز يابي       

هاي رشد    سوسن به ميزان هورمون        سوخمختلف فلس    
هاي بروني پياز، گوشتي      فلس  ).٢۳(شود   دروني مربوط مي  

در حالي كه    .  اي است  بوده و حاوي مواد غذايي و ذخيره         
تر پياز، كمتر بصورت اندام ذخيره مواد            هاي دروني  فلس

 د كنن غذايي ايفاي نقش كرده و بيشتر شبيه برگ عمل مي           
تر از نيمه بالايي     تر و گوشتي   نيمه پاييني فلس، ضخيم   ).  ٢(

احتمالا .  فلس است و داراي مواد غذايي بيشتري است            
سرعت و ميزان تقسيم سلولي نيز در نيمه پاييني فلس،              

تر بودن   رسد غني  بنظر مي .  بيشتر از نيمه بالايي آن است       
، باعث  هاي دروني  نيمه پاييني فلس از مواد غذايي و هورمون       

 .دهي بهتر از اين قسمت است باززايي و ريشه
 نوع سوسن و سطوح مختلف تنظيم كننده          برهمکنش

گيري شده نشان داد كه در سوسن   بر صفات اندازهBAرشد 
 در محيط كشت      سوخکچلچراغ بيشترين تعداد و وزن         

شاهد حاصل شد و با افزايش غلظت هورموني از تعداد و               
ما در دورگ آسيايي بيشترين       ا.   كاسته شد    سوخکوزن  

 ٠١/٠  mg/l BA از محيط كشت حاوي     سوخکتعداد و وزن    
حاصل شد و با كاهش غلظت هورموني از تعداد و وزن                 

 . كاسته شدسوخک
اثر تنظيم    ،L. martagonهاي فلس    در كشت ريزنمونه  

) ٩(، موثر گزارش شد  سوخک براي تشكيل    BA  کننده رشد 
 س سوسن رقم       هاي فل    ولي در كشت ريزنمونه          

Casa Blanca    روي محيط      سوخک تشكيل MS  حاوي 
بنابراين اثرات   ).  ٨( متوقف شد       BAهاي بالاي      غلظت

 ممكن است به علت         سوخک بر تشكيل       BAمتفاوت   
ها و    هاي فيزيولوژيكي، مراحل رشدي، سن برگ           تفاوت
 ها به عنوان ريز نمونه و متفاوت بودن ژنوتيپ باشد               فلس

ر باززايي سوسن نياز يا عدم نياز به               بنابراين د  ).  ١۸(
زيرا .  ها تعميم داد    توان به همه گونه      نين را نمي   يسيتوك

نين موجود در هر بافت به عوامل مختلفي           يميزان سيتوك 
در دورگ آسيايي بر خلاف سوسن چلچراغ،         .  بستگي دارد 

نين ي در حضور سيتوك      سوخکبيشترين باززايي و وزن        

ها بطور معمول در     نيني سيتوك با توجه به اينكه   .  حاصل شد 
هاي سوسن    رسد ريزنمونه   باززايي نقش دارند، بنظر مي        

نيني يهاي سيتوك  چلچراغ حاوي مقادير كافي از هورمون        
نين خارجي نيازي ندارند و افزودن         يهستند و به سيتوك    

نين خارجي به محيط كشت سبب به هم خوردن            يسيتوك
سيايي به   شود درصورتيكه دورگ آ       تعادل هورموني مي    

نيني و باززايي به        يمنظور رسيدن به تعادل سيتوك          
نين موجود در محيط كشت نياز دارد و به آن پاسخ            يسيتوك

 .دهد مثبت نشان مي
 بر صفات   NAAنوع سوسن و تنظيم كننده      برهمکنش  

گيري شده نشان داد كه در سوسن چلچراغ بيشترين           اندازه
 اي در محيط كشت شاهد و محيط دار               سوخکتعداد   

mg/l NAA  از محيط داراي     سوخک و بيشترين وزن     ٠١/٠ 
mg/l NAA بدست آمد٠١/٠ . 

 از   سوخکدر دورگ آسيايي بيشترين تعداد و وزن            
گزارشاتي وجود  .   بدست آمد  ١/٠  mg/l NAAمحيط داراي   

 به محيط    NAAدارد مبني بر اينكه افزودن مقادير كم            
 ).۲۲(گردد  مي سوخکكشت سبب بهتر شدن تشكيل 

در هر دو سوسن بيشترين تعداد ريشه از محيط كشت           
نتايج در مشابهت با     .   حاصل شد  ١/٠  mg/l NAAداراي  

ها  نينيگزارشاتي است كه تشكيل ريشه را در حضور سيتوك        
 ).٦(كند  تاييد مي

هاي  هايي حاكي از اثر رضايت بخش نسبت             گزارش
نين در قابليت باززايي و كيفيت       يمختلف اكسين به سيتوك   

ميزوگوچي و  .  ها بدست آمده است     در سوسن   سوخکوليد  ت
گرم در    ميلي ١/٠بمنظور ريشه دهي تركيب      )  ١٩٩٤(اكاوا  
 را مناسب    BAگرم در ليتر        ميلي ٠١/٠ و    NAAليتر  

گزارش كردند  )  ١٩٩٢(دابروسكي و همكاران    .  گزارش كردند 
كند، در    از ريشه زايي ممانعت مي       BAكه هر غلظتي از       

 هم ريشه   BAنتايج اين آزمايش در حضور       صورتي كه در    
 .زايي صورت گرفت

، محققان تركيبات      سوخکبمنظور باززايي مطلوب       
) ، كينتين BA  ،2ip(نين  ي و يك سيتوك   NAAمختلفي از   

كه در بين اين     )  ٦،  ٩،  ١٣،  ١٤،  ۱۹(را گزارش كردند      
با نتايج  )  ١٩٩٢(گزارشات، نتايج دابروسكي و همكاران          

همانطور كه  .  گ آسيايي مطابقت دارد    بدست آمده از دور    
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هاي فلس دورگ آسيايي     رسد بافت  قبلا ذكر شد به نظر مي     
هاي رشد را به ميزاني كه براي باززايي مطلوب          تنظيم كننده 

 لازم است، ندارند و براي رسيدن به اين حد                   سوخک
تنظيم . هاي رشد تكميلي نياز دارند مطلوب، به تنظيم كننده

نين علاوه بر آنكه در تقسيم سلولي موثر   يكننده رشد سيتوك  
علت اين امر تقسيم مكرر       .  است در تمايز نيز نقش دارد       

از طرف ديگر    .  هاي جديد است    ها و تشكيل سلول      سلول
زايي گياه موثرند و در عين        زايي و اندام   ها در شكل   اكسين

بنابراين تركيب  ).  ٤(شوند   ها نيز مي   حال باعث تمايز بافت    
ون در اين گونه گياهي بيشترين باززايي را به           اين دو هورم  
هاي  هاي بالاي تنظيم كننده    استفاده از غلظت  .  دنبال داشت 

و تشكيل  )  ٩(تواند منجر به توليد پينه فراوان گردد         رشد مي 
 .را سبب شود) ١٥(هاي غير طبيعي  سوخک

، محل تهيه ريزنمونه هم      NAAرسد غير از     به نظر مي  
دارد زيرا پينه بيشتر از نيمه پاييني        در توليد پينه دخالت      

) ١٩٧٨(فلس حاصل شد كه با نتايج استيمارت و آشر                
 .مطابقت دارد

 رشد الگوي
هاي سوسن باززايي شده از             مورفولوژي گياهچه  

اختلاف عمده در     .  هاي فلس با هم متفاوتند         ريزنمونه
هاي باززايي شده     مورفولوژي بدين معناست كه گياهچه       

). ١٠(ي فلس، برگ يا تركيبي از هر دو باشند          توانند دارا  مي
هاي فلس سوسن از لحاظ مورفولوژي و         بطور كلي ريزنمونه  

هاي  هايي با ريزفلس    سوخکالگوي رشد به سه گروه شامل        
هاي برگي و تشكيل     هايي با فلس    سوخکبدون فلس برگي،    

هاي برگي دارند    هايي كه هم ريزفلس و هم فلس           سوخک
 ). ٢(شوند  تقسيم مي

هاي فلسي،     ريزنمونه   کليه  در سوسن چلچراغ، از       
از کليه اما دورگ آسيايي، . هاي بدون برگ توليد شد  سوخک

. کردندهاي برگي توليد      هايي با فلس    سوخک  ريزنمونه ها، 
.  را فرا گرفتند   ظروف کشت ها به سرعت رشد كرده و         برگ

دو توان گفت سوسن چلچراغ ودو رگ آسيايي از         بنابراين مي 
كنند و اين الگوي رشد         الگوي رشد متفاوت پيروي مي       

 .هاي درونزا ندارد ارتباط چنداني با هورمون
هايي كه در     گونه)  ١٩٩٦(به گزارش كيم و همكاران        

ها با توليد برگ همراه است، از        چرخه رشد آنها توليد پيازچه    
در صورتيكه براي توليد     .  شود ها كاسته مي     سوخکتعداد  

 بدون برگ     سوخکهايي با توليد        ، گونه   کسوخفراوان   
 الگوي رشد     سوخک،بنابراين براي توليد     .  ارجحيت دارند 

 . تر است سوسن چلچراغ نسبت به دو رگ آسيايي مطلوب
كنند  هاي بدون برگ توليد مي      سوخکهايي كه    سوسن

هاي برگدار توليد      سوخکهايي كه     در مقايسه با سوسن     
 بيشتر، تعداد سلول كمتر و         كنند، ميزان آنتوسيانين    مي

دهد  اين نشان مي  .  دنفعاليت پراكسيداز و فوماراز كمتري دار     
هاي گروه دوم و سوم بيش از         كه فعاليت متابوليكي سوسن   

هاي بي برگ مانند     از طرفي برتري سوسن   .  گروه اول است  
 چلچراغ، ناشي از متابوليسم ثانويه كمتر است                     

ت به سوسن چلچراغ،      بنابراين دورگ آسيايي نسب     ).  ١٠(
فعاليت متابوليكي بيشتري دارد كه منجر به توليد                  

 .شود هاي برگي مي هايي با فلس  سوخک
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