
  هاي گياهي        وژيك آفات و بيماريمجله كنترل بيول
 )19- 27 (1391شماره اول،  

 :stare2030@yahoo.com  E-mail   09367795052: تلفن  فاطمه اصغري : نويسنده مسئول*

 Hippodamia  (Goeze)ي كفشدوزكتهاي زيسبرخي ويژگي

variegata شته مومي كلم  با تغذيه از Brevicoryne brassicae L. 

  Ephestia kuehniella Zellerبيد آرد  و تخم  
 

 3كامران مهديانو  2، محمد امين سميع*1فاطمه اصغري

   كارشناسي ارشدسابقدانشجوي ، 1
  ياهپزشكي، دانشكده كشاورزي،دانشگاه ولي عصر رفسنجان گروه گان استاديار،3 و 2 

  )23/2/91:  تاريخ تصويب3/10/90: تاريخ دريافت(
  

  چكيده
  

 يكـي از شـكارگرهاي مهـم    Hippodamia variegata  (Col.: Coccinellidae)كفشدوزك 
ذيه ها تغ ها و پسيل   و از شته   استچيزخوار  اين شكارگر همه  . آفات در كشتزارهاي ايران است    

 شته مومي كلم هاي زيستي اين كفشدوزك با تغذيه از برخي ويژگيدر اين پژوهش  .كندمي

Brevicoryne brassicae L.  د آرد يبو تخمEphestia kuehniella   درجـه   5/27±2 در دمـاي
 يكي ساعت تـار 8 و يي ساعت روشنا16  دوره نوري و  درصد 55±5سلسيوس، رطوبت نسبي    

شته مومي با تغذيه از   H. variegataرشد و نمو از تخم تا حشره كامل طول دوره .بررسي شد
طول دوره لاروي سن    .  است روز   72/14±/27 و   29/13±39/0ترتيب     به  د آرد يبكلم و تخم    

 روز روي   23/10±27/0 روز روي شته مومي كلم تـا         76/7±41/0يك تا چهار كفشدوزك از      
 و بيشترين درصد مـرگ و ميـر روي هـر دو رژيـم               كمترين نرخ بقا  . استتخم بيد آرد متغير     

نتايج نشان داد كه اثر رژيم غذايي روي طول دوره تخم و            .  سن يك بود   لاروغذايي مربوط به    
بر پايه  .  طول دوره تمامي سنين لاروي را تغيير داد        ، ولي به طور معني دار     ،دار نبود شفيره معني 

تـري بـراي پـرورش      يد آرد ميزبـان مناسـب     نتايج اين پژوهش شته مومي كلم نسبت به تخم ب         
  . استH. variegataكفشدوزك 

  
  شته مومي كلم، بيد آرد،   Hippodamia variegata،تغذيه، بيولوژي: واژه هاي كليدي

 
 

  مقدمه
 Brevicoryne brassicae  مومي كلـم   يشتهمنشا 

L. (Hem.: Aphididae)  و در اسـت پالئاركتيـك  منطقه 
اي و در مشرق، از ژاپـن       الي تا مديترانه  اروپا از نواحي شم   

). Rivnay 1962(و هندوسـتان تـا اسـتراليا انتـشار دارد     
 ١فعاليت اين آفت روي بسياري از گياهان تيـره شـب بـو            

                                                                                  
1. Brassicaceae 

يـان وحـشي در اكثـر       مانند كلم، شلغم، تربچه، و چليپاي     
 ,Farahbakhsh 1961(نقاط ايران گـزارش شـده اسـت     

Rezvani 2001 .(   هـاي  بـرگ سـاقه و گـل   اين شـته بـه
سبب پيچيدگي، قاشقي شدن بـرگ      ه كرده،   ميزبان حمل 

 Rivnay(شـود  گياه ميزبـان و انهـدام كامـل بوتـه مـي     

 در مفيـد  حـشرات  تـرين مهـم  از هـا كفـشدوزك ). 1962
 تعـادل  ايجـاد  در كـه  هـستند  ي كشاورزيهااكوسيستم

 هـا، كنه ها،شپشك ها،پسيل ا،هشته مانند آفاتي جمعيت
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 ,Hodek 1973 (دارنـد  مهمـي  نقش حشرات  لاروو تخم

Ahmadi and Sarafrazi 1993(.   براي اسـتفاده مـؤثرتر 

هــا در مهــار زيــستي، تعيــين دقيــق دامنــه كفــشدوزك
 ,Obrycki and Kring (اســتميزبــاني آنهــا ضــروري 

علـت    هاي بالغ نسبت بـه لاروهـا، بـه        كفشدوزك). 1998
 از شكار   متفاوتيي  ها  تر در مزرعه، با گونه    پراكنش وسيع 

 انتخاب غـذاي مناسـب بـراي        ،اين شوند، بنابر رو مي هروب
  . آنها اهميت دارد

كه غذاي لاروها، وابستگي مستقيم به محـل          در حالي 
گونـه،  . (Blackman 1965) ريزي حشرات بـالغ دارد تخم

رقم و مرحله رشدي گيـاه ميزبـان بـر طـول دوره رشـد               
 Dent and Wratten(گـذارد    أثير مـي ــــ ـرات تــحـش 

1986, Iperti 1987, Yang et al. 1994,( . دوزك  ــكفـش
H. variegata است كه با دامنه ميزباني وسيع يك گونه 

كنـد   هاي درختـان ميـوه حملـه مـي      ها و شپشك   به شته 
)Moreton 1969, Radjabi 1989 .(    ايـن كفـشدوزك بـه

 تـا   10هاي هرز  يا عمق        جمعي در زير علف     صورت دسته 
 Hodek(كنـد   متري خاك زمستانگذراني مـي   سانتي15

 Obrycki and Tauber 1982, Wang et al(دما ). 1973

1984, Asghari et al. 2011 ( تغييــرات جغرافيــايي ،
)Dobzhansky 1993،(تغذيه  و )Obrycki and Tauber 

1982, Obrycki and Candy 1990, Elhag and 
Zaitoon 1996, Molashahi 2002, Lanzoni et al. 
2004, Michaud and Qureshi 2005, Jafari and 

Vafaii Shoushtari 2009, Asghari et al. 2011  (  بـر
پارامترهاي رشد، مرگ و ميـر، نـسبت جنـسي و تعـداد             

. هاي همانند اثرگـذار اسـت     نسل  اين كفشدوزك و گونه     
شـته  عنوان شـكارگر فعـال     بهH. variegataكفشدوزك 
، )B. brassicae ) Elhagh and Zaiton 1996مومي كلم 
در اكــراين  Rhopalosiphum maidis Fitchشــته ذرت 

)(Gumovskaya, 1985) شــته غــلات Macrosiphum 

miscanthi Takــد ، )Hammed et al., 1975 ( در هن
 تركمنـستان   درAphis gossypii Glover ي جاليزشته

)Belikova and Kosaeva 1985(دوانـه  ، كشتزارهاي هن
 Fan and Zhao)و چـين  ) (Nicoli et al. 1994ايتاليـا  

ــته (1988 ـــدم   يش ـــي گن  Diuraphis noxia روس

Mordvilko  )Elliss et al. 1999, Adisu and Freier 

ساير آفـات   و  Myzus persicae سبز هلو يشته، )2003
نوع ميزبان و . گزارش شـده اسـت (Alan 1979)مـكنده 

ا در مراحـل مختلـف زيـستي دو عامـل           مناسب بودن غذ  
باشــد هـا مــي كفــشدوزك مهـم در رشــد، بقـا و زادآوري  

)Atlihan and Kaydan 2002 .(  
ها به دو گـروه غـذاهاي ضـروري و          غذاي كفشدوزك 

غـذاهاي ضـروري    . شـوند غذاهاي جايگزين تقـسيم مـي     
تمامي احتياجات رشد و نمـو و توليـد مثـل شـكارگر را              

كـه غـذاي جـايگزين در غيـاب           لي در حا  ،كنندتأمين مي 
عنوان منبع تأمين انـرژي تنهـا موجـب         غذاي اصلي و به   

 ,Hodek 1973( شـود   افزايش احتمال بقاي موجود مـي 

Hodek and Honek 1996 .(      ايـن عامـل بـسته بـه نـوع
 ،ميزبان و شرايط محيطي كـه شـكارگر در آن قـرار دارد            

زبان جثه مي). Garney and Hussey 1970(كند  فرق مي
تواند در ميزان تغذيه و در نتيجه طول دوره رشـد           نيز مي 

  نـشان     ميشل و فلاندرز   هايپژوهش. شكارگر مؤثر باشد  
بـا   H. variegataداد كه طـول دوره لاروي كفـشدوزك   

 اسـت متفـاوت  تغذيه از شته روسي و شته سـبز گنـدم   

Michels and Flanders 1992)( .    ياداوا و شـاو بـا ارائــه
ـــاي  ــشـدوزك غذاه ــه كف ـــتلف ب  H. convergens مخ

دريافتند كه اين كفشدوزك هم در دوره بلـوغ و هـم در             
ــته دوره ــه لارو   لاروي ش ــا را ب ــه  ه ــرخرطومي يونج   س

Hypera posticaدهــد هــا تــرجيح مــي  و پــوره زنجــره 
)Yadava and Shaw (1968. يشته كه   با نگرش به اين 

ي كـشتزارهاي  مومي كلم به عنوان يك آفت مهم و كليد    
 و نيـز بـا نگـرش بـه حـضور ايـن               است كلم معرفي شده  

 و  زيـاد كفشدوزك در اين كـشتزارها و احتمـال كـارايي           
ــه، برخــي   ــالقوه آن، در ايــن مطالع ــدرت شــكارگري ب ق

 ايـن كفـشدوزك روي ايـن شـته بـه            يهاي زيست ويژگي
عنوان غذاي طبيعي در مقايسه با تخم بيد آرد به عنـوان     

  .راي پرورش آزمايشگاهي بررسي شد جايگزين بيغذاي
  

 مواد و روش ها

  آوري و پرورش كفشدوزك جمع
 روي درختــان پــسته و H. variegataكفــشدوزك  
سـسه تحقيقـات    ؤ م 2هـاي ايـستگاه شـماره         كاري  يونجه

 جمـع  1387در تيرمـاه سـال    ) رفـسنجان (پسته كـشور    
آوري شد و درون ظروف پلاستيكي داراي تهويه مناسب         

اي آلوده بـه پـسيل بـه آزمايـشگاه كنتـرل            ه  حاوي برگ 
. سسه تحقيقـات پـسته كـشور منتقـل شـد          ؤبيولوژيك م 
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آوري كفـشدوزك از درختـان پـسته از روش            براي جمـع  
هاي اين پژوهش، در    كليه آزمايش . زني استفاده شد    ضربه

) دمـاي بهينـه   ( درجه سلسيوس    5/27±2شرايط دمايي   
)Asghari et al., 2011( درصد و  55±5، رطوبت نسبي 

ي انجـام   كي ساعت تار  8 و   يي ساعت روشنا  16 دوره نوري 
 توسـط پروفـسور   H. variegata  گونـه كفـشدوزك  . شد

Helmut Furshيـد  أي از موزه جانورشناسي مونيخ آلمان ت
  .شد

   در آزمايشگاهH. variegataايجاد كلني كفشدوزك 
ــشدوزك    ــل كف ــشرات كام  درون H. variegataح

ــه ا ــه ارتفــاع 25 × 20بعــاد ظــرف پلاســتيكي ب  10 و ب
منظـور تنظـيم رطوبـت در       به. متر قرار داده شدند   سانتي
 گـرم محلـول     30 درصد يك ظرف حـاوي       55±5حدود  

  .نمك نيترات منيزيم استفاده شد
هـاي آلـوده بـه         براي تغذيـه حـشرات كامـل، بـرگ        

هاي شته مومي كلم به عنوان غذاي طبيعي و تخـم             پوره
اي جـايگزين در اختيـار حـشرات        بيد آرد به عنـوان غـذ      

شـده بـه    هـاي منتقـل     كفـشدوزك . كامل قـرار داده شـد     
 .آزمايشگاه دو نسل روي ايـن دو غـذا پـرورش داده شـد             

هاي اصلي روي كفـشدوزك و تـأمين        براي انجام آزمايش  
بـراي  . هاي رشد استفاده شد   شده، از اتاقك  شرايط كنترل 

 لارو،  هـاي زيـستي، تخـم،     هـاي تعيـين پـارامتر     آزمايش
شفيره و حشره كامل كفشدوزك، درون ظروف پتري بـه          

دار پوشـيده  متر با درپوش روزنه سانتي 1ارتفاع  و 6قطر 
درون هـر ظـرف پتـري       .  مش، قرار داده شد    12با توري   

يك عدد لارو سن يك يا حشره نر و ماده با هم قرار داده              
ــد ــپس . ش ــرف 10س ــن ظ ــدد از اي ــرف  ع ــا درون ظ ه

  .  بالا قرار داده شدندپلاستيكي به شرح
هـاي   منظور تامين رطوبـت بـراي پـرورش دسـته           به

 تـامين رطوبـت     بـراي (تخم، از محلول نيتـرات منيـزيم        
 پرورش لاروها و حشرات كامل از بلورهاي        برايو  ) بيشتر

بــراي اســتفاده از . نمــك نيتــرات منيــزيم اســتفاده شــد
 شد ها چيده ديسك برگي، ابتدا تعدادي برگ كلم از بوته       

هـا بـا آب شـسته         سپس برگ . و به آزمايشگاه منتقل شد    
 با دستمال كاغـذي خـشك شـد، و بـه انـدازه قطـر         ،شد

براي حفـظ رطوبـت داخـل       . ظروف پتري برش داده شد    
ها، از محيط كشت آگـار       ظروف پتري و سالم ماندن برگ     

به اين صورت كه محيط آگار در       .  درصد استفاده شد   8/0

 اتمـسفر   1جه سلسيوس با فشار      در 120اتوكلاو با دماي    
 5 حـدود    )انعقـاد  قبـل از  (تهيه و پـس از خنـك شـدن          

 و پـس از   شدليتر از آن را داخل پتري ديش ريخته    ميلي
از ديش بريده شـده،       لم به اندازه پتري   سرد شدن، برگ ك   

  . سطح پشتي روي محيط كشت قرار گرفت
  پـرورش بـيد آرد

شدن بـه   يلهاي كفشدوزك پس از خروج تا تبد      لارو 
اده از تخم بيـد آرد      ــه با استف  ــره به صورت روزان   ــشفي

E. kuehniella (Zell.) دو نـسل تغذيـه   حـداقل مدت  به 
آرد آلـوده محتـوي لارو و   (جمعيت اوليه بيـد آرد      . شدند

پزشكي دانشكده كـشاورزي    از گروه گياه  ) شفيره بيد آرد  
  ×10اد دانشگاه تهران تهيه و در ظروف پلاستيكي به ابع

 درصـد   3 گـرم آرد،     1000متر محتـوي     سانتي 23 × 16
حشرات  . گرم تخم بيد آرد پرورش داده شد       3/0مخمر و   

هــاي شــفيرگي، بــه درون شــده از پوســتهكامــل خــارج
 منتقـل   ،هايي كه در انتها با توري مسدود شده بـود           قيف
 با كمي فاصله قرار گرفـت  A4هاي   ها روي كاغذ     قيف .شد

 سـاعت  24شده هـر  هاي گذاشته   تخم. كنندريزي  تا تخم 
 6 آوري و درون ظــروف پتــري بــه قطــر بــار جمــعيــك

 ساعت در فريزر بـا      24مدت  متر ريخته و سپس به     سانتي
سـازي صـورت       تـا عقـيم    داده شـدند   قرار   -C°19دماي  
 سلـسيوس  درجـه   4هاي فريزشـده در دمـاي       تخم. گيرد

 حفـظ   كيفيـت غـذايي خـود را        روز 25مـدت    حداكثر به 
  .كنند مي

  پرورش شته مومي كلم
 از B. brassicaeبــراي پــرورش شــته مــومي كلــم  
هاي اوليه براي     شته. هاي شلغم خوراكي استفاده شد      بوته

ايجاد كلني در گلخانه، از مزرعـه جواديـه فـلاح نـوق بـا               
هـاي    مقدار برگي كه روي آن فعاليت داشتند، روي بوتـه         

هـاي شـلغم در       هبوت ـ. موجود در گلخانـه مـستقر شـدند       
 16 و قطـر دهانـه       15هاي پلاسـتيكي بـه ارتفـاع          گلدان
هـا مـورد      متر كاشته شدند و براي انجـام آزمـايش          سانتي

داخـل   هاي آلوده به شـته در     گلدان. استفاده قرار گرفتند  
  . داده شدندهاي آلومينيومي قرار  قفس

هـا  تعيين طول دوره جنيني و درصد تفـريخ تخـم      
ــك جم  ــاد ي ــراي  ايج ــم ب ــت ه ــن  عي ــورت(س از  )كوه

گيـري كـرده     كفشدوزك ماده جفـت   10كفشدوزك بالغ،   
 دو نـسل روي هـر غـذا پـرورش داده             حداقل مدتكه به 
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ريـزي روي   شده بود از هـر كلنـي انتخـاب و بـراي تخـم         
هاي برگي كلم، براي تيمار غـذاي طبيعـي شـته            ديسك

مومي كلم و ظروف پتري، براي تيمـار غـذاي جـايگزين            
 ســـاعت 24پـــس از . رد منتقـــل شـــدندتخـــم بيـــد آ

هاي ماده خارج و هر يك بـه ظـروف ديگـري             كفشدوزك
شـده نيـز داخـل همـان        هاي گذاشـته   تخم. منتقل شدند 
هـا در درون ظـروف        سپس اين پتـري   ماندند،   پتري باقي   

پلاسـتيكي حــاوي نمــك نيتـرات منيزيــوم در انكوبــاتور   
خمگذاري تا  با بازديد روزانه، ميانگين زمان ت     . قرارگرفتند
. ها بـه عنـوان دوره جنينـي تخـم ثبـت شـد               تفريخ تخم 

شـده و  هـاي تفـريخ   سپس بـا تعيـين نـسبت بـين تخـم       
هايي كه به نوزاد تبديل نشده بودنـد، درصـد مـرگ              تخم

براي تعيـين طـول دوره سـنين          .ومير تخم محاسبه شد   
و ميـر     مختلف لاروي و شفيره كفشدوزك و درصد مـرگ        

 ســاعت پــس از 12حــداكثر ( لاروهــاي ســن يــكآنهــا، 
موي نـرم بـه صـورت جداگانـه،          با استفاده از قلم    )تفريخ

هاي برگي كلم بـراي تيمـار غـذاي طبيعـي            روي ديسك 
شــته مــومي كلــم و ظــروف پتــري بــراي تيمــار غــذاي 

لاروهاي كفشدوزك  . جايگزين تخم بيد آرد منتقل شدند     
 هاي شته مومي كلم   ايش با پوره  ــدر طول انجام اين آزم    

  . هاي بيد آرد بيش از نياز روزانه آنها تغذيه شدند و تخم
 لارو سـن  20اين آزمايش در سه تكرار و هر تكرار بـا               
) اول لارو سـن     120كـل   ( كفشدوزك براي هر  غذا       يك

طـور جداگانـه در ظـرف پـرورش           و هر يك به   . انجام شد 
 . داده شدند

 كف هر پتري با دستمال كاغذي پوشـانده شـده و بـراي            
تامين رطوبت هـر پتـري از ظـروف پلاسـتيكي كوچـك             

متر كه در درون هر ظرف پنبه مرطوب           سانتي يكقطر   به
هـاي روزانـه       از طريق بررسـي   .  استفاده شد  ،شد قرارداده  

 يكطول دوره هر يك از مراحل مختلف رشدي لارو سن    
 و شـفيره و ميـزان بقـاي سـنين مختلـف لاروي         چهارتا  

ــد  ــي ش ــشدوزك بررس ــ. كف ــاي  اي ــايش در دماه ن آزم
درصـد   55±5 سلسيوس، رطوبت نسبي       درجه 2±5/27

 هــشت ســاعت روشــنايي و شــانزدهو طــول دوره نــوري 
  .ساعت تاريكي انجام گرفت

  هاتجزيه داده
ــه داده  ــه  كلي ــا در برنام ــب Excel 2007 ه  در قال
 SPSSافـزار     هـاي مربوطـه تنظـيم شـد و وارد نـرم               طرح

ها ابتدا آزمـون نرمـال        ل داده قبل از تجزيه و تحلي    . شدند
 انجـام  MIMITAB 14افـزار   ها با استفاده نـرم بودن داده

 .شد

هـا، محاسـبات       پس از اطمينان از نرمال بـودن داده       
هـا تـصحيح      در صورت نرمال نبـودن داده     . صورت گرفت 

. هـــا انجـــام و از ريـــشه دوم آنهـــا اســـتفاده شـــد داده
 مقايسه  t-test دست آمده از طريق آزمون      هاي به   ميانگين

  . شدند
  

 نتايج و بحث

 .Hتاثيرات غـذا روي دوره رشـد و بقـا كفـشدوزك     

variegata  ــستگي دارد ــان بـ ــذايي ميزبـ ــه ارزش غـ  بـ
)Hukusima and Kouyama1964 .(  ــول ــانگين ط مي

 رژيـم  دوروي H. variegata هاي رشد كفـشدوزك  دوره
تمـام  .  نشان داده شده است    1غذايي  مختلف در جدول      

 جيـره غـذايي  ي رشد خود را روي دو     ل لاروي دوره  مراح
  .كامل كردند

 به  از مرحله تخم تا حشره بالغ     دوره رشد كفشدوزك    
داري روي شته مومي كلم  نسبت بـه تخـم           صورت معني 

 .بيد آرد كوتاهتر بود

 كاهش طول دوره رشد اين كفشدوزك بـا تغذيـه از           
ه و شـت  )  روز 59/11(ميزبان طبيعي ماننـد شـته جـاليز         

و )  روز5/12(در مقايــسه بــا بيــد آرد )  روز12/9(اقاقيــا 
)  08/13( درجـه سلـسيوس      30شته خرزهـره در دمـاي       

(Molashahi 2002)  نسبت به تخم بيد آرد نيز مـشاهده 
 .شد

در مقايسه با تخم    ) 54/13( اما تغذيه از شته اسپيره      
، )Molashahi 2002(و تخم بيد آرد ) 53/10(بيد غلات 
در مقايـسه بـا تخـم بيـد         ) 5/15(ولي پـسته    پسيل معم 

و تخم بيـد آرد و  ) Asghari et al. 2011) (4/15(غلات 
 Michaud and(شته غلات در مقايسه با تخـم بيـد آرد   

Qureshi 2005( ، بـاقلا  يشـته )و 25 در دمـاي  35/21 
 Jafari and) ( درجــه سلــسيوسســي در دمــاي 4/15

Vafaii Shoushtari 2009( ز هلـو   سـب يشـته  و)1/18 (
)Lanzoni  et al. 2004(،   در مقايسه با تخم بيـد آرد) در

تـر از   نشان داد كه غذاي جايگزين مناسـب      ) اين پژوهش 
 يشـته  سـبز هلـو،   يشـته  اسپيره،  يشتهغذاي طبيعي   

دوره طـول   ، ايـن  بنابر. باقلا و پسيل معمولي پسته است
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  ). Hukusima and Kouyama 1964(وابستگي دارد ظر  به ارزش غذايي، غذاي مورد ن      ي كفشدوزك رشد و بقا  
  

ذيه از شته مومي كلم ـ با تغH. variegataكفشدوزك ) به روز( طول هر يك از مراحل مختلف رشد )±SE( ميانگين -1جدول 
B. brassicae  و تخم بيد آردE. kuehniella 5/27درجه سلسيوس . 

Prey  
B. brassicae E. kuehniella 

Stage  

0.15 ±1.82 0.2 ±2.7  1st larval instar  
0.14 ±1.88 0.11 ±2.29 2nd larval instar  
0.13 ±1.94 0.12 ±2.58 3rd larval instar  
0.16 ±2.11 0.11 ±2.64 4th larval instar  
0.16 ±3.05 0.10 ±2.23 Pupa 

0.41 ±7.76 0.27 ±10.23  Larva  

0.39 ±13.29 0.27 ±14.72 Egg to adult 

  

 .Hميـر و نـسبت جنـسي كفـشدوزك      و درصد مرگ

variegata     مومي كلم و تخم بيـد آرد        يشته با تغذيه از 
نـسبت  نتايج نشان داد كـه      . ه شده است  ارائ 2در جدول   

 مومي كلم نسبت به تخـم  يشتهجنسي ماده با تغذيه از    
 تغذيـه كفـشدوزك از     ،ايـن  بنـابر . بيد آرد افزايش يافـت    

. يش حشرات مـاده شـده اسـت       ميزبان طبيعي سبب افزا   
افزايش نسبت جنسي ماده با تغذيه از ميزبان طبيعي در          

با تغذيـه از پـسيل معمـولي پـسته          مورد اين كفشدوزك    
) 58/21(در مقايــسه بــا تخــم بيــد غــلات     ) 71/48(
)Asghari et al. 2011 (نسبت جنـسي  .نيز مشاهده شد 

 يشــته بــا تغذيــه از .convergens Hكفــشدوزك مــاده 
ــلا ــا تخــم  ) 97/60(ت غ ــسه ب ــددر مقاي ) 40/0( آرد بي

)Michaud and Qureshi 2005 (نيــز افــزايش يافــت .
هـاي    طور چشمگيري از تخـم      لاروهاي اين كفشدوزك به   

كنند    آرد تغذيه كرده و دوره لاروي خود را كامل مي          بيد
كنند كه قبل از تخمگذاري     اما در صورتي تخمگذاري مي    

  . نندزماني را از شته تغذيه ك
 مـومي  يشـته مرگ ومير اين كفشدوزك با تغذيه از       

بـا  .  درصـد بيـشتر اسـت      5 آرد     بيـد كلم نسبت به تخم     
 يشتهومير كم اين كفشدوزك با تغذيه از         به مرگ  توجه

 يشـته و  %) 34/14(شـته جـاليز     مومي كلم نـسبت بـه       
، پسيل معمـولي  (Molashahi et al. 2002)%) 20(اقاقيا 
 .Asghari et al%) (46( بيـد غـلات   و تخم%) 20(پسته 

 ميزبـان طبيعـي مناسـبي بـراي          مومي كلم  شته ،)2011
ين ومير پاي با توجه به مرگ   . استپرورش اين كفشدوزك    

، تخـم ايـن   %)5( آرد بيداين كفشدوزك با تغذيه از تخم    

 نيز غذاي مناسبي براي پـرورش ايـن كفـشدوزك           حشره
 بيـد نه خريد تخـم     هزي (هزينه بالا دليل    ولي به  ،باشد  مي

 ريال به ازاي هر يـك       10000-7000طور متوسط     آرد به 
صـرفه    آرد مقرون بهبيد خريد تخم ) 1388سال  گرم  در 

تري براي پرورش ايـن        ميزبان مناسب  يشتهباشد و     نمي
ــشان داد كــه  . اســتكفــشدوزك  ــايج ايــن بررســي ن نت

بيشترين تلفات در هر دو غذا در مرحلـه لارو سـن يـك              
ــاد ــتايج ــده اس ــژوهش.  ش ــي   پ ــانزا و ابريك ــاي موني ه

Munyaneza and Obrycki 1998) (  كـه  نـشان داد كـه 
 C. maculataطول دوره رشـد در سـن اول كفـشدوزك    

بيش از ساير سنين لاروي تحت تاثير نـوع ميزبـان قـرار             
ــاران. دارد ــسارو و همك  ) (Katsarou et al. 2005كات

 را در H. convergensزيـــست شناســـي كفـــشدوزك 
 يشتهسلسيوس روي      درجه   23 و   20،  17،  14دماهاي  

نتايج ايـن تحقيـق نـشان       . توتون مورد مطالعه قرار دادند    
 بــسيار بيــشتر از 1وميــر لاروهــاي ســن  داد كــه مــرگ

 كـم ويـژه در دماهـاي        لاروهاي سنين بعدي و شفيره بـه      
بيـشترين  كـه  مطالعات متعدد نشان داده است  .باشد مي

ير لاروي در دماي نزديـك دمـاي آسـتانه          م  و  ميزان مرگ 
يـك پديـده طبيعـي در بـين          و افتـد   حرارتي اتفـاق مـي    

باشد كه در مناطق معتـدل        خوار مي   هاي شته   كفشدوزك
 Orr and Obrycki 1990, Miller(كننـد   زنـدگي مـي  

1992, Rodriguez-Saona and Miller 1999  .(  
 و  يهـاي گونـاگوني ويـژه طـول دوره رشـد          پژوهش

 با تغذيـه از  H. variegata مرگ و مير كفشدوزك درصد
 متفـاوت انجـام گرفتـه       دماهـاي هاي مختلـف در     ميزبان



 1391شماره اول،  ،هاي گياهي          مجله كنترل بيولوژيك آفات و بيماري  24

ژوهش حاضــر بــا ـــــهــايي كــه پدليــل اخــتلاف. اســت
ــژوهش ــان و  پ ــودن ميزب ــاوت ب ــشين دارد، متف هــاي پي

 بـه   گرفتـه پـژوهش انجـام   . باشد  شده مي دماهاي انتخاب 
 نـشان  )Orr and Obrycki 1990(ي اور و ابريكـي  وسيله

طول دوره رشدي اين كفشدوزك با تغذيه از شته          كه   داد
Rhopalosiphum maidis درجـه سـليوس   23 در دماي 

و بـا   % 95 روز و درصد بقا از تخم تا حـشره كامـل             4/19
 23در دماي  Acyrthosiphon pisumتغذيه از شته نخود 
ــسيوس   ــه سل ــا  3/19درج ــد بق ــود% 88 روز و درص . ب

) Michels & Flanders 1992(يشل و فلاندرز مطالعات م
 20در دماي  variegata .H مشخص كرد كه كفشدوزك 

ــا تغذيــه از سلــسيوسدرجــه   Schizaphis يشــته و ب

graminum (Rondani) ،3/30كشد تا دوره   روز طول مي
هـاي الهـاج و زيتـون        پـژوهش . رشدي خود را كامل كند    

)Elhag and Zaitoon 1996 ( كـه طـول دوره   نـشان داد 
با تغذيـه از   H. variegataرشد پيش از بلوغ كفشدوزك 

 Rhopalosiphum  وBrevicoryne brassicaeهـاي   شته

padi   روز و درصد بقا     1/20 درجه سلسيوس    25دردماي 
هاي ابريكي و پژوهش. است% 8/61ازتخم تا حشره كامل    

دوره  براي تعيـين  )Obrycki and Candy 1990(كندي 
ــه  ــد سـ ــشدوزك رشـ  Hippodamia variegata, كفـ

Coccinella septempunctata و  Propylea 

quatuordecimpunctata ــ ــا تغ ـــذيه از شـب ــاي   تهـــ ه
Acyrthosiphon pisum، Fitch.  Rhopalosiphum 

maidis Harrو تخم   Ostrainia nubilalis (Hb.)  نـشان 
 بر اثـر  دوره رشدي H. variegataداد كه در كفشدوزك 

 .Hكفـشدوزك . گيـرد  تغذيه لاروي تحت تاثير قرار نمـي 

variegata    يشـته  دوره رشدي خود را بـا تغذيـه از دو 
ــذكور كامــل مــي ــد م ــا لاروهــاي ســن ،كن ــن اول ام  اي

 به عنـوان  O. nubilalisهاي  تواند از تخم كفشدوزك نمي
   .منبع غذايي جايگزين استفاده كنند

  

   و تخم بيد آردB. brassicae با تغذيه از شته مومي كلم H. variegata كفشدوزكجنسي مير و نسبت  و  درصد مرگ-2جدول 
E. kuehniella درجه سلسيوس5/27 در دماي .  

Prey 
 

Stages 
B. brassicae E. kuehniella 

5 5 1st larval instar 
5 0.0 2nd larval instar 

0.0 0.0 3rd larval instar 
0.0 0.0 4th larval instar 
0.0 0.0 Pupa 
10 5 Egg to adult 

58.97% 

20=n 

36.47% 

19=n Sex ratio 

 

 يـك عامـل غيرزنـده و         غـذا  ،از ميان عوامل محيطي   
ايـن  . ؤثر بر تغييرات جمعيـت دشـمنان طبيعـي اسـت         م

ــدي     ــول دوره رش ــر ط ــذا ب ــه غ ــشان داد ك ــژوهش ن پ
ايـن،    بنـابر . تاثيرگـذار اسـت  H. variegataكفـشدوزك  

راهبرد مناسـب اسـت بـراي        يم غذايي يك  ژعيين نوع ر  ت
مراحل رشدي اين حشره براي پرورش اين كفشدوزك به         

بونتي و همكاران نـشان  .  داردايصورت انبوه جايگاه ويژه  
دادند كه اثر غذا روي مراحل مختلـف رشـدي و زادآوري    

ــشدوزك  ــي  Adalia bipunctataكف ــر معن دار دارد و  اث

 Ephestia kuehniella Zellerه آرد  شب پرتغذيه از تخم

   بيشترين اثر را روي زادآوري كفـشدوزك داشـته اسـت          
)Bonte et al. 2010( .وجـود غـذاي مـصنوعي    ، اين بنابر

با . مناسب براي پرورش انبوهي دشمن طبيعي مهم است       
پره آرد زيـاد اسـت         به اينكه هزينه توليد تخم شب      توجه

 ـهاي بيـشتري    پژوهش دن يـك غـذاي   راي بدسـت آور ب
 .جايگزين ضروري است

هـاي  هاي اين تحقيق در مقايسه با پژوهش       دستاورد
 ,Elhag and Zaitoon 1996, Molashahi 2002 (ديگران 
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Lanzoni et al. 2004, Michaud and Qureshi 2005, 
Jafari and Vafaii Soushtari 2009, Asghari et al. 

 عنـوان غـذاي      مومي كلم بـه    يشته نشان داد كه     )2011
زين ـايگـــطبيعــي و تخــم بيــد آرد بــه عنــوان غــذاي ج

هاي مناسبي بـراي پـرورش آزمايـشگاهي و انبـوه           گزينه
هـاي  اده در برنامـه ــ ـ و استفH. variegataكفـشدوزك  

ولي ــ ـل معم ــاتي همچـون پـسي    ـــي آف ــار زيست ــمه

 روسـي   يشتهلا،   سياه باق  يهــشتز،  ـــپسته، شته جالي  
افـزون بـر ايـن، آسـاني        . شـته خرزهـره اسـت     دم و   ــگن

ه مـومي كلـم و توانـايي        ـــ ـايـشگاهي شت  ـــپرورش آزم 
ـــتكثي ـــر و افــ ــت آن از ويــ ـــگژزايش جمعي ــاي يـ ه
ه به عنوان غـذاي     ــاده از اين شت   ـــاسب براي استف  ــمن

  .عي استــطبي
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ABSTRACT 

 
The spotted amber ladybird, Hippodamia variegata (Col.: Coccinellidae) is 

one of the most prominent coccinellid predators in Iran. It is omnivorous and 
feed on aphids and psylla. The effects of two diets Brevicoryne brassicae L. 
(Hemiptera: Aphididae) and eggs of Ephestia kuehniella (Lepidoptera: 
Pyralidae) on some biological aspects of Hippodamia variegata (goeze) 
(Coleoptera: Coccinellidae) were studied in the laboratory (27.5±2 ºC, 55±5% 
relative humidity (R.H.) and a 16:8 h L:D). Developmental time at egg to adult 
on the above-mentioned diets was 13.29± 0.39 and 14.72± 0.27 days, 
respectively. The total larval period (including the larva 1, 2, 3 and 4 instar) 
varied from 7.76 ± 0.41 to 10.23± 0.27 days for B. brassica and E. kuehniella, 
respectively. Larval survival rate of the first instars of H. variegata was lower 
and mortality persent was greater in either aphids or E. kuenilla eggs diet. The 
results showed that no significant differences in embryonic development and 
pupal stage of H. variegata  were detected when fed on either two diets but 
developmental duration of each instar significantly changed when fed on both 
diets  as well as total  larval developmental duration. The results indicated that 
B. brassicae is more suitable host for rearing this ladybird.  

 
Key words: Diet, biology, Hippodamia variegata, Ephestia kueniella,   
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