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  هاي برنج پذيري عمومي و خصوصي لاين ارزيابي تركيب

  
 

  * حميد درستي
 
  
 

  چكيده
 

 براي پذيري عمومي و خصوصي تركيب، )تستر(و دو لاين نر عقيم سيتوپلاسمي ) لاين(با استفاده از پنج لاين نر بارور 
اثر  .اي كامل تصادفي با سه تكرار مطالعه شده  درقالب طرح بلوكارقام برنج تعدادي از صفات زراعي، مرفولوژيكي و عملكرد

ولي اثر ). P >05/0(دار بود   دانه معني100ها براي صفت عملكرد، درصد باروري و وزن  پذيري عمومي لاين تركيب
 داراي اثر هاي لايناز ). P >05/0(دار بود  پذيري خصوصي فقط براي عملكرد دانه و تعداد پنجه بارور معني تركيب
 )خالص(براي ارقام اينبرد  اصلاح صفات    توان در برنامه مي) IR28 بجار و هاي نظير لاين( دار پذيري عمومي معني تركيب

توان در برنامه توليد ارقام  ميدار است  ها معني پذيري خصوصي آن  كه تركيب4 × 7 و 1 × 6 هاي استفاده نمود و از تلاقي لاين
 .هيبريد استفاده نمود

  
   پذيري خصوصي پذيري عمومي، تركيب تركيببرنج،  ارقام هيبريد، :يدي هاي كل واژه

  
  
  
  

  
   ايران- عضو هيأت علمي مؤسسه تحقيقات برنج كشور، رشت - *
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  مقدمه
نژادي نحوه انتخاب والد بـراي        هاي به   در برنامه 

ــه    دورگ ــت برنام ــي در موفقي ــل اساس ــري عام گي
هـاي    براي تهيه ارقام هيبريد بايـد از لايـن        . باشد  مي

لـذا در برنامـه توليـد       . خالص مناسب استفاده نمـود    
پذيري عمومي و خصوصي      ارقام هيبريد بايد تركيب   

د بـرنج و اجـزاي آن       عملكر). 8(ها تعيين شود      لاين
ــر افزايــشي و غيرافزايــشي ژن  هــا  تحــت كنتــرل اث

ــر تركيــب). 15(باشــد  مــي ــذا اث   پــذيري عمــومي ل
)GCA (پـــذيري خـــصوصي والـــدين و تركيـــب  
)SCA (    دار است    هيبريدها براي ميزان عملكرد معني
تعيين بخش افزايشي و غيرافزايشي واريـانس       ). 10(

نحوه استفاده  ژنتيكي صفات، عامل مهم براي تعيين       
ــا   پلاســم از ژرم ــين ب ــاي موجــود اســت و محقق ه

در ). 2(نماينـد     ها را برآورد مي     روشهاي مختلف آن  
توليد ارقام هيبريد بايد انتخاب والـدين بـه نحـوي           

تعيـين  . باشد كـه داراي حـداكثر هتـروزيس باشـند         
پذيري به عنـوان يـك روش مناسـب           قابليت تركيب 

يس و خصوصيات   براي تعيين اساس ژنتيكي هتروز    
در يـك   ). 13( گيـرد  ارقام مـورد اسـتفاده قـرار مـي        

پذيري براي  تحقيق در تلاقي شش رقم برنج، تركيب 
صفات عملكرد دانه، تعـداد دانـه در خوشـه، طـول            

  دار بـود    خوشه و تعداد خوشه بارور در بوتـه معنـي         
هاي با غلبـه      ها و ژن    همچنين اثر افزايشي ژن   ). 15(

نظيـر تعـداد پنجـه،      (ي صفات   نسبي در كنترل ژنتيك   
بـرنج  ) ارتفاع بوته و نسبت طـول بـه عـرض دانـه           

ها بـراي صـفاتي       اثر افزايشي ژن  ). 6(دخالت دارند   

هـا    مثل ارتفاع و زمان گلدهي و اثر غيرافزايـشي ژن         
). 7(براي تعداد پنجه در هر بوته گزارش شده است          

پذيري صفات در هفت رقـم بـرنج          با بررسي توارث  
كه توارث صفاتي نظير ارتفـاع گيـاه،        مشخص شده   

تعداد پنجه بارور در بوته و عرض برگ پـرچم اثـر            
). 5(هــا اهميــت دارنــد  افزايــشي و غيرافزايــشي ژن

وجود اثر فوق غالبيت در كنترل ژنتيكي طول بوته و      
ها بيش از اثر افزايشي گـزارش شـده           اثر غالبيت ژن  

پـذيري عمـومي و       در ارزيـابي تركيـب    ). 14(است  
كننـده بـاروري، سـهم اثـر         هاي اعاده   صوصي لاين خ

 به صفات عملكرد دانـه زيـاد        رهاي مزبو   غالبيت ژن 
بوده و افزايش عملكرد از طريق توليد بـذر هيبريـد           

  ). 1(آميز است  موفقيت
پــذيري  ايــن تحقيــق بــا هــدف تعيــين تركيــب

هاي مهم بـرنج      عمومي و خصوصي تعدادي از لاين     
 خاصـيت بـارور كـردن       از نظر تعدادي از صفات كه     

هاي نر عقيم مشخص شده است و نيـز           آنها در لاين  
هـا در     براي تعيـين اثـر افزايـشي و غيرافزايـشي ژن          

  .  كنترل عملكرد دانه و اجزاي آن اجرا شد
  

  مواد و روشها
پذيري عمومي و خصوصي      براي برآورد تركيب  

ها در كنترل برخي صفات بـرنج، تعـداد           و نيز اثر ژن   
ــر  تركيــب ح10 ــن ن ــي دو لاي ــيم اصــل از تلاق   عق

)58025 A  و IR62829 A IR (  با پنج لاين خـالص
 IR28 ، IR57301-158-1R سپيدرود، بجار، ( بارور نر



 
 

  هاي برنج پذيري عمومي و خصوصي لاين ارزيابي تركيب
  

هاي كامل    درقالب طرح بلوك  ) IR59673-2-3-3R و
هر تركيب در سه    . تصادفي در سه تكرار مطالعه شد     

متر به طور      سانتي 25 × 25خط پنج متري به فواصل      
 ـ  هـاي زراعـي نظيـر     مراقبـت . شاء كـشت شـد    تك ن

 اســتفاده از بــا هــاي هــرز كودپاشــي، وجــين علــف
هاي شيميايي و نيز يك بار وجـين دسـتي            كش  علف

ميزان كود اوره،   . طبق عرف معمول منطقه انجام شد     
فسفات آمونيوم و كلرور پتاسـيم مـصرفي در زمـين           

 كيلوگرم بوده كـه  100 و 100،  200ترتيب برابر با      به
 درصـد كـود     70ام كود فسفات و پتاس به همراه        تم

اوره در زمان تهيه زمين و قبل از نشاءكاري به زمين           
 درصد كود اوره نيز در هنگام       30درضمن،  . داده شد 

 روز بعد از زمـان      55(آغاز تشكيل خوشه در غلاف      
در طي مرحله داشت از هـر    . استفاده شد ) نشاءكاري

ارزيابي برخـي    بوته به طور تصادفي براي       10كرت  
نظير طول برگ پرچم، عرض بـرگ       (صفات زراعي   

پرچم، سطح برگ پرچم، ارتفاع بوته تعـداد دانـه در    
خوشه، طول خوشه، تعداد پنجـه، وزن صـد دانـه و            

تجزيه آماري بـا اسـتفاده از       .  ثبت شد  )عملكرد دانه 
براي تجزيه  . انجام شد  SPSS  و MSTATC افزار  نرم

ي آن و نيز محاسبه واريـانس       ها  ها به مؤلفه    اثر تلاقي 
ــورن  ــشنهادي كمپت ــت از روش پي ــشي و غالبي   افزاي

)kempthorne (   استفاده شد)بـراي آزمـون اثـر       .)9 
ها و تسترها     پذيري عمومي و خصوصي لاين      تركيب

      . استفاده شد tو همچنين واريانس غالبيت از آزمون
  
  

  نتايج و بحث
 تجزيه واريانس صفات مختلف بـراي والـدين،       

تـستر نـشان داد كـه       × ها، لاين، تستر و لايـن         تلاقي
تفاوت بين والدين براي كليه صفات مـورد بررسـي          

ايــن امــر ). 1جــدول ) (P > 01/0(دار اســت  معنــي
حاكي از وجود تنوع ژنتيكي كافي بين ارقام والـدين          

هـاي خـود    ها به مؤلفـه     تجزيه اثر تلاقي  . انتخابي بود 
 لايـن، تـستر و اثـر        تستر كـه شـامل    × برمبناي لاين   
باشد نشان داد كه تفاوت بين        تستر مي × متقابل لاين   

) جـز طـول خوشـه      به(ها نيز براي كليه صفات        لاين
اثـر تـسترها بـراي كليـه        ). P > 01/0( دار بـود    معني

جز سه صفت طول خوشه، وزن صد دانه و   به(موارد  
در مـورد  ). 1جـدول  (دار بـود   معنـي ) عملكرد دانـه  
تفاوت بين تسترها به مراتب بيـشتر از        صفات مزبور   

تـستر در كليـه مـوارد       × اثر متقابل لاين    . ها بود   لاين
دار   معني) جز تعداد دانه در خوشه، وزن صد دانه        به(

  دار بـود    نبود ولي بـراي عـرض بـرگ پـرچم معنـي           
)05/0 < P .(توانــد ناشــي از واكــنش  ايــن امــر مــي

ر قـدرت   ها در تركيب با تسترها از نظ ـ        متفاوت لاين 
  . انتقال صفات باشد
پذيري عمومي لاين و تسترها نيز        تجزيه تركيب 

. بـود  ها زيـاد  پذيري لاين نشان داد كه تفاوت تركيب   
از نظــر صــفت درصــد ) ســپيدرود (1لايــن شــماره 

پذيري عمومي    باروري و وزن صد دانه داراي تركيب      
)GCA ( ــي ــت و معن ــفت ) P > 01/0(دار  مثب و ص

  پــذيري عمــومي داراي تركيــبتعــداد پنجــه بــارور 
)GCA (   لـذا رقـم سـپيدرود       . دار بـود    منفي و معنـي
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داراي توانــايي خــوبي بــراي انتقــال صــفت درصــد 
تـوان بـه      باروري و وزن صد دانه بـوده و از آن مـي           

عنوان يكي از والدين جهت اصلاح باروري ارقام در      
پذيري   هيبريداسيون استفاده نموده ولي چون تركيب     

اي صفت تعداد پنجـه بـارور منفـي و          عمومي آن بر  
.  داردتأثير  عملكرد دانه   كاهش  دار است لذا در       معني

براي صفت طول برگ پـرچم      ) بجار (2لاين شماره   
و ) P > 05/0(دار    پذيري عمومي معني    داراي تركيب 

براي صفت درصد باروري و وزن صـد دانـه داراي           
ــب ــي   تركي ــت و معن ــومي مثب ــذيري عم ــود پ   دار ب

)01/0 < P .( توان از اين رقم بـه عنـوان          بنابراين مي
يكي از والدين براي افـزايش درصـد بـاروري و يـا             

لاين . وزن صد دانه در برنامه اصلاحي استفاده نمود       
از نظر صـفات درصـد بـاروري و         ) IR28 (3شماره  

پـذيري عمـومي مثبـت و         عملكرد دانه داراي تركيب   
 از  و درصـورت اسـتفاده     )P > 01/0(بـود    دار  معني

اين لاين در برنامه اصلاحي موجب افزايش صـفت         
ولي . دهد  باروري نتاج شده و عملكرد را افزايش مي       

پـذيري    از اين لاين به علت دارا بودن قابليت تركيب        
دار بـراي صـفت سـطح بـرگ           عمومي منفي و معني   

. هاي اصلاحي استفاده نمود     توان در برنامه    پرچم نمي 
اسـت كـه در ارقـام    نـشان داده    بررسي ارقـام بـرنج    

ــد    ــاد باش ــرگ زي ــطح ب ــد س ــصول باي ). 18(پرمح
) IR57301-158-1R (4پذيري لايـن شـماره        تركيب

براي صفات سطح برگ پرچم، طـول بـرگ پـرچم،           
پـذيري   درصد باروري و عملكرد دانه داراي تركيـب       

ــي  ــت و معن ــتفاده در   مثب ــورت اس ــود و درص دار ب

ــل   ــاج منتق ــه نت ــور را ب ــفات مزب ــيون ص  هيبريداس
) IR59673-93-2-3-3R (5در لاين شماره    . نمايد  مي

  پـذيري عمـومي بـراي عملكـرد دانـه منفـي             تركيب
)01/0 < P ( توان در برنامه اصلاحي       آن نمي  بود لذا

علت كاهش  . براي صفت عملكرد دانه استفاده نمود     
پــذيري منفــي و  عملكـرد بــه دليــل قابليـت تركيــب  

د دانـه   دار در صفات درصد باروري و وزن ص ـ         معني
لذا اين لاين والد مناسبي بـراي انتقـال صـفات           . بود

 1پذيري عمومي تستر شماره   تركيب. محسوب نشود 
)IR68888A (         در صفات سطح بـرگ پـرچم، طـول

  دار بـود  برگ پرچم و درصد باروري مثبـت و معنـي    
)05/0 < P .( پـذيري عمـومي آن بـراي        ولي تركيب

تواند به دليل    علت اين امر مي   . دار نبود   عملكرد معني 
دار در صـفت      پـذيري منفـي و معنـي        قابليت تركيب 

پـذيري   دار نبـودن تركيـب      تعداد پنجه بارور و معني    
با اين توصـيف  . عمومي آن براي وزن صد دانه باشد  

تواند يك شاهد مناسب بـراي افـزايش          اين تستر مي  
در يـك   . سطح برگ پرچم و طول برگ پرچم باشـد        

 هيبريد مـشخص شـد      بررسي در ارقام مختلف برنج    
ــرد آن  ــه عملك ــامي ك ــر    ارق ــود از نظ ــشتر ب ــا بي ه

مرفولوژيكي، سطح برگ پـرچم و طـول سـه بـرگ            
لـذا افـزايش سـطح بـرگ        . بالايي در آنها بيشتر بـود     

ــؤثر    ــه م ــود عملكــرد دان ــرچم و طــول آن در بهب پ
  2تــــستر شــــماره ). 18(تــــشخيص داده شــــد 

)IR62829A (   پذيري عمومي    به خاطر داشتن تركيب
دار براي صـفات سـطح بـرگ پـرچم،            نفي و معني  م

   نيز درصد در خوشه و طول برگ پرچم، تعداد دانه 
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  تستر×  تجزيه واريانس صفات مختلف برنج براساس لاين - 1جدول 

   

 ميانگين مربعات

  

  منابع

درجه 

  آزادي

  سطح

برگ 

  پرچم

  طول

برگ 

  پرچم

  عرض

برگ  

  پرچم

  ارتفاع

  بوته

  تعداد دانه

  در خوشه

  طول

  خوشه

  تعداد

  پنجه

  وزن

  صد دانه

  درصد

  باروي

  عملكرد

  دانه

  7/1526  7/14  0/0  3/6  2/0  5/1579  0/0  003/0  2/0  0/4  2  تكرار

  1/11117**  8/1299**  3/0**  3/47**  2/6**  6/3945**  5/258**  097/0**  2/28**  0/32**  16  تيمار

  ns9/2158  0/222**  6/0**  5/68**  6/9**  9/2244**  2/365**  960/4**  3/58**  1/64**  6  والدين

  ns0/2  **1/84  **2/0  **3/1626  **1/14822  3/4710**  0/106**  007/0**  2/11**  9/13**  9  تلاقي

  ns8/1  **4/60  **3/0  **3/3421  **9/27189  9/8687**  4/177**  008/0**  6/6*  8/6**  4  لاين

  ns4/0  **0/175  ns0/0  **4/510  ns4/580  8/6109**  4/142**  010/0*  7/57**  0/55**  1  تستر

  ns8/382  *6/2  **2/850  ns0/0  **5/27846  **7/6014  6/25**  007/0*  1/4**  8/10**  4  تستر× لاين 

  9/574  6/21  0/0  7/16  7/0  5/325  7/4  002/0  4/2  5/1  32  اشتباه

  ).P > 05/0(دار است  ها معني تفاوت ميانگين *

  ).P > 01/0(دار است  ها معني تفاوت ميانگين **

n.s دار نيست ها معني تفاوت ميانگين.  
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  ها و تسترها براي صفات مختلف برنج لاين) GCA(پذيري عمومي   تركيب- 2جدول 

  

  منابع تغييرات

  سطح
برگ 

  پرچم

  طول

برگ 

  پرچم

  عرض

برگ 

  پرچم

  ارتفاع

  بوته

  تعداد دانه

  در خوشه

  طول

  خوشه

  تعداد

  پنجه بارور

  وزن

  صد دانه

  درصد

  باروري

  عملكرد

  دانه

  -ns4/0  ns 1/0  ns 05/0-  5/0  ns1/2  ns 3/0  *2/5-  **2/0  **3/10  6/2  )1لاين( پذيري  تركيب

  ns 8/0  *3/1-  ns 05/0-  5/3  ns7/0-  *8/0  ns 8/1  **3/0  **9/3  *5/29 )2لاين (پذيري  تركيب

  ns 7/0-  ns 01/0-  5/3  *1/33  ns 7/0-  ns 7/0-  ns 0/0  **2/14  **1/52  -3/1* )3لاين (پذيري  تركيب

  ns 01/0  9/1  ns1/28  ns 2/0-  ns 9/1  **2/0-  **7/13  *0/36  3/1*  3/1* )4لاين (پذيري  تركيب

  -ns 4/0  ns 7/0  ns 00/0  5/9-  ns5/62-  ns 2/0-  ns 4/2  **3/0-  **1/42-  **1/115 )5لاين (پذيري  تركيب

S.E) 8/9  9/1  0/0  7/1  3/0  4/7  9/0  02/0  6/0  5/0  )ها براي آزمون لاين  

                     پذيري تسترها تركيب

  -ns 02/0  **2/2  **3/14  ns 1/0-  *4/2-  ns 0/0-  **1/4  ns 4/4  4/1**  4/1** )6(پذيري  تركيب

  ns 02/0-  **2/2-  **3/14-  ns 1/0  *4/2  ns 0/0  **1/4-  ns 4/4  -4/1**  -4/1** )7(پذيري  تركيب

S.E) 2/6  2/1  0/0  1/1  2/0  7/4  6/0  01/0  4/0  3/0 )براي آزمون تستر  

  ).P > 05/0(ر است دا ها معني تفاوت ميانگين *

  ).P > 01/0(دار است  ها معني تفاوت ميانگين **

n.s دار نيست ها معني تفاوت ميانگين.
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  تستر در برنج×  براي صفت مورد بررسي به روش لاين و سهم هر يك  اجزاي واريانس ژنتيكي- 3جدول 

  

  
سطح 

  برگ

 طول 

  برگ

  عرض

برگ 

  پرچم

  ارتفاع

  بوته

  تعداد

دانه در 

  خوشه

  طول

  خوشه

  تعداد

  پنجه

  وزن

  صد دانه

  درصد

  باروري

  عملكرد

  دانه

  0/0  -0/64  -7/19  0  4/4  0/0  5/406  9/1916  3/0  2/0  واريانس افزايشي

  6/0  0/9275  8/277  0016/0  0/7  0/0  3/1813  1/19  6/0  1/3  واريانس غالبيت

  8/6  4/5  3/5  0  8/1  5/0  0/3  1/0  9/1  5/6  درجه غالبيت

  0/2  5/6  3/6  0  3/27  7/43  5/14  7/84  8/9  0/3  سهم واريانس افزايشي

  0/44  5/93  4/88  0  5/43  3/6  9/64  8/0  4/16  3/65  انس غالبيتسهم واري

  0/54  1/0  3/5  0  2/29  0/30  6/20  5/14  7/73  6/31  سهم واريانس محيطي
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  براي   و  شده  دانه عملكرد كاهش   باعث  اروريب
  . باشد اسب نميبرنامه اصلاحي من

محاسبه اجزاي واريانس ژنتيكي براي صـفات       
مورد بررسي نشان داد كه براي صفات سـطح بـرگ           
پرچم، طول خوشه، وزن صد دانه، درصد بـاروري،         
ارتفاع بوته و عملكـرد دانـه سـهم اثـر غيرافزايـشي             

از طريـق    بيشتر بوده بنابراين انتقـال صـفات مزبـور        
در صفات عملكرد   . تتر اس   ايجاد ارقام هيبريد آسان   

و اجزاي آن اثر غيرافزايشي و افزايـشي مهـم اسـت            
ولي نقش اثر غيرافزايشي بيشتر از افزايشي گـزارش         

در يك مطالعه ديگر سهم واريانس      ). 16(شده است   
غيرافزايـشي در صــفات سـطح بــرگ پـرچم، طــول    
خوشه، وزن صد دانه، درصد باروري، ارتفاع بوته و         

ــود  ــشتر ب ــه بي ــرد دان ــق  ).17 (عملك ــن تحقي در اي
 بــه خــوبي 7 و 6مــشخص شــد تــسترهاي شــماره 

پذيري براي صفات مختلف      ها را از نظر تركيب      لاين
براي صفاتي كه با    توان از آنها      ميتفكيك كرده و لذا     

شوند در برنامه توليـد       اثر ژني غيرافزايشي كنترل مي    
  . ارقام هيبريد استفاده نمود

 
 منابع مورد استفاده

  .1380. رحــيم ســروش . و ح. پــور، م لــه قلــي  ا- 1
پـذيري عمـومي و خـصوصي         گزارش تعيين تركيب  

سـسه  ؤم. كننده بـاروري   هاي نگهدارنده و اعاده     لاين
 .رشت. تحقيقات برنج كشور

پـذيري،   بـرآورد قابليـت تركيـب     . 1378 . چوگان، ر  - 2
هـاي    واريانس افزايشي و غالبيـت صـفات در لايـن         

نهـال و بـذر     . تستر× قي لاين   ذرت با استفاده از تلا    
15)1(: 55-47. 

كاربرد ژنتيك كمي در اصـلاح       .1374 .ر، ع .  فرشاد - 3
جلد دوم، انتشارات دانـشگاه رازي، شـماره        . نباتات

 . صفحه528، 13

ــومن، ع- 4 ــا و ع. ر. ، م.  فــ ــدم. قنادهــ   .1382. مقــ
هـاي سـورگوم جهـت        پـذيري لايـن     ارزيابي تركيب 

 .137-154 :)2(19هال و بذر ن. توليد ارقام هيبريد

پذيري، نوع    بررسي قابليت تركيب  . 1374.  مؤمني، ع  - 5
عمل ژن و مطالعـه همبـستگي بـراي صـفات مهـم             

نامـه كارشناسـي      پايان. زراعي در ارقام مختلف برنج    
 . دانشكده كشاورزي دانشگاه تهران. ارشد

خـصوصيات ژنتيكـي و قابليــت   . 1373.  هنرنـژاد، ر - 6
ــب ــذيري تركي ــهپ ــرنج  واريت ــاي ب ــوم . ه ــه عل مجل

 . 31-43 :)4(25 كشاورزي ايران
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Evaluation of general and specific combining ability of rice lines 
 

H. dorosti * 
 

 
 

Abstract 

 
General and specific combining ability of five fertile male (lines) and two male sterile (tester) of rice were 

evaluated for 10 important morphological traits as well as yield and yield components in a randomized complete 

block design with three replications. Results revealed that general combining ability effects were highly significant 

(P<0.05) for yield, 100 grain weight and fertility percentage traits. But, specific combining ability was significant 

(P<0.05) only for yield and tiller number traits. Genotypes with good general combining ability like Bejar and IR28 

can be used in inbred breeding program. While, crosses with high specific combining ability such as 6 X 1 and 4 X 7 

can be used in hybrid cultivar production.  

 

Key words: General and Specific combining ability; Hybrid Cultivar; Rice 
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