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d�Y� Êf�¯� |Àq� Á� �Â¸z»�d�¯� ºf�Ì�� �Y� Ã{Z¨f�Y 
)Gliessman, 1998 .(  �Z»Â¼���Â¸z»�d�¯�¶¯�{�°¸¼�

��Y��fÆ]�Ã{Z¨f�Y�½M�d¸��Ä¯�d�Y��·Zy�d�¯��Y��Ì]
|�Z]�Ê»�­Zy�ÊËY~£� {YÂ»� Á�[M� ,�Â¿� ,½Z»�� ,Z�§  .��{

Â¸z»�d�¯�Ä¯�Êe�Â��d�Y�¾°¼»�{Â��ÊuY���[Ây��
���Ze����|Ì·Âe��·Zy�d�¯��Y�É�f�Ì]�{�°¸¼��|��{�
|À¯ )Aina  & Taylor, 1977.(  �É�e�]�¶WÓ{� �Y�Ê°Ë

�Ä¸u�»� Ze� ÃZÌ³�®Ë� ¶«Y|u� ½|¿Z»� Ê«Z]� ,�Â¸z»�d�¯
��Y�Ê�Z¿���y�ÃZÌ³�|Àq�d�¯�Z]�¾Ì��Y��,d�Y�d�Y{�]

Z§M�,ÊËYÂÅ�Á�[M��ËY�����Zy�Ä]�Y��µÂ�v»�É{Â]Z¿�Á�c
|À¿Z��� Ê»� ¶«Y|u� Ä]� ZÆË�Z¼Ì]  .�Ê¸�Y� d¸�� �«YÁ� �{

�,�Â¸z»�d�¯��{�µÂ�v»�É{Â]Z¿��Y�Ê�Z¿���y��ÅZ¯
�d�Y�d�¯�ºf�Ì��¾ËY��{�{�°¸¼��cZ^i�{Â^Æ])Aina  

& Taylor,  1977.(��Ì�»�³�ª�ZÀ»��{�d�¯��Â¿�¾ËY��
���Zu�µZu� �{� Á�d�Y�µÁY|f»�ÉY� Ã{�f�³� �Â�]�½ZÆm

�ª�ZÀ»��{�½M��Y� Ã{Z¨f�Y�µZu��{�d����Ä]��Ì¿�µ|f »
|�Z]� Ê»� ��f�³  .�¾f§ZË� � �Â¸z»� d�¯� �Y� ¥|Å

�Á�Äf�Y{��´Ë|°Ë�Z]� Y���d]Z«��¾Ë�f¼¯�Ä¯�d�Y�Ê¿ZÅZÌ³
|ÀËZ¼¿�Ã{Z¨f�Y�{ÂmÂ»��]ZÀ»��Y�É�e�iÂ»��Â�].  

 )Lauriault & kirksey, 2004    ( Ë�{//Àf§Z//�Ä¯�|
�dÌ¨Ì¯� ÉZÆ�yZ�� �Y�³� Z]� ¹Â´·� ®Ë� �Â¸z»� d�¯

��Ä§Â¸�|�z]�Ê»�{Â^Æ]�Y.��ZÆq�Ê¸�Y�½ZÅZÌ³��Y�¹Â³�Â�
�|Ì·Âe� �Y� Á� {ZË�� É|��� ¶Ì�¿Zfa� ÉY�Y{� Á� d�Y� ÄÀ]�¯

|�Z]�Ê»��Y{�Ây�]�ÊËÓZ]  .�Ä]�d^�¿�ÃZÌ³�¾ËY�¾ÌÀr¼Å
�ª�ZÀ»��{��½M��Y�½YÂe�Ê»�Á�d�Y�¶¼vf»�Ê°�y��Àe
�Ä§Â¸��½ZÀÌ¼�Y�¶]Z«��^À»�½YÂÀ ]�®�y�Ä¼Ì¿�Á�®�y

d�m�Ã�Æ]�ÉY)Modirshaneh chi, 2006.(  

�¸y®À´À��ZË� ).Lathyrus sp( Ä·Z�°Ë�d�Y�ÊÅZÌ³�
�cÓÂ¬]� Ã{YÂ¿Zy� �Y�,Ê]�£�[ÂÀm�ÉZÌ�M�Ê»Â]� Á� Ã�ÌWZa� ,

|ËZ¼¿�Ê»�Â¼¿� Á�|���Ê]Ây�Ä]�\�ZÀ»Z¿��ËY����{�Ä¯  .
�Y|¬»� |��� Ä¸u�»� Ä]� ÄmÂe� Z]� ½M� ¾ÌeÁ�a��½Z»�� �{

�d�Y{�]�¾Ì]���Ze���|�Z]�Ê»��Ì¤f»�|��{�  .  
� Y���6¸yZ»Â¼� ��{�c�Â��Ä]�ÉY�Ä§Â¸��cZeZ^¿��ËZ��Z]

|¿�Z¯� Ê»� ºÅ .�{ � d�¯� ÃZÌ³� ¾ËY� �Â¸z»�Z]� ÃY�¼Å
�½ZÅZÌ³�,Ä¸Ì¸^À��Êfu�Á�Âm�½Âq�Ê¿ZÅZÌ³��Â¯~»d·Zu 

�ºÌ«� Y�ÉY�] ¿M�d�Y{�]�\Ìe�e�¾ËY�Ä]�Äf�Y{�½M� Y��Ã{Z�
�Ê»��e|ÀËZ¼¿ )Karimi,1996(.  

Khalatbari) 2006( ��Â¸z»� d�¯� Ê���]� �{
Y� Z]� ¹Â³�Â��d�¯� Ä¯� d§�³� ÄnÌf¿� É|Ë�YÁ�»� ½��

��ËY�§Y� Y��t���|uYÁ��Y�É�Á�Ã�Æ]�ÃZÌ³�Á{�¾ËY��Â¸z»
{Y{ .  

�½Z�¿� Ä§Â¸��Ê¨Ì¯�cZ¨��Ê���]� �{�ÉÁ�cZ¬Ì¬ve�
��{� cY�|ÌÅÂ]�¯� ½Y�Ì»� Á� º�Å� dÌ¸]Z«� |��{� Ä¯� {Y{

��Â¸z»�d�¯��Z¼Ìe�� %�Z]�¹Â³�Â��� %��Y��eÓZ]�½��Y
|�Z]�Ê»�ZÅ�Z¼Ìe��ËZ� .Á�a�|��{�Ê·Á��Z¼Ìe��{�¹Zy�¾ÌXe

{Â]� ZÅ�Z¼Ìe� ÄÌ¬]� �Y� �f�Ì]� ¹Â³�Â�� Êf�¯� ®e.  
Forsatian) 2006( ��Â¸z»� d�¯� ÉZÅÂ´·Y� Ê���]� Z]

�Ä¯�d§�³�ÄnÌf¿�ZËÂ��Á�ZÌ]Â·�Z]�ÉY�Ä§Â¸��¹Â³�Â��É�YÂ¿
�\^��É�Y{�ÊÀ »� �Â�]�É�YÂ¿� �Â¸z»�d�¯�ÉZÆf^�¿
�ÉY�mY� Á� Ä¿Y{� {�°¸¼�� Á� ¹Â³�Â�� Ä§Â¸�� ½�Á� �ËY�§Y

Â´·� {�°¸¼�|Ë{�³� ZÆ»  .�Ä§Â¸�� Ê¨Ì¯� cZ¨�� {�Â»� �{
�Á� ¹Zy�¾ÌXeÁ�a� ,º�Å�dÌ¸]Z«� |��{�¾Ë�f�Ì]� ,¹Â³�Â�
�|��{� ¾Ë�eÓZ]� Á� É�YÂ¿� �Â¸z»� ÉZÆf�¯� �{� �f�¯Zy
�ÉZÅ|À«� Á� É|Ì�Y� Ã|ÀËÂ�� �{� µÂ¸v»� �^Ì§� ,¹Zy� �^Ì§

|��Ã|ÅZ�»�¹Â³�Â���·Zy�d�¯��{�[M��{�µÂ¸v»  .���{
�ËZ»�M .et al Chaichi) 2005( ÉÁ�� �]��Â¸z»�d�¯�

�Z¼Ìe� ,¹Â³�Â�� Á� Än¿ÂË�� %� Än¿ÂË +�� %�¹Â³�Â�
�d�¯�ÉZÅ�Z¼Ìe�½ZÌ»��{�Ä§Â¸��{�°¸¼��¾Ë�f�Ì]�ÉY�Y{
{Â]� ZÆ¿M� �·Zy� d�¯� ÉZÅ�Z¼Ìe� Á� �Â¸z».  

Majnounhoseini ) 2005( �¹Â³�Â�� �Â¸z»� d�¯� �{
�,ZËÂ��Á�Ê¸^¸]�º�q�ÉZÌ]Â·�,Ê·Â¼ »�ÉZÌ]Â·�Z]�ÉY�Ä§Â¸�

e�Ä§Â¸���Y|¬»�¾Ë�f�Ì]�Á{��Â¸z»�d�¯��{�Y��®�y�Á��
|¿{�¯� Ã|ÅZ�»� ¹Â´·� ¦Ë{�� ®Ë� Á� ¹Â³�Â�� ¦Ë{�  .
��^Ì§�,Ä§Â¸��º�Å�dÌ¸]Z«��Y|¬»�¾Ë�f�Ì]�½Z�ËY�¾ÌÀr¼Å
��{�Y��µÂ¸v»��Ì£�ÉZÅ�^Ì§�Á�[M��{�µÂ¸v»�ÉZÅ|À«�,¹Zy

|¿{Â¼¿�Ã|ÅZ�»��Â¸z»�d�¯ . 

¾ÌÀr¼Å��) (Stout et al.,  1997��Â¸z»�d�¯��{��
�� Z]� �Y{ÁZq� Á� Âm��ËY�§Y� |ÅZ�� Än¿ÂË� Á� Ê¿Y�ËY� �|^

|¿{Â]� Ä§Â¸�� º�Å�dÌ¸]Z«� Á� ¹Zy�¾ÌXeÁ�a.  Nakhzari 
)2009(  �d�¯� �{� Ä§Â¸�� dÌ¨Ì¯� Á� dÌ¼¯� Ê���]� �{

�|��{��ËY�§Y� Z]� Ä¯�|Àf�Y{�½ZÌ]��Z»� Á�c�}��Â¸z»
�{� c�}� Ä]� �Z» �,Ê�ËY�§Y� �Â¸z»� d�¯� ÉZÅ�Z¼Ìe

Ä]� d^�¿� ®�y� Ä§Â¸�� {�°¸¼� �c�}� �·Zy� �Z¼Ìe
�ËY�§Y��Â¸z»�d�¯��Z¼Ìe��{�{�°¸¼���j¯Y|u�Á�d§ZË�
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� Ê�ËY�§Y�� %� Z]� c�}� Ä]� �Z»��/����Zf°Å� �{� ¾e�
|��Ã|ÅZ�».  

  Piroozi) 2007( ��Â¸z»� d�¯� {Ây��ËZ»�M� �{
�c�}�� %� ÃY�¼Æ]�� %�ZÅ�Z¼Ìe� �ËZ�� Ä]�d^�¿� Y�� ZÌ]Â·

d�¿Y{��e�]   .�d�¯��{�ÊÅZÌ³�ÉZÅ�Ä¿Â³��Zy�Ê³�ËÁ
¹Â´·��Â¸z» -]� ��¿� �Y��Y�³��iR»�¶»YÂ�� �Y�É�Y{�]� Ã�Æ

�¾Ë�f�Ì]��Â¸z»�¾ËY�Ä¯�{�Y{�©Z^�¿Y�É�|«�Ä]�|����{
�Ã{Y{��Z�fyY� {Ây� Ä]� Y�mY� Á� cZ¬Ì¬ve� �{� Y�� Ê¿YÁY�§

d�Y.  
Ghosh,  2004 )  ( ��Â¸z»�d�¯�Ä¯�{�¯�Ã|ÅZ�»

�É�f]Â¸�»� �Â�]� �]ZÀ»� Á�[M� �Y��·Zy�d�¯� Ä]�d^�¿
Ê»�|Ì·Âe�ºÅ�É�f�Ì]�{�°¸¼��Á�|À¯�Ê»�Ã{Z¨f�Y|ËZ¼¿�. 

Javanshir) 2000( ��Â¸z»� d�¯� Ä¯� {Â¼¿� ½ZÌ]� �Ì¿
|�Z]� �iÂ»� [M� ¥��»� ½Z»|¿Y�� �{� |¿YÂe� Ê»� Ê�ËY�§Y  .
��Y� ,ZÅ�Êf�¯�®e� �Y�Ê� ]� Ä]� ¹Á{�Ê�Y��� ÃZÌ³� ½{Á�§Y
��Z¼��Ä]�[M��¨u�ÉY�]�Ê¸u� ÃY�� ,�Ìz^e��ÅZ¯�ªË��

{Á��Ê» .  
)  Jensen et al., 2006(  �¾Ë�f�Ì]�Ä¯�|¿{�¯���Y�³
��Y|¬»��Z¼Ìe��Y�{Âz¿�Z]�Âm��Â¸z»�d�¯��{�Âm�{�°¸¼�
�Âm�� :� {Âz¿����½Y�Ì»�Ä]�����d�|]�ÄeÂ]� �{�¹�³�
|»M.. )(Khistaria et al., 1994 �d�¯�Ä¯�|¿{�¯���Y�³

¹Â´·��Â¸z» :�¹Â´·�Ì£�µÂ�v»��ËY�§Y�h�Z]� ¹Â´·� �Ì£
�|Ë{�³.Deljo & Sepehri) 2005(��iY� Ê���]� ¾¼��

�yZ�� �]�d�Z¯�ÉÂ´·Y�|���ÉZÅ�d�¯� �{� {�°¸¼�� Á�
Ä¿Y{�¹Â³�Â���Â¸z»��|¿{Â¼¿��ZÆ�Y�Ê¸^¸]�º�q�ZÌ]Â·�Á�ÉY

�¦Ë{�� ®Ë� d�Z¯� ÉÂ´·Y� dve� ¹Â³�Â�� ÃZÌ³� Ä¯
¹Â³�Â�-�ÃZÌ³�[Â¸¤»�c|��Ä]�Ê¸^¸]�º�qZÌ]Â·�¦Ë{��Á{�

|��Ê¸^¸]�º�q� ZÌ]Â·. Poormoradi  & Jafari) 2009( 

�Z]�Y���»�«��|^���Â¸z»�d�¯"|À¸]�Z¯Âf�§�" (Festuca 

 arundinacea Schreb.)��ËZ»�M� {�Â»� µZ�� Á{�c|¼]�
�d�¯�ÉY�]� Ä¯� {Y{�½Z�¿� Ã|»M�d�|]�lËZf¿�|¿{Y{� �Y�«

� �|^�� �Â¸z»�����µÂ�v»� ��Âf»� Z]� ,� Z¯Âf�§� Á�
� �Â¸z»� Ä§Â¸������ Á������Á� �Zf°Å� �{� ¹�³Â¸Ì¯�

�¾Ì»��É�]Y�]�d^�¿��/��Á���/��Á�µÁY�µZ���{�\Ìe�f]�
Â���ZÅ�`ÌeÂ¯Y�ÄÌ¬]�Ä]�d^�¿�¹Á{�ÉY�]�É�f�Ì]�É|À»{

d�Y{�Z¯Âf�§�Z]��Â¸z»�d�¯ �¶Ì·|]��Â¸z»�d�¯��{
�ÓÂ¼ »� ,ÃY�¼Å�½ZÅZÌ³�Ä�Ë��}Â¨¿�ª¼��Á�¹�§��{�cÁZ¨e
��Y�«� Ã{Z¨f�Y� {�Â»�É�e�iÂ»� �Â�]�­Zy� �{� {ÂmÂ»�[M

{�Ì³�Ê» .)Willey, 1990(�Ä¯�{Y{�½Z�¿�{Ây�Ê���]��{�
�Êf�¯�®e��Y��f�Ì]���f�{�¶]Z«�[M��Â¸z»�d�¯��{

�d�Y�ÊÅ{�Ä�Ë��ÉZÅÂ´·Y��{�Êf«Â»�¥ÔfyY�Y�¿M�d¸��Á
�ºf�Ì�� ¾ËY� �{� [M� [~m� {Â�� Ê»� \^�� Ä¯� d�¿Y{
�ÃZÌ³���f�{�¶]Z«�[M��Y|¬»�\Ìe�e�¾Ë|]�Á�Äf§ZË��ËY�§Y
��Ìz^e�Ä]�©� e�d^�¿��ËY�§Y�Ä]��nÀ»�Á�Ã{Y{��ËY�§Y�Y�

�{{�³�Ê»�©� e�Á)Hemayati et al. 2002( .]Ä]�ÄmÂe�Z�
�¿��Y�ÃZÌ³�¾ËY�dÌ¼ÅY�¹Y{�ÄË~¤e��½Z°»Y�Ád�¯�½M���{�

Ã{�Z]� º¯� Ê�Y�YÁ���{� Ä¯� Ê�¬¿� ¾ÌÀr¼Å� Á� [M� º¯�
,{�Y{�­Zy�É�Ìz¸�Zu�ÉÁ�� ��]� �f�Ì]�cZ¬Ì¬ve�¹Zn¿Y�

{�Z��Ê»�Ê»Y�·Y�Y�¿M�Ê°Ë�Â·Â¯Y�cZÌ�Â�y.�¾ËY��Y�¥|Å�
��]� É�ZÌ]M� º¯� ¦¸fz»� sÂ��� �iY� ¾ÌÌ e� Ê���]
�Á� �·Zy� d�¯� �{� Ä§Â¸�� Ê¨Ì¯� Á� Ê¼¯� cZÌ�Â�y

���Â¸z»{Â]��¸y�Á�ÉY�Ä§Â¸��¹Â³�Â.  
  

�Á��Á�{YÂ» ZÅ  
¾ËY �Ê�Y���µZ��Á{��{�s�������Á�����c�Â��Ä]�

��{�Ê§{Z�e�¶»Z¯�ÉZÆ¯Â¸]�\·Z«��{�Ã|��{�y�ÉZÆe�¯��
�sÔ�Y�Á�d�Y���ÃÁ�³�Ê�ÅÁ�a�Á�Ê��Â»M�Ä���»��{��Y�°e
�,k�¯��{��«YÁ�½Y�Æe�ÃZ´�¿Y{�É��ÁZ�¯�Ã|°�¿Y{�,cZeZ^¿

|��Y�mY  .�c�¯��Å�{Z ]Y�Ê��§�*���Â�y�Ä¸�Z§�Á��f»�
�d�Z¯����f»�Êf¿Z��)�Ê��§�c�¯��Å��{��y� (���¿��{

|��Äf§�³  .� �Y�| ]�É�ZÌ]M�t���Ä���� ,����Á�����
��Ô¯�Ìz^e�d�e�t����Y��Ìz^e��f¼Ì¸Ì»A�,�ÉZÆe�¯�Ä]

�Ê�ËY�§Y� �Â¸z»� d�¯� ¦¸fz»� ÉZÅ� \Ì¯�e� Á� Ê¸�Y
� �¸y� Á� ¹Â³�Â�� �{�� � t���¶»Z� :� -��·Zy�d�¯�

�¹Â³�Â����Å�¦¸��µ�fÀ¯�½Á|])Sw(� ,� -��·Zy�d�¯�
���Å�¦¸��µ�fÀ¯�Z]�¹Â³�Â�)S0(�,�-��¸y��·Zy�d�¯�

� ��Å�¦¸�� µ�fÀ¯� ½Á|])Lw(� ,�-�Z]� �¸y��·Zy�d�¯�
��Å� ¦¸�� µ�fÀ¯ )L0(� ,� -� ¹Â³�Â�� d�¯� +���

� �Zf°Å� �{� �¸y|��{)SL40(� ,� -� ¹Â³�Â��d�¯� +���
�Zf°Å� �{��¸y�|��{ )SL60(� ,�-�¹Â³�Â��d�¯� +���

{�Zf°Å��{��¸y�|�� )SL80(�Á��-�¹Â³�Â��d�¯� +����
�Zf°Å��{��¸y�|��{ )SL100(��Z�fyY�Ê��§�ÉZÆe�¯�Ä]�

|Àf§ZË  .� d�¯� º¯Y�e�Ê»Z¼e� ÉY�]� ÃZ´a� º«�� ¹Â³�Â�
Á�½Z�°Ë�ZÅ�Z¼Ìe �½Y�Ì¼]���������¿��{��Zf°Å��{�ÄeÂ]�

|��Äf§�³ .��{�É�YÂ¿�c�Â�]�Ã|¬¿�Ê»Â]�º«���¸y�d�¯
�y� ÉÁ�� ¹Â³�Â�� �ZÀ¯�d�¯� \·Z«� �{� Á� d�¯� �Â



���            �Ä¸n»�¹Â¸��½ZÅZÌ³�Ê�Y���½Y�ËY�Ã�Á{��Ã�Z¼��, ��,���� 

� º¯Y�e� Z]�Ê�ËY�§Y��Â¸z»�����{��·Zy� �~]� ¹�³Â¸Ì¯�
� d§�³� ¹Zn¿Y� �Zf°Å)Karimi, 1996.(�ÃZÌ³� Á{� �Å� �

�{Y{�y�ºnÀa��{��ËZ»�M�µZ��Á{��Å��{��¸y�Á�¹Â³�Â�
�©Z¨eY�Ê¿�� Ä¿YÂm� {Y{�y�ºÅ{�YÁ{� �{� Á�|¿|��d�¯� ÃZ»

{Zf§Y  .{�°¸¼�� É�Ì³� Ã�Y|¿Y� �Â�À¼]� É�Y{�]� d�Y{{ZË�
�duZ�»��Y��Z¼Ìe��Å��{�Ä§Â¸���¥~u��Y��a��]�»��f»�
d§�³�¹Zn¿Y�ÉY�ÄÌ�Zu�cY�iY .  

|��¹Zn¿Y�ÃZ»��ÂË�Æ��ºÅ{�¿Za�xË�Ze��{�d�Y{�]� .��{
�c|¼]�½ÁM��{� ZÅ�Ä¿Â¼¿�½{Â¼¿�®�y��Y��a�µÁY�µZ�

���ÉZ»{� �{�d�Z����� Äm�{��®�y�½�Á� ,{Y�´Ìf¿Z�
�É�Ì³� Ã�Y|¿Y� Ä§Â¸�� �Y|¬»� Á��Â¼¿� �Å� �Y� ¹�³���Â�]� Ä¿

�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�dÆm�½{�¯��{Âa��Y��a�Á�[Zzf¿Y�Ê§{Z�e
�,º�Å� ¶]Z«� ®�y� Ã{Z»� |��{� ¶»Z�� Ê¨Ì¯� cZ¨�
��Ì£��^Ì§�,[M��{�µÂ¸v»�ÉZÅ�cY�|ÌÅÂ]�¯�,¹Zy�¾ÌÌeÁ�a
�Ä]� ,�f�¯Zy� Á� É|Ì�Y� ÉZÅ� Ã|ÀËÂ�� �{� ¶u� ¶]Z«

|Ë{�³� ¶¬fÀ»� ÃZ´�ËZ»�M  .�Ê¨Ì¯� cZ¨�� É�Ì³� Ã�Y|¿Y
� ÃZ´f�{���Âe� Ä§Â¸�NIR) {ÃZ´f� �»�«�½Á{Z»� Ä �Y (

� d§�Ë~a� c�Â�.]� d^�¿� Ä^�Zv»� dÆm///]Y�////�É�

Ì»�////§� �Y� �Ì¿� ¾///»�////�Ã{Z¨f�Y� �Ë�� µÂ
|Ë{�³)Mazaheri,1998 ( :  

  
�¹�¿� Ä¸Ì�Â]� �ZÌ¿� {�Â»� É�Z»M� cZ^�Zv»� �b�

ÉZÅ�Y�§Y SAS� ,MSTAT-C ��Y� Á��¿ZË�YÁ� ÄË�ne�ÉY�]�
��Y�§Y�¹�¿EXCEL�ZÅ��Y{Â¼¿�º���ÉY�]�Y|��Ã{Z¨f�   .��]

��Â¼n»� �Y� ,Ä���»�­Zy��ËZ»�M� �Y�¶�Zu�lËZf¿��Z�Y
�,�ZÌ¿�{�Â»�½�Á�fÌ¿��Y|¬»����{��·Zy�½�Á�fÌ¿�¹�³Â¸Ì¯�

�­���c�Â��Ä]�Ã�ÁY�{Â¯�\·Z«)�|���®Ë�ve��Â�À»�Ä]
ÄÌ·ÁY (� �Y|¬»� Ä]� Ã�¨�§� {Â¯� ÃY�¼Æ]� Ã|¿Z»� Ê«Z]� Á����

�Zf°Å� �{� ¹ÂÌ¿Â»M�cZ¨�§� {Â¯� ¹�³Â¸Ì¯) ¯�½YÂÀ�� Ä]�{Â
ÄËZa(|��Ã{Y{�­Zy�Ä]�  . �Ä]�ÄmÂe�Z]�Ä¯�d�Y��¯}�½ZËZ�

�{Â¯� ½{Y{� �Y� �Â¸z»� d�¯� ºf�Ì�� �{� �¸y� d�¯
|Ë{�³� [ZÀfmY� �f�Ì]� ½�Á�fÌ¿. �¶v»� Ê¼Ì¸«Y� �ËY��

�Ã�Z¼��µÁ|m��{�Ã�Á�a�ÉY�mY�µZ��Á{��{��ËZ»�M�ÉY�mY
�d�Y�Ã|��Ã{�ÁM�.  

  
�µÁ|m�-µZ���{�s���ÉY�mY�¶v»�Ê¼Ì¸«Y�cZÌ�Â�y��ÉZÅ���� - ����  

Ê^�¿�d]Â���¾Ì´¿ZÌ»(%) ��Ìz^e�¾Ì´¿ZÌ»)�f¼Ì¸Ì»( �Ê³|¿�Z]�½Y�Ì»)�f¼Ì¸Ì»( �Äm�{���Âf»
c�Y�u){Y�´Ìf¿Z�( ÃZ» 

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����   
�� �� ��/� ��/� ��/� ��/� �/�� �/�� ¾Ë{�Á�§ 

�� �� ���/� ���/� ��/� ��/� �/�� �/�� d�Æ^Ë{�Y 

�� �� ���/� ���/� �/� �/��  �/�� �/�� {Y{�y 

�� �� ���/� ���/� � � �/�� �/�� �Ìe 

�� �� ���/� ���/� � � �/�� �/�� {Y{�» 

��/� �� ���/� ���/� � �/�� �/�� �/�� �ÂË�Æ� 

  

hv]�Á�lËZf¿  
�¹Â³�Â��Z]��¸y��Â¸z»�d�¯�Á�É�ZÌ]M�ÉZÅ�Z¼Ìe��iY

Ä§Â¸��{�°¸¼���]��ËZ»�M�ÉY�mY�µZ��Á{��{�Ä§Â¸��,�¸y�
�{Â]��Y{�ÊÀ »�¶¯�Ä§Â¸��Á�¹Â³�Â�)p<0.05 .( �¾Ë�f�Ì]

�Ê�ËY�§Y� �Â¸z»� d�¯� d·Zu� �{� ¶¯� Ä§Â¸�� {�°¸¼�
��½ZÅZÌ³��Y�®Ë��Å�Êf�¯�®e�Ä]�d^�¿��¸y�Z]�¹Â³�Â�

�{Zf§Y�©Z¨eY�É�ZÌ]M�t���Ä���Å��{)�ÉZÆ¸°���,��Á��  .(
�t��� Á{� �{� µÁY� µZ�� �{� ¶¯� Ä§Â¸�� {�°¸¼��¾Ë�f�Ì]

�É�ZÌ]M���Á�����ª¸ f»��Ìz^e�d�e��Y��Ìz^e��f¼Ì¸Ì»�

�¹Â³�Â���Z¼Ìe�Ä]+��� %�É�ZÌ]M�t����{� Á��¸y����
�d�e� �Y� �Ìz^e� �f¼Ì¸Ì»A� ¹Â³�Â�� �Z¼Ìe� Ä]� �Â]�»� +

� �¸y�� %��Å� �{�Ä§Â¸�� {�°¸¼��¾Ë�f¼¯� Á�d�Y{�ª¸ e
�½Á|]�Á���Å�¦¸��Z]��¸y��Z¼Ìe�Ä]��Â]�»�É�ZÌ]M�t���Ä�

Y�¾Ì^»� Ä¯� {Â]� ¹Â³�Â�� �Â�u�d�¯� �iÂ»� Á�[Â¸�»� �i
|�Z]�Ê»��¸y�Á�¹Â³�Â��ÃZÌ³�Á{��Â�u�Z]�©Â§��Â¸z» .
�É�ZÌ]M��Z¼Ìe��{�µÁY�µZ���{�¶¯�Ä§Â¸��{�°¸¼��¾Ë�f�Ì]

��Àe� ½Á|])IR70mm(�Ê�ËY�§Y� �Â¸z»�d�¯� �Z¼Ìe� Á�
� Z]� ¹Â³�Â����� �Y|¬»� Ä]� �¸y�|��{�����Zf°Å� �{�¾e�



  Êq�ÊËZq�Á�Ê°f�{ :Ä§Â¸��dÌ¨Ì¯�Á�{�°¸¼��Ä ·Z�»...  ��� 

|��¶�Zu .Ä§Â¸��{�°¸¼���Y|¬»�¾Ë�f¼¯�µZ��¾Ì¼Å��{�
� É�ZÌ]M� �Àe� �Z¼Ìe� �{)IR130mm(�d�¯� �Y� Á� |Ë|��

�Ê^Ë�¬e��Y|¬¼]���Å�¦¸��¾ÌmÁ�½Á|]��¸y��·Zy�/��¾e�
|»M�d�|]��Zf°Å��{  .  

  

  
�¶°�� -µÁY�µZ���{�É�ZÌ]M�º¯��ËY����{��¸y�Á�ÉY�Ä§Â¸��¹Â³�Â���Â¸z»�d�¯��{�¶¯�Ä§Â¸��{�°¸¼��¾Ì´¿ZÌ»�  

IR70mm��Y��a�É�ZÌ]M��t����Y��Ìz^e��f¼Ì¸Ì»���Ô¯��Ìz^e�d�e�A�, IR100mm��Y��a�É�ZÌ]M������Y��Ìz^e��f¼Ì¸Ì»�///�d�e�t
��Ô¯��Ìz^eA�,IR130mm��Y��a�É�ZÌ]M�����Ô¯��Ìz^e�d�e�t����Y��Ìz^e��f¼Ì¸Ì»�A�,S0�,À¯�Z]�¹Â³�Â���·Zy�d�¯//�¦¸��µ�f

��ÅSW]�¹Â³�Â���·Zy�d�¯�½Á|�,��Å�¦¸��µ�fÀ¯�L0 �Å�¦¸��µ�fÀ¯�Z]��¸y��·Zy�d�¯�,�LW ]��¸y��·Zy�d�¯½Á|�¦¸��µ�fÀ¯�
�,��ÅSL40%�¹Â³�Â��d�¯� +���,�Zf°Å��{��¸y|��{�SL60%�¹Â³�Â��d�¯ +���,�Zf°Å��{��¸y|��{�SL80%�¹Â³�Â��d�¯� +���

�Zf°Å��{��¸y|��{�,SL100%�¹Â³�Â��d�¯� +����Zf°Å��{��¸y|��{�  
  

  
�¶°�� -Â¸��¹Â³�Â���Â¸z»�d�¯��{�¶¯�Ä§Â¸��{�°¸¼��¾Ì´¿ZÌ»�¹Á{�µZ���{�É�ZÌ]M�º¯��ËY����{��¸y�Á�ÉY�Ä§  
IR70mm ��Y��a�É�ZÌ]M����Ô¯��Ìz^e�d�e�t����Y��Ìz^e��f¼Ì¸Ì»�A�,IR100mm��Y��a�É�ZÌ]M�������Y��Ìz^e��f¼Ì¸Ì»�//�d�e�t

��Ô¯��Ìz^eA�,IR130mm��Y��a�É�ZÌ]M�����Ô¯��Ìz^e�d�e�t����Y��Ìz^e��f¼Ì¸Ì»�A�,S0À¯�Z]�¹Â³�Â���·Zy�d�¯�f//�¦¸��µ�
,��ÅSW]�¹Â³�Â���·Zy�d�¯�½Á|�,��Å�¦¸��µ�fÀ¯�L0�,��Å�¦¸��µ�fÀ¯�Z]��¸y��·Zy�d�¯�LW ]��¸y��·Zy�d�¯½Á|�¦¸��µ�fÀ¯�
��ÅSL40%�¹Â³�Â��d�¯� +���,�Zf°Å��{��¸y|��{�SL60%�¹Â³�Â��d�¯ +���,�Zf°Å��{��¸y|��{�SL80%��d�¯�///�¹Â³�Â +���

�,�Zf°Å��{��¸y|��{SL100%Â��d�¯��¹Â³� +����Zf°Å��{��¸y|��{�  
  

�¹Â³�Â��Z]��Â¸z»�d�¯��{��¸y�ÉÓZ]�º¯Y�e��Â�u
)¹Â³�Â� +��� %�¸y (��{�©Â§�ÃZÌ³�Z]�d]Z«��{ZnËY�¾¼�

��{�Á�Äf§�³� Y�� ��Å�ÉZÅ�¦¸��dÌ·Z §�ÉÂ¸m�É{ZË��|u
d�Y�ÄfyY{�a�Ä§Â¸��|Ì·Âe�Ä]�{Ây�µZu�¾Ì�  .��{��»Y�¾ËY



���            �Ä¸n»�¹Â¸��½ZÅZÌ³�Ê�Y���½Y�ËY�Ã�Á{��Ã�Z¼��, ��,���� 

º£�� Ê¸�� Y�� Ä§Â¸�� Ê¸¯� {�°¸¼�� dËZÆ¿�Ê^�¿� �ÅZ¯�
� ½M��·Zy�d�¯� Ä]�d^�¿� ¹Â³�Â�� Ä§Â¸�)�¦¸�� ½Á|]

��Å�ÉZÅ (|Ë{�³�\mÂ»  .�d�¯��Z¼Ìe��ËY���¾Ì¼Å��{

� �¸y��·Zy)��Å�¦¸�� Z] (�¾ËY�d]Z«��c�|«� ¹|��d¸ ]
ÅZ¯�c|��Ä]�,��Å�ÉZÅ�¦¸��Z]�ÃZÌ³/d§ZË�� .  

�Ã�Z¼��µÁ|m� - �¹Â³Â��Á��¸y�Ä§Â¸��{�°¸¼��Ä·Z��Á{�\¯�»��¿ZË�YÁ�ÄË�ne�ÉY�Ä§Â¸��¹Â³�Â��Á��¸y��Â¸z»�d�¯��{ 
cY�ÌÌ¤e��]ZÀ» Äm�{  

É{Y�M 

�Ä§Â¸��cZ ]�»�¾Ì´¿ZÌ»�¸y  ¾Ì´¿ZÌ»¹Â³�Â��Ä§Â¸��cZ ]�»  

µZ�  
�Y�°e×µZ�� 

�  
� 

**��������  
���� 

**�����  
����  

É�ZÌ]M  
É�ZÌ]M×µZ� 

� 

  
� 

**������  
  

**����  
 

**������  
  

**����� 

ÉZ�y� � ���� ����  
�d�¯�ÉÂ´·Y � **������ **������  
d�¯�ÉÂ´·Y×µZ�  
�d�¯�ÉÂ´·Y×É�ZÌ]M� 

� 

  
�� 

**�����  
  

**����� 

**�����  
  

**�����  
�d�¯�ÉÂ´·Y×É�ZÌ]M��×µZ�  

ÉZ�y� 

��  
�� 

**�����  
���� 

**�����  
����  

�¶¯ ���   

�cY�ÌÌ¤e�\Ë��  �/��% ��/��% 

 :**�µZ¼fuY�t����{��Y{�ÊÀ »�|��{�  
  

��{�Ä§Â¸��{�°¸¼��¾Ë�f�Ì]�s���ÉY�mY�¹Á{�µZ���{
]�É�ZÌ]M��Z¼Ìe//Àe�½Á|//��)IR70 (�¯��Y//z»�d//�Â¸ 
�Z]�¹Â³�Â�����{�/y�|/¬»�Ä]��¸/^Ë�¬e��Y|/�Ê���{�¾e 

��Àe��Z¼Ìe�{�Ä§Â¸���Y|¬»�¾Ë�f¼¯�Á�|��¶�Zu��Zf°Å
�É�ZÌ]M�|Ë|�)IR130 (���Å�¦¸��¾ÌmÁ�½Á|]��¸y�d�¯�Á

� �Y� �f¼¯� �Y|¬¼]�|»M� d�|]� �Zf°Å� �{� ¾e�. �¹Zn¿Y� Z]
�Z]� Á��ËZ»�M�µZ��Á{� �Y�¶�Zu�ÉZÅ� Ã{Y{�\¯�»�ÄË�ne
�|Ë{�³��z�»�Ê���]�{�Â»�ÉZÅ�Z¼Ìe��]�µZ���iY�¥~u
�½Á|]� É�ZÌ]M� �Z¼Ìe� Ä]� ¶¯� Ä§Â¸�� {�°¸¼�� ¾Ë�f�Ì]� Ä¯

� Z]� ¹Â³�Â���Â¸z»�d�¯� Á��Àe���ª¸ e� �¸y� |��{�
�{��Z¼Ìe�¾Ì¼Å� Z]�É�Y{�ÊÀ »�cÁZ¨e�Ä¯�d�Y{�\Ì¯�e�

�Z]�¹Â³�Â���d�Y|¿��¸y�|��{�. ��¿ZË�YÁ�ÄË�ne�lËZf¿
�¾Ì^»��ËZ»�M�ÉY�mY�µZ��Á{��Y�¶�Zu�ÉZÅ�Ã{Y{�\¯�»
�Á�d�¯�ÉÂ´·Y� ,É�ZÌ]M� sÂ��� ,µZ�� �iY� � Ä¯�d�Y� ½M
��Y{�ÊÀ »�É|Ì·Âe�¶¯�Ä§Â¸��{�°¸¼���]�ZÆ¿M�¶]Z¬f»�cY�iY

|� )�µÁ|m�.(  
Ë� �Y� Ä§Â¸��¶¯� {�°¸¼�� ,Êf]Â����Àe��ËY�§Y� Z]�®

{Â¼¿�ÉÁ�Ìa�Ê�ÅZ¯�|¿Á� .°Ë�Â�]/Àe��{�Ä//f]Â����/Ê 
u�½Y�Ì»�Ä]�Ä§Â¸��{�°¸¼���Y|¬»�|Ë|�/�{Á|����{�//�|

{Y{�½Z�¿��ÅZ¯ .��¸y�Á�¹Â³�Â��Ê�ËY�§Y��Â¸z»�d�¯
�¯�Z]�Ä�ËZ¬»��{�Y��É�f�Ì]�Ä§Â¸��Ê¸¯��Â�]/y�d/�·Z 

�½Á|]� ZË� Á���Å�¦¸��¾ÌmÁ� Z]� �Y�º�Y� ÃZÌ³�Á{��Y�®Ë��Å
�Å�¦¸��¾ÌmÁ{Â¼¿�|Ì·Âe��  .�|Ì·Âe�¾Ë�eÓZ]�½ZÌ»�¾ËY��{

� Z]� ¹Â³�Â���Â¸z»�d�¯� Ä]�¶¯� Ä§Â¸�����¸y� |��{�
d�Y{��Z�fyY  .�µÁY�µZ���Y�¶¯�Ä§Â¸��{�°¸¼��cY�ÌÌ¤e

�Á� É�ZÌ]M� ¦¸fz»� sÂ��� Ê»Z¼e� �{� ¹Á{� µZ�� Ä]
��ËY��� Ä¯� d�Y� ½M� ¾Ì^»� d�¯� ¦¸fz»� ÉZÆ¼f�Ì�

�½ZÅZÌ³�|��)�¸y�Á�¹Â³�Â� (Z»�M�µÁY�µZ���{��fÆ]��Ë
��ËY���Ä]�ÓZ¼fuY�Ã|Ë|a�¾ËY�Ä¯�d�Y�Ã{Â]�¹Á{�µZ���Y
�{{�³�Ê»��Z]�Ê�Y���µZ��Á{��Y�®Ë��Å��{�º¯Zu�Ê¼Ì¸«Y

)�Ã�Z¼��µÁ|m�.(  
�Á�d�Z¯�xË�Ze�½{Â]�½Z�°Ë�Ä]�ÄmÂe�Z]�d�Y�ÊÆË|]
�,µZ�� Á{� �Å� �{�É�ZÌ]M�ÉZÅ�ºË���½{Â]�d]Zi�¾ÌÀr¼Å

Ê�Ìv»��ËY����ËZ��Ä]�|¿YÂe�Ê»�{ÂmÂ»�¥ÔfyY�|À¿Z»�
�d]Â���Á�Ê³|¿�Z]�,­Zy�d]Â���,c�Y�u�Äm�{�cY�ÌÌ¤e

|�Z]� Äf�Y{� Ê´f�]� YÂÅ� Ê^�¿. �cY�iY� ¾Ì´¿ZÌ»� Ä�ËZ¬»
��´¿ZÌ]� �Â¸z»�d�¯�ÉZÆ»Z�¿� Á�É�ZÌ]M� sÂ���¶]Z¬f»
��Àe� Á� �Àe� ½Á|]� É�ZÌ]M� sÂ��� �{� Ä¯� d�Y� ½M
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f»////§Y� Z]� ,��Â//¬»� �ËY�//¸y� �Y|//�d�¯� �{� �
¸z»//�� Z]� �Â//³�Â//�� ,¹Â¼//§Â¸�� {�°¸//¯� Ä///��Y� ¶

�d�Y�Ã{Â¼À¿�ÉÁ�Ìa��Zy�|¿Á��®Ë)�¶°��.(  

  

�¶°�� -Ä§Â¸��{�°¸¼��¾Ì´¿ZÌ»� Y����{�¹Â³�Â��Á��¸y��Â¸z»�d�¯��{�¶¯Ë]M�º¯��ÌµZ�Á{��{�É�Z  
IR70mm��Y��a�É�ZÌ]M�����Ô¯��Ìz^e�d�e�t����Y��Ìz^e��f¼Ì¸Ì»�A�,IR100mm��Y��a�É�ZÌ]M����Y��Ìz^e��f¼Ì¸Ì»��t���

��Ô¯��Ìz^e�d�eA�,IR130mm��Y��a�É�ZÌ]M�����Ô¯��Ìz^e�d�e�t����Y��Ìz^e��f¼Ì¸Ì»�A�,S0�Z]�¹Â³�Â���·Zy�d�¯�
��Å�¦¸��µ�fÀ¯ SW]�¹Â³�Â���·Zy�d�¯�½Á|�,��Å�¦¸��µ�fÀ¯�L0�,��Å�¦¸��µ�fÀ¯�Z]��¸y��·Zy�d�¯�LW��¸y��·Zy�d�¯

]½Á|¸��µ�fÀ¯�//Å�¦///��SL40%�¹Â³�Â��d�¯� +��{��,�Zf°Å��{��¸y|��SL60%�¹Â³�Â��d�¯+���,�Zf°Å��{��¸y|��{�
SL80%�¹Â³�Â��d�¯� +���,�Zf°Å��{��¸y|��{�SL100%�¹Â³�Â��d�¯� +����Zf°Å��{��¸y|��{�  

  
���¿�Ä]��    �Ä¯�|���Ê»�¹Â³�Â��ÃZÌ³�|ÀËY�§�¾ËY��{

�º¯� |Ë|�� �Àe� Á� ��Âf»� �Àe� sÂ��� Z]� ÄmYÂ»� �{
��É�fÆ]�Êf»ÁZ¬»��À¯YÁ�É�ZÌ]M�½Z�¿� �¸y� Ä]�d^�¿� Y

d�Y�Ã{Y{ . �d�¯�,Ã|»M�d�|]�lËZf¿��Z�Y��]�¾ÌÀr¼Å
� Á� ¹Â³�Â��Ê�ËY�§Y� �Â¸z»����iY� ZÆÀe� Ä¿� �¸y� |��{�

�ÉZÅ�Z¼Ìe� �ËZ�� Ä]�d^�¿� Y��É�fÆ]�Ê�ËY�§Y��À°¼Å�]
�Äf�Y~³��ËZ¼¿� Ä]� Ä§Â¸�� |Ì·Âe��Zv·� Ä]��Â¸z»�d�¯
�É�ZÌ]M�¦¸fz»�sÂ����{�d�¯�\Ì¯�e�¾ËY�Ä°¸]� ,d�Y

Y� �Ì¿|�Z]� Ê»� �Y{�Ây�]� É�fÆ]� É{�°¸¼�� cZ^i� � 

)¶°��.( �®Ë�{ÂmÁ�Ä]�Y��ÄnÌf¿�¾ËY�µÂ�u�½YÂf]�|ËZ��
�d�¯�\Ì¯�e�¾ËY��{�¹Â³�Â��Á��¸y�¾Ì]�µ{Z f»�d]Z«�
�ZË� Á�d]Â���[~m�{� ¹Â³�Â��É|»M�Z¯� Á�ÉÂ��®Ë� �Y
�ÉÂ�� �Y� �¸y� �Â�u� �{� É�ZÌ]M� º¯� �Àe� �fÆ]� ¶¼ve

{Y{�d^�¿�,�´Ë{.  
� É�e�]� ¶ËÓ{� �Y� Ê°Ë�d�¯� �{� ¶¯� Ä§Â¸�� {�°¸¼�

�½M� |¿YÂe�Ê»� � ¹Â³�Â���·Zy�d�¯� Ä]�d^�¿��Â¸z»
�Ã|¿Â�� �Â¸z»� ½ZÅZÌ³� ,�Â¸z»� d�Y��� �{� Ä¯� |�Z]
�Ã{Â¼¿�Ã{Z¨f�Y��f�Ì]�Á��fÆ]�{Ây�Ê�Ìv»��]ZÀ»��Y�|¿�{Z«

�Z]� �Â¿� Á� ÊËY~£� {YÂ»� ,[M� [~m� �{� É�f¼¯� d]Z«�� Á
|À�Z]�Äf�Y{��´Ë|°Ë  .�d�¯��{� ÃZÌ³��Å�d]Z«��dÌ¸]Z«

�Ê»� º¯Y�e� cY�ÌÌ¤e� �Y� Ê ]Ze� Ä°¸]� d�Ì¿� d]Zi� �Â¸z»
� |�Z])Mazaheri, 1998.(��Y� Z»Â¼�� �Â¸z»�d�¯� �{� �

{Â��Ê»�Ã{Z¨f�Y� ZÆ»Â´·�Á�cÔ£�¹YÂe�d�¯  .�Z]� ZÆ»Â´·
�Y~·�|ÀÀ¯�Ê»�d]Z«��ÊÅZeÂ¯�c|»�ÉY�]�,ÃZeÂ¯�|���Ã�Á{
|��� Ê»� ¶«Y|u� Ä]� �Â¸z»�d�¯� �{� {�°¸¼���ÅZ¯ .

¯��{�d�¯�¶]Z«�ÉZÆ»Â´·�¶¼ve�ÊËZ¿YÂe�|ËZ]��Â¸z»�d�
�ÊËZ¿YÂe� Á� �~]� ,®�y� Ã{Z»�ÉÓZ]� {�°¸¼��|Ì·Âe� Á� ÄËZ�

�|À�Z]�Äf�Y{�Y��ÊÅZÌ³���Âa��Ë���Ä �Âe)Nnadi & 

Haque,  2008(. �Ä¯�|ÀÅ{�Ê»�½Z�¿��ËZ»�M�¾ËY�lËZf¿
�t��� �fÆ]� ��Âa� |À¿Z»� Ê¸WÓ{� Ä]� ZÀ]� �Â¸z»� d�¯

Y��É�ZÌ]M� º¯� sÂ��� ,�Ìz^e� �Y�É�Ì³Â¸m� Á�­Zy��fÆ]�
�É�ZÌ]M�ÉZÅ�Ã�Á{�[Zzf¿Y�Z]�½YÂe�Ê»�Á�|ÀÀ¯�Ê»�¶¼ve
�ÃÁÔ��®�y�Ä¼Ì¿�Á�®�y�ª�ZÀ»��{��e�Ê¿ÓÂ��Ê¼¯
�ÊËÂm�Ä§����Ì¿�[M�¥��»��{�[Â¸�»�{�°¸¼��¾f�Y{��]

{Â¼¿ .�[M�¥��»�½Z»|¿Y��Ä¯�{Y{�½Z�¿�ªÌ¬ve�¾ËY�lËZf¿



���            �Ä¸n»�¹Â¸��½ZÅZÌ³�Ê�Y���½Y�ËY�Ã�Á{��Ã�Z¼��, ��,���� 

��{� �·Zy� d�¯� �Y� �Ì]� \eY�¼]� �Â¸z»� d�¯� �{d�Y�Ã{Â]�¹Â³�Â�.  
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šřźǀǀƜţ�ƖŝŚƴƯ ƶūŹŵ  
įŵřŻō 

ƪĩ�ƶƟƺƬƗ�šŚƘŝźƯ�ƕƺưŬƯ 

ƩŚſ  
ŹřźĪţ×ƩŚſ� 

١  
۴ 

**٨٤٠٩٠٣٣  
٢٤٦٦ 

įŹŚǀŝō(IR)  
įŹŚǀŝō×ƩŚſ  

٢ 

  
٢ 

**٨٦٠٧٤٣  
  

**٥٠٥٤  
 

įŚƐų٥٤٢٩ ٨ ١ 

�ŢƄĩ�įƺĮƫř(t) ١١٦٨٠١٥** ٧ 

ŢƄĩ�įƺĮƫř×ƩŚſ  
�ŢƄĩ�įƺĮƫř×įŹŚǀŝō� 

٧ 

  
١٤ 

**٣١٢١٧٤  
  

**٢٤٥١٧ 

ƪŝŚƤŤƯ�źŧř �ŢƄĩ�įƺĮƫř×įŹŚǀŝō�×ƩŚſ  
įŚƐų٢ 

١٤  
٨٤ 

**٢٧٢٩٣  
٣٥٢٧ 

�ƪĩ ١٤٣  
**�ƩŚưŤůř�ŮƐſ�Źŵ�Źřŵ�İƴƘƯ�١ŶƇŹŵ�  

 
�É�ZÌ]M� sÂ��� �Y�®Ë� �Å� �{� �]Y�]��ËY��� �{� Y�Ë���
��Â¸z»� d�¯� �{� É|Ì·Âe� Ä§Â¸�� ¶¯� {�°¸¼�� �Y|¬»
��{�Êfu�¹Â³�Â���·Zy�d�¯��Y��Ì]��¸y� Z]� ¹Â³�Â�

d�Y� Ã{Â]� ��Å�¦¸��½Á|]��·Zy�d�¯��Z¼Ìe. ��Z�Y�]
��ËY�§Y�ªÌ¬ve�¾ËY�ÉZÅ{�ÁZf�{����¸y�dÌ ¼m�|��{�

�É�ZÌ]M� sÂ��� Ê»Z¼e� �{� ÉY� Ä§Â¸�� ¹Â³�Â�� d�¯� Ä]
)�|Ë|���Àe�Á���Âf»��Àe�,�Àe�½Á|]��ËY����Y�º�Y

Êf]Â��(Ä]� d^�¿� Y�� Ä§Â¸�� {�°¸¼�� ,��·Zy� d�¯�
{Y{��ËY�§Y� �Â¸z»�d�¯�ÉZÅ� �Z¼Ìe� �ËZ�� Á� ¹Â³�Â�  .
��Z¼Ìe��{�¾Ì»��É�]Y�]�d^�¿��Y|¬»�Ä¯�d�Y��¯}�½ZËZ�

� Z]� �]Y�]� �Â¯~»��/��ÉZÅ� �Z¼Ìe� �ËZ��Ä]�d^�¿� Ä¯� {Â]�
{Y{�½Z�¿� Y��É�Y{�ÊÀ »�É�e�]��Â¸z»�d�¯  .�É�e��]

�Ä]� d^�¿� ¾Ì»�� É�]Y�]� d^�¿� �Zv·� Ä]� �Â¸z»�d�¯
e��·Zy�d�¯d�Y�Ã|��|ÌËZe��Ì¿�¾Ì¬¬v»��ËZ����Â  .

�¹Â³�Â���Â¸z»�d�¯��{ /��Y|¬»��Ì¿��ZËÂ�LER�ÉY�]�
� �e�Ä§Â¸���/��|��Ä^�Zv»�)Homayouni, 2004.( ��]�

��{� d�¯� �Z¼Ìe� ¾ËY� µZ¼�Y� Ä¯� |��� Ê»� ��À]� ¾ËY�]ZÀ]
�ÊWY�Z¯�É�Y{�ÊÀ »��Â�]�|¿YÂe�Ê»�Êf]Â����ËY���Ê»Z¼e

� ¾Ì»�� �Y� Ã{Z¨f�Y)� É�]Y�]�d^�¿¾Ì»� (�Y�� [M� �]ZÀ»� Á
|�z]�{Â^Æ].Mazaheri ) 1998(�dÌ¨Ì¯�Ä¯�{Y{���Y�³�

�Ê»��ËY�§Y�Êf�¯�®e�Ä]�d^�¿��Â¸z»�d�¯��{�Ä§Â¸�
�|]ZË  .�\mÂ»��Â¸z»�d�¯� �{�¦¸fz»�½ZÅZÌ³�ªÌ¨¸e

�ÉZÅ� dÌ·Â]Zf»� Á� ÊËY~£� ��ZÀ�� \Ì¯�e� Ä¯� {Â�� Ê»
�Äf�Y{��´Ë|°Ë�ÉÁ���]�Ê¸Ì¼°e��iY�½ZÅZÌ³�¾ËY��{�{ÂmÂ»

^À»� Á�ÉY�]� Êf�¯�®e� Ä]� d^�¿� Y�� É�f¸»Z¯� ÊËY~£� �
|ËZ¼¿�ºÅY�§�¹Y{�ÄË~¤e  .�sÂ����iY��Ä¯�{Y{�½Z�¿��lËZf¿

�ÉZÆeY�|ÌÅÂ]�¯� |��{� d¨�� ÉY�]� ZÆÀe� É�ZÌ]M� ¦¸fz»
��Â¸z»�d�¯�ÉÂ´·Y�¦¸fz»�sÂ����iY�Á�[M��{�µÂ¸v»

� t��� �{� ¹Zy�¾ÌXeÁ�a�d¨��ÉY�]���Y{� ÊÀ »� |��{�
|�  .«�®�y�Ã{Z»�ÉY�Y{�¹Â³�Â��ÊËÓZ]��ZÌ�]�º�Å�¶]Z
d�Y .�¾ÌÀr¼Å�Á�É�ZÌ]M�¦¸fz»�sÂ���ªÌ¬ve�¾ËY� �{

� �Â¸z»� d�¯� ÉZÅÂ´·Y)��{� �¸y� |��{� ½Y�Ì»� �ËY�§Y
¹Â³�Â�� Z]� Ê�ËY�§Y� �Â¸z»� d�¯� ÉÂ´·Y (��]� d�¿YÂf¿

�ÉY� Ä�uÔ»� ¶]Z«� �ÌiZe� º�Å� ¶]Z«� ®�y� Ã{Z»� ½Y�Ì»
�{�Y~´] )�µÁ|m�  .(�Ê���]� �{�Ä¯�d�Y�Ê·Zu� �{�¾ËY

)Lithourgidis et al., 2006(�Ã{Z»�ZÆ»Â´·�Ä]�d^�¿�cÔ£�
�d^�¿��ËY�§Y�Z]�Ê·Á�|Àf�Y{�É�f�Ì]�º�Å�¶]Z«�ÊËY~£
�º�Å�¶]Z«� �®�y� Ã{Z»� |��{� ,Ä§Â¸��\Ì¯�e� �{� ¹Â´·

d§ZË��ÅZ¯. Khalatbari) 2006(�Y��ÊÆ]Z�»� lËZf¿� �Ì¿�
{Â¼¿� ��Y�³  .��Y� Ê°Ë� Ä§Â¸�� ¹Zy� ¾ÌXeÁ�a� ÉÂfv»



  Êq�ÊËZq�Á�Ê°f�{ :Ä§Â¸��dÌ¨Ì¯�Á�{�°¸¼��Ä ·Z�»...  ��� 

Ë��Y� ÉY�]� ZÅ�ZÌ »� ¾Ë�f¼Æ»�d�Y� Ä§Â¸�� dÌ¨Ì¯� Ê]Z
)Assefa & Ledin, 2001) .(Nnadi & Haque,  2008(�

�\Ì¯�e� Á�|Àf�Å�º¯�¾ÌXeÁ�a�ÉY�Y{�cÔ£�Ä¯�|¿|¬f »
�Ê»� Ä§Â¸�� ¾ÌXeÁ�a� |��{��ËY�§Y� h�Z]� ZÆ»Â´·� Z]� ZÆ¿M

{{�³ .��{�¹Zy�¾ÌXeÁ�a�|��{�¾Ë�f�Ì]��ËZ»�M�¾ËY� �{
�\Ì¯�e� Ä]� �¸y� dÌ ¼m��ËY�§Y� Z]� Á� �Â¸z»� ÉZÆf�¯

¯|��Ã|ÅZ�»�d�  .�½�Á�fÌ¿�{ZË���ÌiZe��´¿ZÌ]�Ä¸X�»�¾ËY
�¾ÌXeÁ�a� |��{� �]�Ê�ËY�§Y��Â¸z»�d�¯�ÉZÅ�Z¼Ìe� �{
�¶¯�{�°¸¼��Ä]�¹Â³�Â��Ä§Â¸��{�°¸¼��¾ÌÀr¼Å�Á�Ä§Â¸�

|�Z]� Ê»� ZÅ�Z¼Ìe� ¾ËY� �{.�|��{� �]� É�ZÌ]M� sÂ��� �iY�
� t���{�[M� �{� µÂ¸v»�ÉZÆeY�|ÌÅÂ]�¯��ÊÀ »� |��{�

�½M� �j¯Y|u� Á� |�� �Y{�É�ZÌ]M�ÉZÅ�Z¼Ìe� �{��� Á�����
� |Ë{�³� Ã|ÅZ�»� �Ìz^e� d�e� t��� �Y� �f¼Ì¸Ì»)�µÁ|m

�Ã�Z¼��  .(�d�¯�ÉZÅÂ´·Y��iY�½|�¿��Y{�ÊÀ »�º£��Ê¸�

��Z¼Ìe� Ä]� ª¸ f»� ½M� |��{� ¾Ë�f�Ì]� ,d¨�� ¾ËY� �]
{Â]� ��Å� ¦¸�� ¾ÌmÁ� ½Á|]� ¹Â³�Â�  .Ê���]� �{ 

Khalatbari) 2006 (�Á� ¹Â³�Â�� Ê�ËY�§Y� �Â¸z»�d�¯
�»� ½��Y�[M� �{� µÂ¸v»� ÉZÆeY�|ÌÅÂ]�¯� |��{� ,É|Ë�YÁ

{Y{��ÅZ¯�Y��Ä§Â¸�  .�¾ËY�|��{��j¯Y|u�ÉÁ�Ê���]��{
�lËZf¿� Z]� Ä¯� {Â]� ¹Â³�Â���·Zy�d�¯� Ä]��Â]�»�d¨�

|�Z]�Ê»�²ÀÅZ¼Å�É|u�Ze�ªÌ¬ve�¾ËY.   ) Rahmani, 

2004 ( �ºÌ��]��|^��Á�¹Â³�Â���Â¸z»�d�¯�Ä ·Z�»��{
¾Ë�f�Ì]� |mYÁ� Y�� �|^�� �·Zy� d�¯� ,��Y|¬»�

d�Y�Ã{�¯�Ê§� »�µÂ¸v»�cY�|ÌÅÂ]�¯. Daryaei et al, 

(2009 ) ��Y��Ì¿�Âm�Á�ÃZÌ��{Âz¿��Â¸z»�d�¯�Ê���]��{
�¥ÔfyY� ZÅ�Z¼Ìe�¾Ì]�µÂ¸v»�ÉZÆeY�|ÌÅÂ]�¯�½Y�Ì»� ��¿

{�°¿�Ã|ÅZ�»�É�Y{�ÊÀ ».  
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cY�ÌÌ¤e��]ZÀ»  Äm�{  
É{Y�M  

®�y�Ã{Z»  
º�Å�¶]Z«  

¹Zy�¾ÌXeÁ�a  ÉZÆeY�|ÌÅÂ]�¯  
[M�{�µÂ¸v»  

�¶u� ¶]Z«�Ì£�^Ì§
É|Ì�Y�ÉZÅ�Ã|ÀËÂ��{  

�f�¯Zy  

�Y�°e  �  �/��  �/�  �/��  �/��  ��/�  

É�ZÌ]M�sÂ��  �  ns �/��  ns�/�  *�/��  ns�/��  ns ��/�  

ÉZ�y�  �  �/�  �/�  �/�  �/��  ��/�  

d�¯�ÉÂ´·Y  �  ns �/�  *�/�  ns �/�  ns�/��  ns ��/�  

�É�ZÌ]M�sÂ��Xd�¯�ÉÂ´·Y�  ��  ns �/�  ns�/�  ns�/�  ns��/�  ns��/�  

ÉZ�y�  ��  �/�  �/�  �/�  �/�  ��/�  

�¶¯  ��            

CV    ��/�  ��/��  ��/��  ��/��  ��/�  

ns�,�Á * �µZ¼fuY�t����{��Y{�ÊÀ »�Á��Y{�ÊÀ »��Ì£�\Ìe�e�Ä]�|��{�¾°¿Y{�ÉY�ÄÀ»Y{�|Àq�½Â»�M��Z�Y��]�  
  

�|��{� �]� É�Y{� ÊÀ »� �iY� ZÅ�Z¼Ìe� �Y� ®Ë� pÌÅ
�É|Ì�Y�ÉZÅ�Ã|ÀËÂ���{�¶u�¶]Z«��Ì£�ÉZÅ�^Ì§)ADF(�

d�Y|¿ .��f�¯Zy�|��{�d¨���]�ZÅ�Z¼Ìe��Y�®Ë�pÌÅ��iY
|�¿� �Y{� ÊÀ »  .�Ê���]� �{� ,©Â§� lËZf¿� º£�� Ê¸�

Khalatbari) 2006(³�Â��Ê�ËY�§Y��Â¸z»�d�¯��{��¹Â
d§ZË��ÅZ¯� Ä§Â¸�� �f�¯Zy� |��{� ,É|Ë�YÁ�»� ½��Y� Á .

Nakhzari) 2009(�½{Á�§Y�Ä¯�|Àf§ZË�{�{Ây�ªÌ¬ve� �{�

�,Ê�ËY�§Y� �Â¸z»� d�¯� ÉZÅ�Z¼Ìe� �{� c�}� Ä]� �Z»
�,�Z»��ËY�§Y� �Y|¬»� Ä]� Äf�]� Y�� Ä§Â¸�� �f�¯Zy� ½Y�Ì»
�Ã{Z»� ½�Á� ½{Â]� ¾ÌËZa� �Y� Ê¯Zu� Ä¯� {Y{� �ËY�§Y� Ê¼¯

ÌiZe�ÄnÌf¿��{�Á��Z»�®�y�d¨��¾ËY��]�½M�º¯��ZÌ�]��
|�Z]�Ê» .  

�cZ¨�� Ê���]� �Y� ¶�Zu� ÉZÅ� {�ÁZf�{� �Z�Y� �]�
�Ä¯�d§�³�ÄnÌf¿�½YÂe�Ê»��ËZ»�M�¾ËY��{�Ê¨Ì¯�Á�Ê¼¯



���            �Ä¸n»�¹Â¸��½ZÅZÌ³�Ê�Y���½Y�ËY�Ã�Á{��Ã�Z¼��, ��,���� 

�¶«Y|u��ËY�§Y�Z]���Ze�����Â¸z»�d�¯�Ä]��¸y�|��{�
�¶¯�Ä§Â¸��{�°¸¼��cZ¨��,¹Â³�Â��Z])�Â¸z»�d�¯ (�Á

|]ZË�Ê»��ËY�§Y�¹Â³�Â��¹Zy�¾ÌXeÁ�a�|��{ .  
 

  
µÁ|m �- �¹Â³�Â��Ä§Â¸��Ê¨Ì¯�cZÌ�Â�y��]��Â¸z»�d�¯�Á�É�ZÌ]M��Z¼Ìe��iY��)|��{( 

�Z¼Ìe  ¹Zy�¾ÌXeÁ�a  [M�{�µÂ¸v»�ÉZÆeY�|ÌÅÂ]�¯  

É�ZÌ]M�º¯�sÂ��    

IR70 a�/�  �/��a  
IR100  �/�a �/��a  
IR130 a�/�  �/��b  

d�¯�ÉÂ´·Y�sÂ��  
S0  �/�ab  �/�� 

SW  �b �/��  
SL40 �/�a  �/��  
SL60 �/�a  �/��  
SL80 �/�ab  �/��  

SL100 �/�a  �/��  
IR70mm ��Y��a�É�ZÌ]M����Ô¯��Ìz^e�d�e�t����Y��Ìz^e��f¼Ì¸Ì»�A�,IR100mm��Y��a�É�ZÌ]M���z^e��f¼Ì¸Ì»�/��Y��Ì

��Ô¯��Ìz^e�d�e�t��A�,IR130mm��Y��a�É�ZÌ]M�����Ô¯��Ìz^e�d�e�t����Y��Ìz^e��f¼Ì¸Ì»�A�,S0�¯�/��·Zy�d
]�¹Â³�Â���Å�¦¸��µ�fÀ¯�Z  SW]�¹Â³�Â���·Zy�d�¯�½Á|�,��Å�¦¸��µ�fÀ¯�L0fÀ¯�Z]��¸y��·Zy�d�¯�//��µ�/�,��Å�¦¸

LW]��¸y��·Zy�d�¯½Á|��Å�¦¸��µ�fÀ¯�  SL40%�¹Â³�Â��d�¯ +���,�Zf°Å��{��¸y|��{�SL60%�¹Â³�Â��d�¯ +���
�,�Zf°Å��{��¸y|��{SL80%�¹Â³�Â��d�¯� +���,�Zf°Å��{��¸y|��{�SL100%d�¯��¹Â³�Â�� +����Zf°Å��{��¸y|��{�  

 

�Ä¯�|���Ê»���¿�Ä]�Ä§Â¸��½ZÅZÌ³�½{Á�§Y�ªË����Y
�dÌ¨Ì¯�Z]�cÔ£�ÉY�Ä§Â¸��½ZÅZÌ³�Ä]�ÓZ]�¾ÌÌeÁ�a� Z]�ÉY

� �f�Ì]� ¾ÌXeÁ�a� {�°¸¼�� ½YÂe� Ê»� ,�e� ¾ÌWZa)Nnadi,  

2008(� ,�Ä§Â¸��|Ì·Âe�dÌ¸]Z«��ËY�§Y)Nnadi& Haque,  

2008(�½M�dÌ¨Ì¯�{Â^Æ]� ,)Thompson et al,  1992(�Á�
d�Y{��Z�f¿Y�Y����Â¿��fÆ]�[~m  . 
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