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½Z°» �{ |Ì·Âe cÓÂ�v» ÊÀ Ë� ,Ê�Y�� ÉY�mY �|Àq
¯� {{�³� Ã{Z¨f�Y� �Ì¿�Êf�)Banik et al., 2006.( ¹Z�¿ 

d�¯ ,�Â¸z» Z] �ËY�§Y {Y| e Ä¿Â³ |uYÁ� �{ ,t�� Ä] 
½YÂÀ� ®Ë ÃY� ¶u ÉY�] �ËY�§Y |Ì·Âe É��ÁZ�¯� �{ 

,Äf§��Ìa {ZÆÀ�Ìa Ã|� d�Y) Brummer, 1998.( ¾ËY��{ 

Zf�Y� [Zzf¿Y Ê¿ZÅZÌ³ Ä¯ d]Z«��¾Ë�f¼¯ Y� �{ ®Ë �½ZÌ�M
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et al., 2006.(�É�Ì³�Ã�Æ]�Z]��Y�³�Á�¹Â´·��Â¸z»�d�¯�
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��f�Ì]� �Ë{Z¬»� ¥��»� Ä]� cÓÂ�v»� ¾ËY� \¸£Y� �À¯YÁ
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§Y�Á�®�y�Ã{Z»��¼ne�,{�°¸¼���ËY�§Y�\^��Ê·M��ËY�

�d�Y�Ã|��c�}�d�¯��{�±�]�t��)Ibeauchi et al., 

2007.(�|��� Á� É{Z�f«Y� {�°¸¼�� �ËY�§Y� ¾ÌÀr¼Å�
�Z]� � ¹YRe� Êf�Ë�� ÉZÅ{Â¯� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]� c�}� Ê�ËÁ�
�¹Â´·� Á� c�}� �Â¸z»� d�¯� �{� ÊËZÌ¼Ì�� ÉZÅ{Â¯

� d�Y� Ã|�� Ã|ÅZ�»)Saleem et al., 2011.(\Ì�M�ÉZÅ
,ÊËZÌ¼Ì�� �ZfyZ�� �ÌÌ¤e� ,Ê�Ìv»� d�Ë����Á� Ê°Ë�Ì§

�Ä]� d�³�Z]� \^�� Êf�Y|Æ]� cÔ°�»� Á� ­Zy� Êf�Ë�
�®Ì¿Z³�Y� É��ÁZ�¯� \·Z«� �{� ÊeY�ÌÌ¤e� Z]� Ê·M� ÉZÅ{Â¯

|Ë{�³ .��Â¸§� ÉZÌuY� |ËZ]� Y�� Êf�Ë�� ÉZÅ{Â¯� �Y� Ã{Z¨f�Y
��Y|ËZa�É��ÁZ�¯�Ä]�½|Ì���ÉY�]�É�Ì�»�Á�­Zy�Ê Ì^�

d�¿Y{) Bagual  &  Das, 2006(. �¥|Å�Z]�ªÌ¬ve�¾ËY
�ÌiZe� Ê]ZË��Y�ÉY�mY� Á� {�°¸¼�� �]� Êf�Ë�� �¨�§� {Â¯�
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�½Z»�¯��ÀÅZ])� Z]µÂ��ÊËZÌ§Y�¤m����Á�Äm�{����Ä¬Ì«{�

�Ê·Z¼�Á�����ÊËZÌ§Y�¤m���Á�Äm�{�����Ä¬Ì«{�«��Á�Ê
� �Z¨e�Y� Z]����{Y�M� ÉZË�{� t��� �Y� �f»� (� Á�Ä���»

� ÊÀÌ¼y� ¹Z»Y� {Y|»Y� ÄfÌ¼¯� É{Z�f«Y� �¼fn»)Ã� (��{
�Ì�{�]� �Z°f�{) � Z]µÂ�� ÊËZÌ§Y�¤m���� Á� Äm�{����
�Á�Ê«���Ä¬Ì«{����ÊËZÌ§Y�¤m����Á�Äm�{����Ä¬Ì«{�

��Z¨e�Y�Z]�Á�Ê·Z¼�����{Y�M�ÉZË�{�t����Y��f»�(�Y�mY�
|� .½Z»�¯� ,¾aÂ¯� É|À]� ºÌ¸«Y� �Á�� �Z�Y� �] �mÁ�

Ê»� [Â�v»�®�y� ª�ZÀ»��Á� Ê³|¿�Z]� ¾Ì´¿ZÌ»� Á� {Â�

� c�Y�u� Äm�{s��� ÉY�mY� µZ�� �{� \Ìe�e� Ä]��/��� 
� Á� �f¼Ì¸Ì»��{Y�´Ìf¿Z�� Äm�{�{Â]� .�Ì�{�]� ºÌ¸«Y�m�Á�

�ª�ZÀ»®�y� Á�µ|f »Ê»� Á� |�Z]�Á�Ê³|¿�Z]�¾Ì´¿ZÌ»�
c�Y�u� Äm�{�ªÌ¬ve� Ã�Á{� µÂ�� �{� ,]�\Ìe�e� Ä�/��� 
� Á� �f¼Ì¸Ì»�� � {Y�´Ìf¿Z�� Äm�{� {Â])Anonymous, 

2010(. � d§Z]­ZyÁ{� �Å�¶v»��ËZ»�M) �Á� ½Z»�¯
�Ì�{�] ({Â]�ÊÀ��Ê»Â· .��{���Y�»��ËZ»�M��Y�¶^«�µZ�

|¿{Â]��ËM. �\·Z«��{�¶Ë�Âf¯Z§�c�Â��Ä]��ËZ»�M�Á{��Å
­Â¸]�s���|¿|�� Y�mY��Y�°e��ZÆq� Z]�Ê§{Z�e�¶»Z¯�ÉZÅ

� �Å� �{� Ä¯�cZ^Ì¯�e� �Y� ÊeÁZ¨f»� Ê§{Z�e� �Ë�Âe� ®Ë
|��Äf§�³��Z°]�ZÅ�Y�°e��{�É�Z¼Ìe .ZÅ�Âf¯Z§��ZÆq�¶»Z��

� É{Â¯� t��)� �¨�§Êf�Ë�) � �Á�Z]� �Â¿� �Y�(� ,�¨�§�
�ÊËZÌ¼Ì�)Â���Â¿��YaË�e�cZ¨�§��b¶(�,���|��{���¨�§
�Êf�Ë�+���¨�§� |��{�� Á�ÊËZÌ¼Ì��|ÅZ�) �{Â¯� |«Z§

ÊËZÌ¼Ì��Á�Êf�Ë���Y�º�Y��¨�§ (a�Á�Ä]�d�Z¯�ÉÂ´·Y�lÀ
� ÊÀË�´ËZm� �Á�)c�}� �·Zy� ,��� |��{� c�}Á ���

|��{�¸y��,����|��{�c�}Á����|��{��¸y�,���|��{�
�c�}�Á��|��{���¸y��Z]�¸y��·Zy (|¿{Â] .�¾Ì»��ÄÌÆe

ºz�� ¶»Z� )� ª¼�� Ze��-���f¼Ìf¿Z��(�®�Ë{� Á{� Á�
{Â]��·Â·�Ä¸Ì�Â]�¾Ì»��tÌ��e�Á�ºÅ��]�{Â¼��Ã�ZÆ]. �¶^«

� d�Z¯� �YY� �]� ­Zy� �Ì·Z¿M� lËZf¿� �Z�)� µÁ|m�Á��(�,
��� Á�ºÌ�Zfa�cZ¨·Â���Zf°Å��{�¹�³Â¸Ì¯ ����¹�³Â¸Ì¯�

½�Á�fÌ¿� �Zf°Å� �{� Ã�ÁY� �^À»� �Y�)��Y� ¶^«� d]Â¿� Ä�� �{
c�}�ÊÅ{�¶³�Ä¸u�»�Á�c�}�¾f§��Ä«Z��Ä¸u�»�,d�Z¯ (

c�¯� Ä]� �Ì¿� É�¨�§� {Â¯� ÉZÅ�Z¼Ìe� Ä]� ÄmÂe� Z]� Á�ÉZÅ
�ÊËZÌ¼Ì���¨�§�{Â¯���¿�{�Â»)�aÂ�¶bË�e�cZ¨�§� (�Ä]

�½Y�Ì»�����Zf°Å��{�¹�³Â¸Ì¯�Ä§Z�Y�¾Ì»��Ä]|Ë{�³�.  

µÁ|m�-�ª¼���Y�­Zy�ÄË�ne�lËZf¿���-�½Z»�¯�{��ËZ»�M�ÉY�mY�µZ��Ê��É�f»�Êf¿Z�� 

Ece  
(dS/m) 

pH 
Ntot  
(%) 

Pava  
(mg/kg) 

Kava  
(mg/kg) 

Sand  
(%) 

Silt  
(%) 

Clay  
(%) 

Taxture 

��/� �/� ���/� ��/� ��� �� �� �� Sandy 
loam 

  

µÁ|m�-�ª¼���Y�­Zy�ÄË�ne�lËZf¿���-��Ì�{�]��{��ËZ»�M�ÉY�mY�µZ��Ê��É�f»�Êf¿Z�� 
Ece  

(dS/m) 
pH 

Ntot  
(%) 

Pava  
(mg/kg) 

Kava  
(mg/kg) 

Sand  
(%) 

Silt  
(%) 

Clay  
(%) 

Taxture 

��/� �/� ���/� �� ��� �� �� �� Sandy 
loam 

  
  

  



���            �Ä¸n»�Ê�Y���½ZÅZÌ³�¹Â¸��½Y�ËY�Ã�Á{���Ã�Z¼��,��,���� 

 

c�¯��Å�¶»Z��Ê�ËZ»�M��¯�¦Ë{���µÂ��Ä]�,d�Z��
»///�����Á��f�f»�//�¶�YÂ§�Z]�Á������//Ìf¿Z/�f¼{Â]�. 
]¾Ì c�¯ÉZÅ Ê�ËZ»�M � Ä¸�Z§� �f»� ®Ë)�f»� ºÌ¿� Á{( 

|Ë{�³��Â�À» .º¯Y�e [Â¸�» d�¯ c�} ����f»��{�ÄeÂ]
�]�» ) Francis  & Decoteau, 1993 (�¸y�Á ��ÄeÂ]� �{ 

�|��Äf§�³���¿��{��]�»��f»)Lazanyi, 2000.(  
 ^�¿dÉZÅ d�Z¯ Z] �ÌÌ¤e Ä¸�Z§ ÉÁ��ZÅ�ÄeÂ] �¦Ë{�

Y�mY�d�Z¯ �|�)Dahmardeh et al., 2010(. �{�Â»�c�}
Ã{Z¨f�Y ��Y�¯�¶´ÀÌ���� Á{�|Ë�^ÌÅ�®Ë�Ä¯ �Ã�Â�À»

Á�Ä¿Y{�|Ì·Âe�ÉY�] �Ä§Â¸��Z]µÂ� Ã�Á{ �ËÁ� ����Ze���� 
�Á� ÉY�Ä¿Y{��¸y�Á �º«�¹�Ì¼��Ê¸v»�|���Ã�Á{�µÂ��Z]�
��� �Ze��� {Â]��Á�.�Z]�d�Z¯��Y�¶^«�ÃZÌ³�Á{��Å��Á~]�

��Á�Z]�cZ¨�§�Êf�Ë��{Â¯�) �Z¿Â»Á{Â� (d^�¿�Z]�ÉZÅ
��z�»)����Zf°Å��{�¹�³� (�¶¼ ·Y��Âf�{��Z�Y��]�Á

� Ã|¿�Z��d¯�����Âe�Ã|��Ã{Y{)�|uYÁ�ÊÅZ´�¿Y{�{ZÆm
½Y�Æe (�tÌ¬¸e|¿|� .�Z]� Äf�]�ÉÂfv»�Ä¯�c�Â��¾ËY�Ä]

��Â¸z»�[MÁ�~]�ÉÁ���É�b�Y�ZÅÁ]��b���~�ÄËZ���{�ZÅ
�®�y|¿|�. �ÃZÌ³�Á{��Å�d�Z¯�xË�Ze��{���d�Æ^Ë{�Y�
�����,|��¹Zn¿Y�d�{�Z]. {��ÅÁ½Y�Ì»�Ä]�,ÃZÌ³� Á{ �]Y�] 
º¯Y�e [Â¸�» |��d�¯ Á | ] �Y ½ZÀÌ¼�Y �Y �^� ,½|� 
ÉY�] Ä]�½|Ì�� º¯Y�e{�Â»�ÉZÅ ,��¿ �{ Ä¸u�» � Ze � 
,Ê³�] ÄeÂ]®Àe�ZÅ |¿|� .¾Ì·ÁY É�ZÌ]M ¸�Z§Ô]Ä �Y��a �Å 
d�Z¯ Á É�ZÌ]MÉZÅ É| ] �Å Äf¨Å �Z^°Ë ¹Zn¿Y|�� . 
¦¸�ÉZÅ ��Å Ä���» Ä] Êf�{�c�Â� �{ Ä� �Ä¸u�»)��ZÆq

c�}�ÊÅ{�¶³�Á�c�}�¾f§��Ä«Z��,c�}�Ê³�]( ¾ÌmÁ |¿|�.  

� ®Ë�Â·ÂË�Ì§� Ê³|Ì��� ½Z»�� �{Ä] �Â�À» �¾ÌÌ e
{�°¸¼�d�Y{�]� �yZ�� ,®Ë�Â·ÂÌ]� {�°¸¼�� ,Ä¿Y{��Á�

}�{�°¸¼��ÉY�mY�c�)�,µÔ]��{�¦Ë{��{Y| e��{�Ä¿Y{�{Y| e
Ä¿Y{� �Y�Å� ½�Á� Á� ¦Ë{�( � �¸y� Á)�,ÄeÂ]� �{� ¥Ô£� {Y| e

Ä¿Y{��Y�Å�½�Á�Á�¥Ô£��{�Ä¿Y{�{Y| e(�Y�, �Å ��Y�| ]�,c�¯
,ÄÌ�Zu�¥~u � �]�»�f» ���¿�{�Â»�ÉZÅ�f»Y�Za�Á�d�Y{�]

Ã�Y|¿Y|¿|��É�Ì³. ��yZ�Ê]ZË��Y d�¯ �Â¸z» )�d^�¿
¾Ì»�� É�]Y�] (� Ä]µÂ»�§� ®¼¯ÉZÅ�Ë�� �|�� Ä^�Zv»

)Banik et al., 2006:(             LER=Yab/Yaa+Yba/Ybb  
½M��{�Ä¯ LER d^�¿� É�]Y�] ,¾Ì»� Yab{�°¸¼�� 

Ä¿Â³ a �{ d�¯ �Â¸z»�,Yaa{�°¸¼�� Ä¿Â³ a �{ d�¯�
� ,�·ZyYba{�°¸¼�� Ä¿Â³ b �{ d�¯ � Á� �Â¸z»Ybb�
{�°¸¼� Ä¿Â³ b �{ d�¯Ê»��·Zy�|�Z]. Ã{Y{Å�{�Â»� Z

|Àf§�³��Y�«��¿ZË�YÁ�ÄË�ne .�ÄË�ne�½Z°»�Á{�ÉY�]��b�
Ã{Y{� \¯�»|�� ¹Zn¿Y� ZÅ .�½{Â]� ¾´¼Å� d¸e�Z]� ½Â»�M

Ã{Y{� Ê¬Ì¬u� �¿ZË�YÁ{Y{� ½Z�¿� ½Z°»� Á{� �{� Y�� ZÅ .
� ¾ÌÀr¼ÅÄ�ËZ¬» �Z¼Ìe� ¾Ì´¿ZÌ»ZÅ Z] Ã{Z¨f�Y �Y ½Â»�M�
ÄÀ»Y{�|Àq�ÉY¾°¿Y{ �{ t�� � |��{ ¹Zn¿Y |�.  

  
lËZf¿  

�ÄË�neÃ{Y{��¿ZË�YÁ�½�Á��]�½Z°»��iY�Ä¯�{Y{�½Z�¿�ZÅ
,Ä¿Y{� {�°¸¼�� ,Ä¿Y{� �Y�Å®Ë�Â·ÂÌ]� {�°¸¼����yZ�� Á�

�,¥Ô£� �{� Ä¿Y{� {Y| e� ¾ÌÀr¼Å� Á� c�}� �{� d�Y{�]
ÊÀ »� �¸y� ®Ë�Â·ÂÌ]� {�°¸¼�� Á� Ä¿Y{� {�°¸¼��{Â]� �Y{

)µÁ|m� .(  
  

µÁ|m�-  ��Ë{Z¬»�cZ ]�»�¾Ì´¿ZÌ»Ã{Y{�\¯�»�ÄË�ne��{½Z°»�ÉÁ��ZÅZÅd^�¿�,½Z°»��ÌiZe�dve��¸y�Á�c�}�{�°¸¼��ÉY�mY�ÉY�]� -

É�¨�§�{Â¯��YÂ¿Y�Á��Â¸z»�ÉZÅ  

  
 **�Á*\Ìe�e�Ä]�t����{��Y{�ÊÀ »�µZ¼fuY� � �Á� |��{  :ns�¹|��¥ÔfyY�Y{�ÊÀ »�.  

  



  �Ã{Y��Ê¬¿½Y�Z°¼Å�Á :YÂ¿Y�{�]�Z¯��ÌiZeÊËZÌ¼Ì���¨�§�{Â¯��...  ��� 

Ä]É�Â�,Ä¿Y{� {�°¸¼�� ,Ä¿Y{� �Y�Å� ½�Á� Ä¯�{�°¸¼��
®Ë�Â·ÂÌ]»�¯��{�c�}�d�Y{�]��yZ��Á�//\Ìe�e�Ä]�½Z  

���,���,���Á���{Â]��Ì�{�]��{�½M��Y��f�Ì]�|��{� .��{
�{�°¸¼�� Á� Ä¿Y{� {�°¸¼�� ,¥Ô£� �{� Ä¿Y{� {Y| e� ,¶]Z¬»

�\Ìe�e� Ä]� �Ì�{�]� �{� �¸y�®Ë�Â·ÂÌ]��� ,�� Á���|��{�
�{Â]�½Z»�¯��{�½M��Y��f�Ì])�µÁ|m� .(�Ä°ÀËY�Ä]�ÄmÂe�Z]

Ê»� d�Á{� Z»�³� ÊÅZÌ³� c�}��ËY��� ¾ËY�]ZÀ]� ,|�Z]

�� ÉY�]� ½Z»�¯� Ê¼Ì¸«Y\�ZÀ»� c�}� |�[Â¸�»� Á� �e��e
Ê»��{�c�}��eÓZ]�{�°¸¼��µÂ�u�\mÂ»��»Y�¾ËY�Á�|�Z]

d�Y� Ã|Ë{�³� ½Z»�¯ .�Á�[M� Ä°ÀËY� Ä]� ÄmÂe� Z]� Ê§��� �Y
®Ày��Ì�{�]�ÊËYÂÅ��ËY����Ì�{�]��{�,d�Y�½Z»�¯��Y��e

\�ZÀ»�ÄnÌf¿� �{� Á� Äf�Y{� {ÂmÁ� �¸y� |��� ÉY�]� É�e
u� �¸y� ÉY�]� ,½Z°»� ¾ËY� �{� É�f�Ì]� {�°¸¼��Ã|�� ¶�Z

d�Y .  
  

�µÁ|m�-�¾Ì´¿ZÌ»��Ë{Z¬»��{�°¸¼��,¥Ô£��{�Ä¿Y{�{Y| e�Á�c�}�d�Y{�]��yZ��Á�®Ë�Â·ÂÌ]�{�°¸¼��,Ä¿Y{�{�°¸¼��,Ä¿Y{��Y�Å�½�Á
�¸y�®Ë�Â·ÂÌ]�{�°¸¼��Á�Ä¿Y{�ËZ»�M�½Z°»�Á{��{�  

c�}  �¸y    
½Z°»�����  Ä¿Y{��Y�Å�½�Á  

)g( 

Ä¿Y{�{�°¸¼�  
)ton/ha( 

®Ë�Â·ÂÌ]�{�°¸¼�  
)ton/ha(  

d�Y{�]��yZ�  
(%)  

��{�Ä¿Y{�{Y| e
¥Ô£  

Ä¿Y{�{�°¸¼�  
)ton/ha( 

®Ë�Â·ÂÌ]�{�°¸¼�  
)ton/ha(  

½Z»�¯ a��� a��/�  a��/��  a��  b�/�  b��/�  b�/�  
�Ì�{�] b���  b��/�  b��  b��  a�  a�  a�/��  

�½Âf���Å��{¾Ì´¿ZÌ»ËZÅ�ÊÊÀ »�¥ÔfyY�,|Àf�Å�Ä]Z�»�¥�u�®Ë�¶«Y|u�ÉY�Y{�Ä¯fuY�t����{�É�Y{�µZ¼��|��{�|¿�Y|¿�ºÅ�Z]  

c�}  
�Ä¿Y{��Y�Å�½�Á  
d^�¿� �iY��]�É�¨�§�ÉZÅ{Â¯� Á�d�¯�¦¸fz»�ÉZÅ

,Ä¿Y{� {�°¸¼�� ,¦Ë{�� �{� Ä¿Y{� {Y| e� ,Ä¿Y{� �Y�Å� ½�Á�
� ®Ë�Â·ÂÌ]� {�°¸¼�ÊÀ »� d�Y{�]� �yZ�� Á�{Â]� �Y{

)µÁ|m� .(�\Ìe�e�Ä]�Ä¿Y{��Y�Å�½�Á�¾Ë�f¼¯�Á�¾Ë�f�Ì]
� �Â¸z»� �{������Z¯� Á� �¸y� Á� c�}��c�}��·Zy� d

|»M� d�|] .d^�¿� ¾Ì]� d¨�� ¾ËY� Z]� Ä�]Y�� �{�ÉZÅ
� �Â¸z»������ Á�������¥ÔfyY� ,�¸y� Á� c�}� �    

ÊÀ »�|�¿�Ã|ÅZ�»�É�Y{)�µÁ|m� .(Rezvan Bidokhti 
)2004(�{� Ê¬Ì¬ve Ä¯ �] ÉÁ� d�¯ c�}��Â¸z» Á ZÌ]Â· 

¹Zn¿Y {Y{ Ä] ¾ËY ÄnÌf¿ |Ì�� Ä¯ Z] ÊËZn]Zm d�¯� �Y 

�·Zy Ä] d¼� �¯d �Â¸z» Ê¨Ë{� Ä¿Y{��Y�Å�½�Á �c�}
�ËY�§Y Y|Ìa {�¯.  

�µÁ|m�-d^�¿��ÌiZe��d�Y{�]��yZ��Á�®Ë�Â·ÂÌ]�{�°¸¼��,Ä¿Y{�{�°¸¼��,¦Ë{���{�Ä¿Y{�{Y| e�,Ä¿Y{��Y�Å�½�Á��]�d�¯�¦¸fz»�ÉZÅ
c�}  

d^�¿�d�¯�ÉZÅ  
��¸y :c�}  

Ä¿Y{��Y�Å�½�Á  
)g( 

  
��{�Ä¿Y{�{Y| e

¦Ë{�  
 

Ä¿Y{�{�°¸¼�  
)ton/ha( 

¸¼�®Ë�Â·ÂÌ]�{�°  
)ton/ha(  

d�Y{�]��yZ�  
(%)  

������ c��/��� b��/�� c��/� c��/�� c��/�� 

�����  a��/��� a��/�� a��/� a��/�� a��/�� 

��: ��  b��/��� b��/�� b��/� b��/�� b��/�� 

�����    b��/��� ab��/�� b��/� b��/�� b��/�� 

�½Âf���Å��{¾Ì´¿ZÌ»ËZÅ�Ê�®Ë�¶«Y|u�ÉY�Y{�Ä¯ÊÀ »�¥ÔfyY�,|Àf�Å�Ä]Z�»�¥�u�µZ¼fuY�t����{�É�Y{�|��{�|¿�Y|¿�ºÅ�Z]�  

Ä] ��¿ Ê»|�� �{ ¾Ì] ÉZÅ�Z¼Ìe ,�ËZ»�M�¦¸fz» 

d�¯ �Â¸z» ������¸y�Á�c�}� ¾Ë�fÆ] �ËY�M ÊaÂ¿Z¯ 

ÉY�]� Y� [~m �Â¿ Y�Y{ Ê»,|�Z] �{ ÄnÌf¿ ½�Á �Y�Å Ä¿Y{ 

c�} Ä¯ Ê°Ë �Y ºÆ»¾Ë�e �yZ� ÉZÅ {�°¸¼� Ê» ]|�Z 

�{ d�¯ �Â¸z» �����c�}� -¾Ë�eÓZ]��¸y� �Y|¬» Y� Y�Y{ 

Ê»|�Z] .�Â¿ Ê°Ë �Y ºÆ»¾Ë�e ÉY�]� ¶»YÂ� �fÀ�Âf§ 



���            �Ä¸n»�Ê�Y���½ZÅZÌ³�¹Â¸��½Y�ËY�Ã�Á{���Ã�Z¼��,��,���� 

 

Ê»|�Z] Ä¯ �{ ½Y�Á{ ¶^« Á | ] �Y �ÌiZe�ÊÅ|¸³ É{ZË� �] 

{�°¸¼� {�Y{ .Taghi Zadeh & Khochaki) 1995( �{ 

Ê¬Ì¬ve �] d�¯�ÉÁ� �Â¸z» ¹Z«�Y ,ZËÂ� ¾Ë�f�Ì] ½�Á 

|� Y{Ä¿ ZËÂ� Y� º¯Y�e��{ÉZÅ ÓZ] d�|] |¿{�ÁM .½Âq �{ 

º¯Y�eÉZÅ d]Z«�� ÓZ] ¶yY{ Ä¿Â³ÉY �ËY�§Y Ê»|]ZË Y~· 

{YÂ» É�f�Ì]�É�fÀ�Âf§ �{ �ZÌfyY Ä¿Y{ �Y�« Ê»{�Ì³ Á 
¾ËY �»Y \mÂ» ½�Á��ËY�§Y |� Ä¿Y{ �{ ZËÂ� d�Y�Ã|�. 

� Á� ÊËZÌ¼Ì�� �¨�§� {Â¯� ,Êf�Ë�� �¨�§� {Â¯� ¥��»���
�§�{Â¯�|��{�Êf�Ë���¨+����Ì¿�ÊËZÌ¼Ì���¨�§�|��{�

�\^��\Ìe�e�Ä]��,��Á����,Ä¿Y{��Y�Å�½�Á��ËY�§Y�|��{�
�|Ë{�³�|ÅZ��Ä]�d^�¿)�µÁ|m�.(  

 ½�Á �Y�Å Ä¿Y{ �{ c�} �]Ze ÊËZ¿YÂe ÃZÌ³ ¾Ì»Pe� �{ 

{YÂ» Ã{�Á�a ÉY�] ½�z»ZÅ Á ¾ÌÀr¼Å �ËY�� Ê�Ìv» ��Y
¶Ì^« d]Â�� Á ��ZÀ� ÊËY~£ �{ ¹Z´ÀÅ �a ½|� ¿Y{ÄZÅ 

Ê»|�Z] .�Å Äq ½�Zz»�{Y| e �f¼¯ ,|�Z] ºÆ� �Å ½�z» 

�Y {YÂ» Ã{�Á�a {ÂmÂ» �ËY�§Y Ê»|]ZË Á �{ ÄnÌf¿ Ä¿Y{ZÅ 

d��{�e Á �Y�Å�½�Á Ä¿Y{ �ËY�§Y Ê»�|]ZË)Bagual & 

Daz, 2006.(  
 

µÁ|m�-�°¸¼��,Ä¿Y{�{�°¸¼��,¦Ë{���{�Ä¿Y{�{Y| e�,Ä¿Y{��Y�Å�½�Á��]�É�¨�§�ÉZÅ{Â¯��ÌiZe�c�}�d�Y{�]��yZ��Á�®Ë�Â·ÂÌ]�{  

É�¨�§�{Â¯  
��Y�Å�½�Á

Ä¿Y{  
)g( 

�Ä¿Y{�{Y| e
¦Ë{���{ 

�{�°¸¼�
Ä¿Y{  

)ton/ha( 

®Ë�Â·ÂÌ]�{�°¸¼�  
)ton/ha(  

d�Y{�]��yZ�  
(%)  

��¨�§Êf�Ë� b��/��� b��/�� b��/� b��/��  b��/�� 

�¨�§ÊËZÌ¼Ì�� b��/��� b��/�� b��/� c��/�� b��/�� 

���|��{��Êf�Ë���¨�§ +���¨�§�|��{��
ÊËZÌ¼Ì� 

a��/��� a��/�� a��/� a��/�� a��/�� 

|ÅZ�  c��/��� c��/�� c��/� d��/�� c��/�� 

�½Âf���Å��{¾Ì´¿ZÌ»ËZÅ�ÊÊÀ »�¥ÔfyY�,|Àf�Å�Ä]Z�»�¥�u�®Ë�¶«Y|u�ÉY�Y{�Ä¯�µZ¼fuY�t����{�É�Y{��|��{�|¿�Y|¿�ºÅ�Z]�.   
  

�¦Ë{���{�Ä¿Y{�{Y| e  
�dve�¦Ë{�� �{� Ä¿Y{� {Y| ed^�¿� �ÌiZe��Â¸z»�ÉZÅ

�����,������Á�������\Ìe�e�Ä]��¸yÁ�c�}����,��Á���
�|Àf§ZË��ËY�§Y��·Zy�d�Z¯�Ä]�d^�¿�|��{)�µÁ|m� .(

��iY� ÊËZÌ¼Ì�� �¨�§� Á� Êf�Ë�� �¨�§� {Â¯� {�]�Z¯     
ÊÀ »�Ä°ÀËY�{ÂmÁ�Z]�,d�Y|¿�¦Ë{���{�Ä¿Y{�{Y| e��]�É�Y{

�\Ìe�e�Ä]�|ÅZ��Ä]�d^�¿��Á�����ËY�§Y�|��{��Ã|ÅZ�»
� |�)µÁ|m� .( �Y Zn¿M Ä¯ �¨�§ ÊËZÌ¼Ì� Ä] d��� 

dÌ^je Ê»{Â� Á ÊËY�Z¯ {Â¯ Êf�Ë� ,�Ì¿� �¨�§ ½Á|] 

{�]�Z¯ �¨�§ ÊËZÌ¼Ì� ¾ÌËZa Ê»Á�|ËM É�f¯Z]ÉZÅ {ÂmÂ» 

�{ Êf�Ë��{Â¯ ÉY�] �Á�� dÌ·Z § ÄÌ·ÁY �ZÌ¿ Ä] É�Y|¬» 

�¨�§ ,|¿�Y{ �{ ÄnÌf¿ ÊËY�Z¯ {Â¯ Ä]� Êf�Ë� ,ÊËZÆÀe 

Ä]Z�» �¨�§ ÊËZÌ¼Ì� d�Y .��Y|¬»pH�k�Zy��]��Ì¿�­Zy�
�[~m�¶]Z«��Ì£�¶°��Ä]�[~m�¶]Z«�¶°���Y��¨�§�½|�

{�Y{��ÌiZe) Arpana et al., 2002.(  
{�]�Z¯��� Êf�Ë�� �¨�§� |��{�+����¨�§� |��{�

��{� Ä¿Y{� {Y| e� �ËY�§Y� �]� Y�� �ÌiZe� ¾Ë�f�Ì]� ,ÊËZÌ¼Ì�
� �Y|¬»� Ä]� d�¿YÂe� Á� d�Y{� ¦Ë{����Ä]� d^�¿� |��{�

�|Å{��ËY�§Y� Y��½M�|ÅZ�)µÁ|m� .(�Y Zn¿M Ä¯ ¼�/�Z 

ÊËZÆ¿ {Y| e Ä¿Y{ �{ µÔ] �{ {Á|u Á{ ZË �/Ä Äf¨Å �a �Y 

Ã{�³ Ê¿Z�§Y ¾ÌÌ e Ê»{Â� Á ¦Ë{��{Y| e Ä¿Y{ �{ µÔ] 

�{ �ËY�� ¦¸fz» Ê�Ìv» Z^Ë�¬e d]Zi d�Y. ¾ËY�]ZÀ] �{ 

��f�{ ½{Â] ��ZÀ� Ã�ËÂ]�ÊËY~£ �¨�§ �{ �ËY�§Y {Y| e 

¿Y{Ä �{ ¦Ë{� �iR» d�Y .��{ 

¯� �Y� Ã{Z¨f�Y� Ä¯� Ã|�� ��Y�³� ÄÀÌ»�� ¾Ì¼Å//{Â 

®Ë�Â·ÂÌ] ¹OÂe Z] {Â¯ ,ÊËZÌ¼Ì� Ä¿Y{�{Y| e �{ ¥Ô£ ZËÂ� 

Y� �ËY�§Y �{Y{)Nyoc-Son et al., 2001.(  
�Ä¿Y{�{�°¸¼�  

� �Â¸z»� �{� Ä¿Y{� {�°¸¼������� � Á�������Á�c�}�
ÊÀ »�¥ÔfyY�É�Z»M���¿��Y��¸y�,|Àf�Y|¿�É�Y{��{�Äq�³Y

�\Ìe�e�Ä]�|ÅZ��Z]�Ä�ËZ¬»���Á����Ä¿Y{�{�°¸¼��|��{�
d§ZË��ËY�§Y�½M��{ .�Ä¿Y{�Ê^�¿�{�°¸¼��¾Ë�f�Ì]��/��

��Â¸z»��{�,�Zf°Å��{�¾e������|»M�d�|]��¸y�Á�c�}��
� ,c�}� �·Zy� d�Z¯� Ä]� d^�¿� Ä¯����ËY�§Y� |��{�

�d�Y{)�µÁ|m� .(Tohidy Nejad et al) 2004(��{��Ì¿�
�}��Â¸z»�d�¯�Ä¿Y{�{�°¸¼��¾Ë�f�Ì]�,½Y{�´]Zf§M�Á�c



  �Ã{Y��Ê¬¿½Y�Z°¼Å�Á :YÂ¿Y�{�]�Z¯��ÌiZeÊËZÌ¼Ì���¨�§�{Â¯��...  ��� 

� �Â¸z»� �{� Y�� c�}��������Y�³� ½Y{�´]Zf§M� Á� c�}�
|¿{Â¼¿ .�ËY�§Y {�°¸¼� �{ �Â¸z»�d�¯ d^�¿ Ä] �d�¯

Âm��{�¾ÌÀr¼Å�,�·Zy Á �ºÌ��]��|^�)Rahnama & 

Pouri, 1995(, c�} Á Âm�,ZÌ]Â· Á �Ô«Z])Bagual & Das, 

2006( Á ¹|À³ Á � {Âz¿)Banik et al., 2006( ��Y�³ 

Ã|� d�Y.  
¶¸�� Ä¸¼m� �Y �ËY�§Y µÂ�v» �{ d�Y�� �Â¸z» 

Ã{Z¨f�Y �fÆ] ½ZÅZÌ³ �Y ¶»YÂ� Ê�Ìv» |À¿Z» ,[M {YÂ» 

Y~£ËÊ Á �Â¿ d�Y.�{� d�¯ �Â¸z», Ä »Zm ÊÅZÌ³ �{ 

Ê¿Z»� ÃZeÂ¯�e ¾Ì»� Y� Ã|¿Z�Âa Á ¾Ë|] \Ìe�e [~m ZË 

ÊËY�Z¯ Ã{Z¨f�Y �Y �� �e �ËY�§Y Ê»�|]ZË)Rajeswara, 

2002.( Banik et al )2006( d�¯ �Â¸z» Y� Ä] ½YÂÀ� 

®Ë �Á� É{Z�f«Y �ÉY�]|Ì·Âe �eÓZ] Z] d^�¿ÉZÅ Ã{ZÆ¿ -

Êm�Zy�ÉZÅ ,�f¼¯ s��» Ã{�¯d�Y. �ËY�§Y |Ì·Âe �{ 

d�¯ �Â¸z» Y� Ê»½YÂe Ä] �ÅZ¯ |�� ¦¸�ÉZÅ ,��Å 

�ÅZ¯ c�Z�y cZ§M É�Z¼Ì]� Á,ZÅ d��� |�� �fÆ] Á 
Ã{Z¨f�Y �fÆ] �Y �]ZÀ» �{ ��f�{ Ä] ¶Ì·{ �cÁZ¨e    
Ä¿Â³ÉZÅ ¦¸fz» d^�¿ � {Y{)Liebman and Davis, 

2000(.  
 �Ä]� d^�¿� �Â¸z»� d�¯� �{� c�}� {�°¸¼���ËY�§Y

�[~m��{�c�}��eÓZ]�Êf]Z«��½YÂe�d¸��Ä]�,�·Zy�d�¯
Ê»� �¸y� Z]� Ä�ËZ¬»� �{� ÊËY~£� �]ZÀ»|�Z] .Hadji chris 

)1973 (¸z»�®�y�Ã{Z»� Ä¯�{Â¼¿�½ZÌ]�Â�Á�cÔ£�ÉZÅ
ÊÀ »� �Â�]�cÓÂ¬]½M��·Zy�d�¯� {�°¸¼�� �Y� É�Y{�ZÅ

d�Y��f�Ì] .�¾ÌÀr¼ÅKhazaie) 1992(�Ä¯�Ê¬Ì¬ve��{�
Ä§Â¸��®�Z»�ÉÁ��|ËYÂ§��Y�Ê°Ë�Ä¯�d�Y{��ZÆ�Y�Âm�Á�ÉY

Ä§Â¸��®�Z»�Á�Âm��Â¸z»�d�¯�Ä]�Ê]ZÌf�{�½Z°»Y�ÉY
Ê»�®�y�Ã{Z»��f�Ì]�{�°¸¼�|�Z].  

 Sadr Abadi) 1999(��{��¹|À³��Â¸z»�d�¯�Ê���]
Ä�Ây�¶³�®�Z»�ÁÊÀ »�cÁZ¨e�Ä¯�d�Y{�½ZÌ]�ÉY�É�Y{

�{�°¸¼�� {�Â»� �{��Â¸z»�d�¯�¦¸fz»� ÉZÅ�Z¼Ìe� ¾Ì]
d�Y{�{ÂmÁ�Ä¿Y{ .�Êf�Ë���¨�§��ÌiZe�dve�Ä¿Y{�{�°¸¼�

ÊÀ »�É�Z»M� ��¿� �Y�ÊËZÌ¼Ì�� Á�Ä]�d^�¿�Ê·Á� ,{Â^¿� �Y{
�\Ìe�e�Ä]�{Â¯�¥��»�¹|����Á���¿Y{�{�°¸¼��|��{��Ä

�|¿{Y{��ËY�§Y�Y�)�µÁ|m�.(  
�¥��»� Z]�Ä¿Y{�{�°¸¼���]�d^j»��ÌiZe�¾Ë�f�Ì]����

Êf�Ë�� �¨�§� |��{+���d�|]� ÊËZÌ¼Ì�� �¨�§� |��{�
�|ÅZ��Ä]�d^�¿�Ä¯�|»M���d§ZË��ËY�§Y�|��{�)�µÁ|m

� .(d�Y� Ã|�� ��Y�³� Zf�Y�� ¾ËY� �{�{�]�Z¯� Ä¯�
º�Ì¿Z³�YÁ�°Ì»�Á�½Y�Y|¿Zm��Ë��Á�cZ¨�§�Ã|ÀÀ¯�¶u�ÉZÅ

¯Z]É�fÃZÌ³�|���Ã|¿�]��Ìa�ÉZÅ,�\�ZÀ»��Ë{Z¬»�Z]�¹OÂe�
�\^�� Á� |Ì�z]� {Â^Æ]� Y�� Ê�ËÁ�� |��� ÊËZÌ¼Ì�� {Â¯

ÊÀ »��ËY�§Y�{�°¸¼���Y{Âm�Ä¿Y{|Ë{�³� )Mehrvarz et 

al., 2008 .(  
�Â�u� �{ É�f¯Z]ÉZÅ ¶u Ã|ÀÀ¯ cZ¨�§ ½Y�Ì» 

¥��» ÉZÅ{Â¯ ÊËZÌ¼Ì� cZ¨�§�Ô«Z]� �{�� Ze��|��{��
�ÅZ¯ d§ZË) El-Habbasha, 1998(.  

�®Ë�Â·ÂÌ]�{�°¸¼�  
�Ä]� c�}� ®Ë�Â·ÂÌ]� {�°¸¼�� ¾Ë�f¼¯� Á� ¾Ë�f�Ì]�

��Â¸z»� �{�\Ìe�e�������·Zy�d�Z¯� Á� �¸y� Á�c�}�
�\Ìe�e� Ä]� ,c�}��/��� Á���/���d�|]� �Zf°Å� �{�¾e�

� |»M)µÁ|m� .(d^�¿� �Â¸z»� ÉZÅ������ Á��������
ÊÀ »� É�Z»M� ¥ÔfyY� �¸y� Á� c�}�{Y|¿� ½Z�¿� É�Y{

)µÁ|m�.( Gheshm  &  Tajbakhsh) 2001 (��{� �Ì¿
�c�}��{�Ä¯�|Àf�Y{�½ZÌ]�c�}�Á� ZËÂ��ÉÁ���]�Ê¬Ì¬ve
�d�|]� Ê�Â¸z»�d�¯� �{�®Ë�Â·ÂÌ]� {�°¸¼�� ¾Ë�f�Ì]
�¾ÌËZa� ZËÂ��º¯Y�e� Á���Âf»�c�}�º¯Y�e�½M� �{�Ä¯�|»M

{Â] .�{�°¸¼�� {Â^Æ]� \^�� ,É�¨�§� {Â¯� �Y� Ã{Z¨f�Y
|Ë{�³�®Ë�Â·ÂÌ].  

�Â·ÂÌ]�{�°¸¼��¾Ë�f�Ì]��®Ë)��/���Zf°Å��{�¾e� (
� ¥��»� Z]��� Êf�Ë�� �¨�§� |��{�+���¨�§� |��{��

|»M�d�|]�,ÊËZÌ¼Ì�.  
�ÉZÅ�Z¼Ìe��ÌiZe�dve��Á�ÊËZÌ¼���¨�§�,Êf�Ë���¨�§

��� Êf�Ë�� �¨�§� |��{� +���¨�§� |��{��,ÊËZÌ¼Ì��
�\Ìe�e� Ä]� |ÅZ�� Ä]�d^�¿�c�}�®Ë�Â·ÂÌ]� {�°¸¼����,

��� Á���� d§ZË� �ËY�§Y� |��{�)µÁ|m� .( ��»¥ 

ÉZÅ{Â¯ ®Ë�Â·ÂÌ] ÃÁÔ� �] {Â^Æ] dÌ �Á ÃZÌ³�ÊËY~£, 
\^� {Â^Æ] cZÌ�Â�y ­Zy    Ê»�|Ë{�³)Mehrvarz 

et al., 2008(.  
 ¾ÌÀr¼Å º�Ì¿Z³�YÁ�°Ì»¶u� ÉZÅ Ã|ÀÀ¯ cZ¨�§, 

�ËY�§Y |�� ÃZÌ³ Y� �Y ªË�� |Ì·Âe ½Â»�ÂÅÉZÅ ÊÅZÌ³ 

|À¿Z¼Å µÁ|ÀËY ®Ìf�Y � |Ì�Y\^� Ê»|¿Â�, Ä] ¾ËY 

\Ìe�e Y�»¶u ÄÌ·ÁY ÊÅZÌ³� |�� Y� dve �ÌiPe �Y�«       
Ê»|ÀÅ{ Á Ä�Ë� ºnu É�f�Ì] ­Zy��Y Y� µZ¤�YÊ»�|À¯ 

Á t�� [~m ÓZ] Ê»Á�{�{�°¸¼�� ½M� µZ^¿{� Ä]� Á�
Ê»��ËY�§Y�®Ë�Â·ÂÌ]�|]ZË)Fankem et al., 2006.(   



���            �Ä¸n»�Ê�Y���½ZÅZÌ³�¹Â¸��½Y�ËY�Ã�Á{���Ã�Z¼��,��,���� 

 

�d�Y{�]��yZ�  
d^�¿�¾Ì]��{�d�Y{�]��yZ��¾Ë�f�Ì]�,d�Z¯�ÉZÅ

�d^�¿��{������c�}��|Ë{�³�¶�Zu��¸y�Á)µÁ|m� (�Á
��yZ�� ¾Ë�f�Ì]� ,É�¨�§� ÉZÅ{Â¯� {�]�Z¯� �ÌiZe� dve

� �Z¼Ìe� �{�d�Y{�]��Êf�Ë�� �¨�§� |��{� +���|��{�
�¨�§|»M�d�|]�,ÊËZÌ¼Ì�� .�¨�§�¥��»�¾Ì]�Á�Êf�Ë��

ÊÀ »�¥ÔfyY�É�Z»M���¿��Y�ÊËZÌ¼Ì��|�¿�Ã|ÅZ�»�É�Y{
�{Á|u��Z¼Ìe�Á{��Å�Á���É�eÓZ]�d�Y{�]��yZ��|��{�

�|¿{Y{�½Z�¿�|ÅZ��Ä]�d^�¿)µÁ|m�.(  
 Mehrvarz et al) 2008 (� ÁYazdani et al) 2009(�

º�Ì¿Z³�YÁ�°Ì»�{�]�Z¯�Ä¯�|¿{Y{���Y�³�Ã|ÀÀ¯�¶u�ÉZÅ
À»� �Ë{Z¬»� Z]� ¹OÂe� cZ¨�§�\^�� ÊËZÌ¼Ì�� {Â¯� \�Z

ÊÀ »��ËY�§Y� {�°¸¼�� �Y{�d�Y{�]��yZ�� Á� Ä¿Y{�c�}
|Ë{�³.   

��Â¸z»�d�¯� ÉZÅ�Z¼Ìe� �{� c�}�d�Y{�]��yZ�
� {Â]� �·Zy� d�¯� �Y� �f�Ì])� µÁ|m� .(�½{Â]� �eÓZ]

�½Z�¿��Â¸z»�ÉZÅ�Z¼Ìe��{�d�Y{�]��yZ�   Ê»�|Å{
¾Ì]� É�fÀ�Âf§� {YÂ»��Ì�ze� Ä¯ ½�z»�É{Z�f«Y� ÉZÅ

ËZ�� Ä]� d^�¿½�z»� ��Ã{Â]� �f�Ì]� ÃZÌ³� �{� {ÂmÂ»� ÉZÅ
ºf�Ì�� ¾ËY� �{� Y~·� ,d�Y�Ä]� Ä¿Y{� {�°¸¼�� d^�¿� ZÅ

�d�Y�Ã|���f�Ì]�®Ë�Â·ÂÌ]�{�°¸¼�)Nyoc-Son et al., 

2001.(  
 �a Ê»�ÉY�mY� �{� ¥ÔfyY� Ä¯� d§�³� ÄnÌf¿� ½YÂe

��{�Ä¿Y{�{Y| e�,ÄeÂ]��{�µÔ]�{Y| e�Ä¸¼m��Y�c�}�{�°¸¼�
Ê»� Ä¿Y{� �Y�Å� ½�Á� Á� µÔ]]��Â¸z»� d�¯� �{� Ä¯� |�Z

d�Y� Ã{Â]� �f�Ì]� �·Zy� d�¯� Ä]� d^�¿ .��yZ�
�Ä]� d^�¿� �Â¸z»� d�¯� ÉZÅ�Z¼Ìe� �{� �eÓZ]� d�Y{�]
�Ä]�d^�¿�d�¯� �Â¿� ¾ËY� É�e�]� �Y� ½Z�¿��·Zy�d�¯

{�Y{��·Zy�d�¯  .  
�¸y  

�ÄeÂ]��{�¥Ô£�{Y| e  
Ã{Y{��¿ZË�YÁ�ÄË�ne�lËZf¿��À°¼Å�]�Ä¯�{Y{�½Z�¿�ZÅ

d^�¿¯�Á�d�¯�¦¸fz»�ÉZÅ�¥Ô£�{Y| e��]�É�¨�§�{Â
�{�°¸¼�� ,Ä¿Y{� {�°¸¼�� ,¥Ô£� �{� Ä¿Y{� {Y| e� ,ÄeÂ]� �{

ÊÀ »� �¸y�d�Y{�]��yZ�� Á�®Ë�Â·ÂÌ]� {Â]� �Y{)�µÁ|m
� .(d^�¿� ¹Z¼e� Á� �¸y� �·Zy� d�¯� �{�,�Â¸z»� ÉZÅ

��{�¥Ô£�{Y| e��ËY�§Y�\^��É�¨�§�ÉZÅ{Â¯��Y�Ã{Z¨f�Y
Y� ½Y�Ì»� Z»Y� ,|¿|Ë{�³�½Z�{Ây�|ÅZ�� Ä]�d^�¿� ,ÄeÂ]�¾Ë

d^�¿� �{� �ÌiZe{Â]� cÁZ¨f»� �Â¸z»� ¦¸fz»� ÉZÅ .�Ä]
É�Â�¥��»� Ä]� �Â]�»� �ÌiZe� ¾Ë�f�Ì]� Ä¯���|��{�

�Êf�Ë���¨�§ +���{Â]�ÊËZÌ¼Ì���¨�§�|��{�)µÁ|m�.( �
�Á�Êf�Ë�� �¨�§� {Â¯�¥��»�¾Ì]� ,�¸y��·Zy�d�¯� �{

ÊÀ »�¥ÔfyY�|ÅZ��{Y| e�Ä°Ì·Zu��{�,|�¿�Ã|ÅZ�»�É�Y{
»� �ÌiZe�dve�ÄeÂ]� �{�¥Ô£�Á�ÊËZÌ¼Ì���¨�§�¥�����

� Êf�Ë�� �¨�§� |��{ +���Ä]� � ÊËZÌ¼Ì�� �¨�§� |��{�
�\Ìe�e���Á���d§ZË��ËY�§Y�|ÅZ��Ä]�d^�¿�,|��{� .��{
��Â¸z»������Á�ÊËZÌ¼Ì���¨�§�¥��»�,�¸y�Á�c�}����

�Êf�Ë���¨�§�|��{ +���{Y| e�,ÊËZÌ¼Ì���¨�§�|��{�
Y�� ÄeÂ]� �{�¥Ô£��{Y{��ËY�§Y� |��{� .�{Â¯� �ÌiZe�dve

§� �Ì¿� Êf�Ë�� �¨����d§ZË��ËY�§Y� d¨�� ¾ËY� ,|��{�
)�µÁ|m� .(��Â¸z»��{������Á��������Ì¿��¸y�Á�c�}�

�Y�� ÄeÂ]� �{� ¥Ô£� {Y| e� É�¨�§� {Â¯� ÉZÅ�Z¼Ìe� {�]�Z¯
|¿{Y{��ËY�§Y�|ÅZ��Ä]�d^�¿ .�|Ë{�³��z�»��Â¼n»��{

�¥ÔfyY� ½Á|]� ,ÄeÂ]� �{� ¥Ô£� {Y| e� ¾Ë�f�Ì]� Ä¯   
ÊÀ »�¯� �{� �´Ë|°Ë� Z]� É�Y{��Â¸z»� Á� �¸y��·Zy� d
������ {�]�Z¯� �ÌiZe�dve� ,�¸y� Á�c�}����{Â¯� |��{�

�Êf�Ë�� �¨�§ +���¶�Zu�ÊËZÌ¼Ì�� �¨�§� {Â¯� |��{�
�|�)µÁ|m� .(  

¥Ô£��{�Ä¿Y{�{Y| e  
�������������,Êf�/Ë���¨�/§�{Â/¯�¥��/»�Z]�¥Ô£��{�Ä¿Y{�{Y| e

���Á�ÊËZÌ¼Ì��������Êf�Ë���¨�§�|��{� +��������¨�/§�|/��{�
�ÊËZÌ¼Ì//�)Ê//À »�¥Ôf//yY�½Á|//]�Y{�´Ë|//°Ë�Z//]�É(��{�,

�����¸y��·Zy�d�¯���������Â¸z»��{�Á�|��{���������Á�c�}�
���¸y��������������d/§ZË��ËY�/§Y�Ä/�Â]�»�|ÅZ/��Ä]�d^�¿�|��{�

)��µÁ|/m� .(���Â/¸z»��{��������ÉZ/Å�Z¼Ìe�,�/¸y�Á�c�}�
���Á�ÊËZÌ¼Ì��,Êf�Ë���¨�§����Êf�/Ë���¨�§�|��{� +���

����������\/Ìe�e�Ä/]�ÊËZÌ¼Ì/���¨�/§�|��{���,�����Á������|/��{�
���Ô£��{�Ä¿Y{�{Y| e���|¿{Y{��ËY�§Y�Y��¥ .�����Â/¸z»��{������

��������������Á�ÊËZÌ¼Ì/��,Êf�/Ë���¨�/§�¥��/»��Ì¿��¸y�Á�c�}���
������Êf�/Ë���¨�/§�|��{+�����������Ä/]�ÊËZÌ¼Ì/���¨�/§�|/��{�

��\Ìe�e���,����Á������������Ä]�d^�¿�Y��¥Ô£��{�Ä¿Y{�{Y| e�|��{�
��|¿{Y{��ËY�§Y�|ÅZ� .��������{Y|/ e�¾Ë�f�/Ì]�Ä¯�{Y{�½Z�¿�lËZf¿

������ÊÀ »�¥ÔfyY�½Á|]�,�¸y�¥Ô£��{�Ä¿Y{������´Ë|/°Ë�Z/]�É�Y{
��������Â¸z»�Á��¸y��·Zy�d�¯��{����������dve��¸y�Á�c�}�

���Á�ÊËZÌ¼Ì��,Êf�Ë���¨�§�ÉZÅ�Z¼Ìe��ÌiZe����¨�§�|��{�
�Êf�//Ë�+����|//Ë{�³�¶//�Zu�ÊËZÌ¼Ì//���¨�//§�|//��{�



  �Ã{Y��Ê¬¿½Y�Z°¼Å�Á :YÂ¿Y�{�]�Z¯��ÌiZeÊËZÌ¼Ì���¨�§�{Â¯��...  ��� 

)��µÁ|m�.( É�f¯Z]ÉZÅ���cZ¨�§�Ã|ÀÀ¯�¶u�,�����¨�/§�[~m�
����ÂeÃZÌ³����Ê/»�ÓZ]�Y������Á�|/¿�]��������ËY�/§Y�\^/��Ä/nÌf¿��{

Ê»�Ä¿Y{�{Y| e³�|¿{�)Mehrvarz et al., 2008(. 

  
�µÁ|m�-�,¥Ô£�{Y| e�¾Ì´¿ZÌ»��Ë{Z¬»���{�d�Y{�]��yZ��Á�®Ë�Â·ÂÌ]�{�°¸¼��,Ä¿Y{�{�°¸¼��,Ä¿Y{��Y�Å�½�Á�,¥Ô£��{�Ä¿Y{�{Y| e

�¸yd^�¿��{�É�¨�§�ÉZÅ{Â¯�Á�d�¯�¦¸fz»�ÉZÅ  
d^�¿d�¯�ÉZÅ�¸y�:c�} {Â¯É�¨�§�  �¥Ô£�{Y| e

ÄeÂ]��{ 

��{�Ä¿Y{�{Y| e
Ô£¥ 

Ä¿Y{�{�°¸¼�  
)ton/ha( 

Ê°Ë�Â·ÂÌ]�{�°¸¼�  
)ton/ha( 

d�Y{�]��yZ�  
(%)  

  |ÅZ�  d��  bc�/�  bc��/�  d�/�  c��  
Êf�Ë� cde��/��  a��/�  b��/�  bcd�/�  bc��/��  
ÊËZÌ¼Ì� b�� a��/�  a��/�  ab�/�  ab��  �����  

�� %�Êf�Ë��+�� % ÊËZÌ¼Ì� a��  a��/�  a��/�  abc�/�  a��/��  
  |ÅZ�  c��  a�  bc��/�  cde�/�  ce��  

�µÁ|m�Ä»Y{Y�- �,¥Ô£�{Y| e�¾Ì´¿ZÌ»��Ë{Z¬»��yZ��Á�®Ë�Â·ÂÌ]�{�°¸¼��,Ä¿Y{�{�°¸¼��,Ä¿Y{��Y�Å�½�Á�,¥Ô£��{�Ä¿Y{�{Y| e
�¸y��{�d�Y{�]d^�¿��{�É�¨�§�ÉZÅ{Â¯�Á�d�¯�¦¸fz»�ÉZÅ  

�����   Êf�Ë� cd��  a��/�  bc��/�  abcd�/�  c��/��  
 ÊËZÌ¼Ì� /8ab��  a��/�  bc��/�  ab�/�  bc��  
 �� %�Êf�Ë��+�� % ÊËZÌ¼Ì� a��  a��/�  a��/�  a�/�  a��  
  |ÅZ�  ef��/��  c��/�  d��/�  d�/�  de��  

Êf�Ë� def��  bc��/�  bc��/�  cde�  c��/��  
ÊËZÌ¼Ì� cde��  bc��/�  cde��/�  cde�/�  c��/��  �����  

�� %�Êf�Ë��+�� % ÊËZÌ¼Ì� cde��  bc��/�  bcd��/�  cde�/�  bc��/��  
  |ÅZ�  i��/��  c��/�  d��/�  e�/�  e��  

Êf�Ë� def��/��  bc��/�  d��/�  de�/�  d��/��  
ÊËZÌ¼Ì� d��  bc��/�  e��/�  cde�/�  c��/��  �����  

�� %�Êf�Ë��+�� % ÊËZÌ¼Ì�  cde��  ab�  d��/�  de�/�  c��  
�½Âf���Å��{¾Ì´¿ZÌ»ËZÅ�ÊÊÀ »�¥ÔfyY�,|Àf�Å�Ä]Z�»�¥�u�®Ë�¶«Y|u�ÉY�Y{�Ä¯�É�Y{�µZ¼fuY�t����{�|��{��|¿�Y|¿�ºÅ�Z]�  

  
�Ä¿Y{��Y�Å�½�Á  

d^�¿� Ä¯� {Y{� ½Z�¿� lËZf¿��{� d�¯� ¦¸fz»� ÉZÅ
�t���ÊÀ »��ÌiZe�|��{��d�Y{�Ä¿Y{��Y�Å�½�Á��]�É�Y{

)�µÁ|m� .(Ä]É�Â���Â¸z»� �{� Ä¯�������¸y� Á�c�}�
�,½M��·Zy�d�Z¯��Z¼Ìe�Ä]�d^�¿�Ä¿Y{��Y�Å�½�Á��|��{�

{Y{�½Z�¿��ËY�§Y .�{��Â¸z»� �{� Ä¿Y{� �Y�Å�½�Á� ,¶]Z¬»�
������ Á��������·Zy�d�Z¯� Ä]�d^�¿� ,�¸y� Á�c�}�

�¾Ì´¿ZÌ»��Â��Ä]��¸y���d§ZË��ÅZ¯�|��{�)�µÁ|m� .(  
�Ä¿Y{�{�°¸¼�  

Ê»���À]�Ã|»M�d�|]�lËZf¿�Ä]�ÄmÂe�Z]�d]Z«��Ä¯�|��
Ä¿Â³�¾Ì]��ÅZ¯�\^���¸y�Á�c�}��Â¸z»�d�¯��{�ÉY
¶³�{Y| eÃ|���¸y��{��Á�Z]�ÉZÅ�\mÂ»�ªË���¾ËY��Y�Á�

d�Y� Ã|Ë{�³� {�°¸¼���ÅZ¯ .� ��¿� ª^�Ofori and  

Stern )1987(�®Ë� �{� ÃZÌ³� Á{� d�¯� Ä¯� Ê�ËY��� �{�
Ê»�¹Zn¿Y�½Z»��d�Y��e|Ë|��|����]ZÀ»�ÉY�]�d]Z«��,{Â�

ºf�Ì�� Ä¿Â³� ¾ËY� �{� ÃZÌ³� Á{� {�°¸¼���ÅZ¯� Y~·� Á�ZÅ
Ê»�º�q�Ä]��f�Ì]{�Ây .  

��Â¸z»��{�Ä¿Y{�{�°¸¼���ÅZ¯������Á��¸y�Á�c�}�
��Â¸z»�¾ÌÀr¼Å������\Ìe�e�Ä]��¸y�Á�c�}������Á�

����{Â]��¸y��·Zy�d�¯�Ä]�d^�¿��Zf°Å��{�¹�³Â¸Ì¯�
)µÁ|m� .(Ê»���¿�Ä]�d�¯��{��¸y�{�°¸¼���ÅZ¯�|��

�ÃZÌ³�¾ËY�É�Y|¿Y� ÄËZ�� Á�c�}�dÌ^·Z£�¶Ì·{� Ä]��Â¸z»
�{Y| e��ÅZ¯� Á� |����ÅZ¯� h�Z]� Ä¯� |�Z]� �¸y� ÉÁ�

���Ë��Á�¥Ô£¥Ô£��¸y�{�°¸¼���ÅZ¯�dËZÆ¿��{�Á�ZÅ
|Ë{�³ .¦Ë{���ËY�§Y� Z]��«YÁ� �{��{� �Â¿� }Â¨¿� ,c�}�ÉZÅ

�Ã|��º¯�µÂ�v»�|���d����Á�Äf§ZË��ÅZ¯��¸y�ÊaÂ¿Z¯
d�Y�Ã{�¯�Y|Ìa��ÅZ¯��Ì¿�{�°¸¼��dËZÆ¿��{�Á .Ghaderi 

 & Rahimian) 1994 (�ZËÂ�� ¹Z«�Y� �Â¸z»� d�¯� �{
�f�Ì]� dÌ]ZÅ� º«�� Ä¯� |Àf�Y{� �ZÆ�Y��{� Y�� {�°¸¼�� ¾Ë

d�¯� �{� \Ìe�e� Ä]� Á� Ã{�¯� |Ì·Âe� �·Zy� d�¯�ÉZÅ
�º«�� �{�Ê·Á� ,d�Y�Äf§ZË��ÅZ¯�ºÅ�{� Á�Ê¨Ë{���Â¸z»
�Ê¨Ë{�� �Â¸z»� �Z¼Ìe� �{� µÂ�v»� ¾Ë�f�Ì]� ,�»ZÌ¸ËÁ

d�Y�Ã|��¶�Zu .�Ä¯�|��Ã|ÅZ�»�Ê�ËZ»�M��{�¾ÌÀr¼Å
�c�}�d^�¿��ËY�§Y�Z])\·Z£�ÃZÌ³�½YÂÀ��Ä] (��Â¸z»��{



���            �Ä¸n»�Ê�Y���½ZÅZÌ³�¹Â¸��½Y�ËY�Ã�Á{���Ã�Z¼��,��,���� 

 

�°¸¼��,ZËÂ��Z]�d§ZË��ÅZ¯�ZËÂ��Ä¿Y{�{)Rahimi et al., 

2002 .( �Á�Êf�Ë���¨�§�¥��»�¾Ì]��¸y��·Zy�d�¯��{
ÊÀ »� ¥ÔfyY� |ÅZ��Ä¯� Ê·Zu� �{� ,d�Y|¿� {ÂmÁ� É�Y{

�Ì¿�Á�ÊËZÌ¼Ì���¨�§�¥��»��Á�Êf�Ë���¨�§�|��{����
�Y��Ä¿Y{�{�°¸¼��,ÊËZÌ¼Ì���¨�§�|��{���d^�¿�,|��{�

�{Y{��ËY�§Y�|ÅZ��Ä])�µÁ|m�( .»��{��Â¸z������c�}�
�Á�ÊËZÌ¼Ì���¨�§�¥��»� ,{Â¯�¥��»�¹|��¾Ì]� ,�¸y� Á

��� Êf�Ë�� �¨�§� |��{� +���,ÊËZÌ¼Ì�� �¨�§� |��{�
ÊÀ »�¥ÔfyY|�¿�Ã|ÅZ�»�É�Y{ .�{Â¯�¥��»�Z]�¶]Z¬»��{

�Ä¿Y{�{�°¸¼��Êf�Ë���¨�§����ËY���Ä]�d^�¿� ,|��{�
�d§ZË��ËY�§Y�{Â¯�¥��»�¹|�)�µÁ|m�( .��{�¾ÌÀr¼Å

��Â¸z»����� ��¨�§� {Â¯�¥��»�¾Ì]� �Ì¿� �¸y� Á�c�}
ÊÀ »� ¥ÔfyY� |ÅZ�� Z]� ,ÊËZÌ¼Ì�� Á�Êf�Ë��{ÂmÁ�É�Y{

�{�]�Z¯� Z»Y� ,d�Y|¿���Êf�Ë���¨�§�|��{�+���|��{�
�Y��Ä¿Y{�{�°¸¼��ÊËZÌ¼Ì���¨�§��{Y{��ËY�§Y�|��{�.  

� Ä¿Y{� {�°¸¼�� ¾Ë�f�Ì]� Ä¯� {Y{� ½Z�¿� lËZf¿)�½Á|]
ÊÀ »�¥ÔfyY�´Ë|°Ë� Z]�É�Y{ (�·Zy�d�¯� �{�Á� �¸y�

��Â¸z»������¥��»� Z]� ÃY�¼Å� �¸y� Á�c�}����|��{�
�Êf�Ë���¨�§+���|Ë{�³�¶�Zu�ÊËZÌ¼Ì���¨�§�|��{�

)�µÁ|m� .(�ËY�§Y {�°¸¼� Ä¿Y{ dve �ÌiPe ��|��{� 

�Êf�Ë���¨�§ +��¾°¼»�,ÊËZÌ¼Ì���¨�§�|��{� d�Y 

Ä] ÊËZ¿YÂe É�f¯Z]ÉZÅ ¶u Ã|ÀÀ¯ cZ¨�§ {ÂmÂ» {Â¯��{ 

�{ �ËY�§Y É�Z�{Y�M §�¨� �Y �]ZÀ» µÂ¸v»Z¿ �¨�§ d^�¿ 

{Y{ .�Y Zn¿M Ä¯ {Y| e Ä¿Y{ ¥Ô£��{ Á ½�Á �Y�Å Ä¿Y{ Ä¯ �Y 

ÉY�mY Ê¸�Y {�°¸¼� Ä¿Y{ ,|Àf�Å Z] {Â¯�{�]�Z¯ Êf�Ë� 

�ËY�§Y Ê»|]ZË �{ ÄnÌf¿ {�°¸¼� Ä¿Y{ �{ �Zf°Å �Ì¿ 

�ËY�§Y Ê»�|]ZË)Rokhzadi et al., 2004(.  
Ê»� ½Z�¿� cZ¬Ì¬ve�Ä¯� |Å{tÌ¬¸e��,É�f¯Z]� Z]� �~]�

ÊÀ »��ËY�§Y�\mÂ»|Ë{�³�{�°¸¼��LY�mY�Á�{�°¸¼���Y{�Ã
�d�Y)Nyoc-Son et al., 2001; Samar bakhsh et al., 

2009  .(    
�®Ë�Â·ÂÌ]�{�°¸¼�  

�Á� �·Zy� d�¯� �{� ®Ë�Â·ÂÌ]� {�°¸¼�� ¾Ë�f�Ì]
� �Â¸z»�������Â¸z»� �{� ½M� ¾Ë�f¼¯� Á� �¸y� Á� c�}�
������|��Ã|ÅZ�»��¸y�Á�c�}�)�µÁ|m� .(Rajeswara 

)2002(��ZÀ ¿��·Zy�Á��Â¸z»�d�¯�Ä�ËZ¬»�Á�Ê���]�Z]�
�d�¯��{��ZÀ ¿�®Ë�Â·ÂÌ]�{�°¸¼��Ä¯�d§�³�ÄnÌf¿����Á

{Â]� �f¼¯� �Â¸z» .� Zf�Y�� ¾ËY� �{Moreir) 1989( �½ZÌ]

{�¯ {�°¸¼� Ã{Z» ®�y ¥ÓÂË Á ®�Z» Ä§Â¸�ÉY ��{
d�¯ �Â¸z» �f¼¯ �Y {�°¸¼� d�¯ �·Zy ¥ÓÂË d�Y .

�¿� lËZf¿Ê»�½Z�d¼�� Ä]��·Zy�d�¯� �Y� �ÌÌ¤e� Z]� |Å{
Ê»� Á�|��Äf�Z¯�®Ë�Â·ÂÌ]� {�°¸¼�� ,�Â¸z»�d�¯�½YÂe

�¾Ì]� d]Z«���ËY�§Y� Z]� Ä¯� {Â¼¿� É�Ì³� ÄnÌf¿� �Â�� ¾ËY
Ä¿Â³�Á� Ã|�� �f�Ì]�ÊËY~£� {YÂ»� Á�[M� ��� �]�d]Z«�� ,ÉY

d�Y� Äf§ZË��ÅZ¯�®Ë�Â·ÂÌ]� {�°¸¼� .��·Zy�d�¯� �{
Y� |ÅZ�� Á� Êf�Ë�� �¨�§� ¥��»� ¾Ì]� �¸y�¥Ôfy     

ÊÀ »��¨�§� ¥��»� Ä°Ì·Zu� �{� ,|�¿� Ã|ÅZ�»� É�Y{
�Á�ÊËZÌ¼Ì����Êf�Ë���¨�§�|��{� +����¨�§�|��{�
�ÊËZÌ¼Ì�)ÊÀ »�¥ÔfyY�½Á|]�´Ë|°Ë�Z]�É�Y{(�{�°¸¼��,

�Y��®Ë�Â·ÂÌ]��|¿{Y{��ËY�§Y�|ÅZ��Ä]�d^�¿�|��{� .��{
��Â¸z»������¾ÌÀr¼Å� Á� �¸y� Á�c�}�������Á�c�}�

�Á�¥��»�¾Ì]�,�¸y�¥ÔfyY�É�¨�§�ÉZÅ{Â¯�¥��»�¹|�
ÊÀ »�|�¿�Ã|ÅZ�»�É�Y{)�µÁ|m�.(  

��Â¸z»��{��������¨�§�{�]�Z¯�¾Ì]��Ì¿��¸y�Á�c�}�
ÊÀ »� ¥ÔfyY� |ÅZ�� Á� Êf�Ë��Z»Y� ,d�Y|¿� {ÂmÁ� É�Y{

� Á� ÊËZÌ¼Ì�� �¨�§� {Â¯� ¥��»����¨�§� |��{�
Êf�Ë�+��ÊÀ »�¥ÔfyY�½Á|]�ÊËZÌ¼Ì���¨�§�|��{�-

Ìe�e�Ä]�,�´Ë|°Ë�Z]�É�Y{�Y���¸y�®Ë�Â·ÂÌ]�{�°¸¼��\���
� Á��|¿{Y{��ËY�§Y� |��{� .�®Ë�Â·ÂÌ]� {�°¸¼��¾Ë�f�Ì]

��Â¸z»�Á��¸y��·Zy�d�¯��Y�,�¸y�������¸y�Á�c�}�
�¥��»�Z]�ÃY�¼Å���Êf�Ë���¨�§�{Â¯�|��{�+���|��{�

�¶�Zu�ÊËZÌ¼Ì���¨�§�{�]�Z¯�¾ÌÀr¼Å�Á�ÊËZÌ¼Ì���¨�§
�|Ë{�³)�µÁ|m�.(   
{Â¯ Êf�Ë� Ä] Ä��YÁ |Ì·Âe ½Â»�ÂÅ|���ÉZÅ |À¿Z» 

ÉY{ ,½�Á�|ÌÅ ¾Ì�¯Y Á ,¾Ì·�^Ìm |�� ¹Y|¿YÉZÅ ÊËYÂÅ 

ÃZÌ³ �ËY�§Y� Y� ,{Y{ ½Â»�ÂÅÂfÌ§¾°¼»� ZÅ d�Y �Ìj°e 

Ä�Ë� Y� �ËY�§Y Ã{Y{ Ä¯ �{ dËZÆ¿ �nÀ» Ä] �ËY�§Y [~m 

Ä�Ë� Á |�� d¼�«ÉZÅ ÊËYÂÅ �{�°¸¼��ÄnÌf¿��{�Á�ÃZÌ³
®Ë�Â·ÂÌ] Ê»�{Â�)Samar bakhsh et al., 2009 .(  

�d�Y{�]��yZ�  
�d�Y{�]��yZ��½Y�Ì»�¾Ë�eÓZ] )��/��|��{� (��{
�¥��»�Z]�ÃY�¼Å��¸y��·Zy�d�¯����¨�§�{Â¯�|��{�

�Êf�Ë�+��|»M�d�|]�ÊËZÌ¼Ì���¨�§�|��{� .�¾Ë�f¼¯
��¸y�d�Y{�]��yZ��½Y�Ì»)��|��{� (��Â¸z»��{��Ì¿

������Á�������{Â¯�¥��»�¹|���ËY����{�,�¸y�Á�c�}�
|»M�d�|]) �µÁ|m�.(  



  �Ã{Y��Ê¬¿½Y�Z°¼Å�Á :YÂ¿Y�{�]�Z¯��ÌiZeÊËZÌ¼Ì���¨�§�{Â¯��...  ��� 

¾Ì»��É�]Y�]�d^�¿  
ºf�Ì��¹Z¼e��{�¾Ì»��É�]Y�]�d^�¿��Â¸z»�d�¯�ÉZÅ

�d�¯�É�e�]� Ã|ÀÅ{�½Z�¿�¾ËY�Ä¯�|Ë{�³�®Ë� �Y� �f�Ì]
d�Y��·Zy�d�¯�Ä]�d^�¿��Â¸z» .�½M�½Y�Ì»�¾Ë�f�Ì]

)��/� (� �Â¸z»� �{������|�� ¶�Zu� �¸y� Á� c�}�
)� µÁ|m� .(� ��Âe� ÊÆ]Z�»� lËZf¿Dahmardeh et al 
)2010(Á�  Thyamini  & Brihtha) 2010 (���Y�³��Ì¿

d�Y�Ã|� .  
� �ËY�§Yd^�¿ É�]Y�] ¾Ì»� �{� �Â¸z»� d�¯�¹|À³-

{Âz¿ )Banik et al, 2006 (Á c�}- ½Y{�´]Zf§M 

)Hashemi Dezfouli, 2000 (d�Y� Ã|Ë{�³���Y�³��Ì¿. 
¹Â´·�Z]�cÔ£��Â¸z»�d�¯��{�Äq��³Y,�m�L�½Y�Ì»�Ä¸£�

� Y�� �Â¸z»� d�¯� Ê^Ì¯�e� {�°¸¼�Ê»� ¾ÌÌ e�Á� |ËZ¼¿
��{�É{ZË��½Y�Ì»�Ä]�0ÓÂ¼ »�¹Â´·�L�m�{�°¸¼� º¯Y�e�ÉZÅ

�m�ÉÓZ]LÊ»��ÅZ¯�,Ä¸£�|]ZË,�0ÓÂ¼ »�ºf�Ì��Ã{�Z]�Z»Y�
�ÉÁ�Ìa� ¹Â´·� L�m�µÂ�v»�cY�ÌÌ¤e� Á� |¿Á�� �Y Ê»|À¯ .

�¶�Zu� ,¾Ì»��É�]Y�]�d^�¿�Ä¯�d�Y�¾ËY� �»Y�¾ËY�¶Ì·{
� L�m�Á{��Å�Ê^�¿�ÉZÅ{�°¸¼�� �Y�Ê^Ì¯�e)¸£¹Â´·� Á�Ä(�

Ê»� |�Z])Banik et al, 2006 .(��{� �ËY�§Y� �Y|¬»� �Å
�ÉÁ�� �]�É{ZË�� �ÌiPe� ,¹Â´·�Ê^�¿� {�°¸¼��½Y�Ì»�d^�¿

¾Ì»�� É�]Y�]{�Y{� .�®Ë� �{� ¹Â´·� L�m� ,¾ËY� �]� ÃÁÔ�
�Á� ÊËY~£����Y� µÂ¼ »� �Â�� Ä]� �Â¸z»�d�¯� ºf�Ì�

�{�Y{�Ä¸£� L�m�Ä]�d^�¿�É�f�Ì]�Ê·ZË�)Hemayati et 

al., 2002 .(  
  

�µÁ|m�-�ÌiZe� d^�¿ÉZÅ ¦¸fz» d�¯�¸y�Á�c�}��Â¸z»� �] d^�¿ É�]Y�] ¾Ì»�  
d^�¿d�¯�ÉZÅ  

�¸y�������������:�¸y�����������������������������c�}:�¸y�����������������������������c�}:�������c�} Ê^�¿�{�°¸¼�  
�����  �����  �����  

c�}  ��/� ��/� ��/� 

��¸y ��/� ��/� ��/� 

�¾Ì»��É�]Y�]�d^�¿)LER( ��/� ��/� ��/� 

  
�É�Ì³�ÄnÌf¿Ê¸¯  

��¸y�Äq�³Y�{Y{�½Z�¿�ªÌ¬ve�lËZf¿)��¹Â/´·�Ä/¿Â³( �Ä/] 
�Â� Ê¨À» dve �ÌiZe d�¯ �Â¸z» �Y�« �,d/§�³ �Z/] ��¾/ËY

,{ÂmÁ �c�})Ä¸£�Ä¿Â³ (d�¿YÂe �ÅZ¯ �{�/°¸¼� ��/¸y Y� 

�½Y�/^m �|/À¯ Á �¾Ë|/] ��Z/v· �̂�/¿�d�É�/]Y�] �¾Ì/»� {��  
d^�¿ÉZÅ d�¯ �Â¸z» �f�Ì] �Y ®Ë �|Ë{�³)�µÁ|m�( 
Ä¯ ½Z�¿ É|À»{Â��Ã|ÀÅ{ �d�/¯ ��Â/¸z»���/¸y�Á�c�}�

����½M�Êf�¯�®e�Ä]�d^�¿�Ê»�ZÅ|�Z] .���¾Ì/Àr¼Å��¾Ë�f�/Ì]
�������¥��»�Z]��¸y�Á�c�}�{�°¸¼����������Êf�/Ë���¨�/§�|/��{�

+���|//Ë{�³�¶//�Zu�ÊËZÌ¼Ì//���¨�//§�|//��{�.�Ã�Á�//»Y�
���É�f¯Z]�Ä¯�d�Y�Ã|���z�»ZÅ���cZ¨�/§�Ã|/ÀÀ¯�¶/u�É�

�]�ÃÁÔ�������À��[~m�Ä]�®¼¯���¨�§����ËZ/��[~m�\mÂ»�,
��É�Z¼Ì]��ÅZ¯�,��ZÀ��������{�Á�­Z/y�½Z¼fyZ/��{Â/^Æ]�Á�ZÅ

�������������µÂ�/v»�Ê/¨Ì¯�Á�Ê/¼¯��ËY�/§Y�Á�|���®Ë�ve�ÄnÌf¿  
|¿{�³�Ê») Arpana et al., 2002.(  

 ���É�f¯Z]�¾ËY��Zv·�¾Ë|]��������Z/Ë�­�/v»�,Ê¼¸����¿��Y�ZÅ
�����Ê»�Ã|Ì»Z¿�½ZÅZÌ³�|���Ã|ÀÅ{�{Â^Æ]��|¿Â� .��ÀËY�Ä]���¿��Ä/°

��É�f¯Z]�¾ËY�P�À»����������ÉZ/Å{Â¯��Y�Ã{Z¨f/�Y�,d/�Y�­Zy��Y�ZÅ
���Y��Êf�Ë�Ê»���½YÂ/À��Ä]�½YÂe��Z/ÌuY���Ã|/ÀÀ¯������Ê/ Ì^���Â/¸§�

����d�/¿Y{��Y|ËZa�É��ÁZ�¯�Ä]�½|Ì���ÉY�]�É�Ì�»�Á�­Zy 
)El- Habbasha, 1998 .(  

�¿�Ê]ZË��Yd^�¿�Ä¯�{Y{�½Z�¿�¾Ì»��É�]Y�]�d^ �¾ËY�
� �ZÌ »ºf�Ì��¹Z¼e� �{�f�Ì]��Â¸z»�d�¯�ÉZÅ�®Ë� �Y�

��Â¸z»�d�¯��{�½M�¾Ë�f�Ì]�Á�{Â]�������¸y�Á�c�}�
|�� Ã|ÅZ�» .��Â¸z»� d�¯� É�e�]� Ã|ÀÅ{� ½Z�¿� ¾ËY

d�Y��·Zy�d�¯�Ä]�d^�¿ .�d�¯�d^�¿�¾ËY�¾ËY��]ZÀ]
� ¥��»� Z]� ÃY�¼Å��Â¸z»��� Êf�Ë�� �¨�§� |��{�+���

�ÄÌ�Âe� ¶]Z«� ½Z»�¯� �ËY��� �{� ÊËZÌ¼Ì�� �¨�§� |��{  
|�Z]�Ê».  
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