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ÊÀ »���|¿{Â^¿�É�Y{ .��������������¾/ËY�ºË|/«�Ä¿Â³�Ä]Z�»�¥Á�Â��|Ë|m�Ä¿Â³�c�Z�y�½Y�Ì»��´Ë{�c�Z^��Ä]
¦¸����d�Y���Å .������������Ä/¸¼m��Y�¥Á�Â/��|Ë|m�Ä¿Â³�Ê°Ë�Â·Â¯Y�ÉZÆË�e�]�Á�®Ë�Â·Â§�Â»�dÅZ^�

�����Ä]�Ä]Z�e�Á�[Z«�£�Ä]�d»ÁZ¬» ���������YÂ�{�Y�¿M�Êf�{�¾ÌmÁ�½Z°»Y�Ä¯�Ê�Y���ÃZÌ³Ê»��¥Á�Â��,{�Z�
������Ê/»�s��»��Â�¯�µZ¼���{�l¿�]�d�Y���ÉY�]�|Ë|m�É|Ë|Æe�½YÂÀ��Ä]�Y��l¿�]��{�Z/� .�Ê/���] �
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¬»Ä»|  
   �����]ZÀ»��Y�l¿�]��Ê¸�Y�Ã|ÀÀ¯�¾Ì»Ze ��ÊËY~/£��ZÌ¿����/]��
d�Y )Known et al., 1991( .¦¸��d]Z«��ÉZÅ���Y�Ê°Ë���Å

��������d�Y�l¿�]��{�µÂ�v»��ÅZ¯�¶¸��¾Ë�f¼Æ»�Ä/¯���½Y�/Ì»�
����{��ÅZ/¯�¾ËY �Ä/À»Y{ ����¾Ì/]�ÉY�����Z/e���% ����Ã|/����Y�/³

d�Y)Kuan et al., 1990(. �½Y�Ì»�ÅZ¯l¿�]�{�°¸¼���Ä]�
��È¿Â³¦¸�����Å��,����º¯Y�e�,l¿�]�º«�¦¸����,��Å��|/���d��/�Á��

µÂ�//v»�d//�Z¯�¶�//§ �//]f{�Y{�Ê´ )Karim et al., 

2004.(����¾Ì]��Y�¦¸���ÉZÅ����Å��������Ä/]�¥Á�Â/���À/m�,�Y�Ì·Z��
������������É�/e�]��/Ì¿�Á�Ê°Ë�Â/·ÂÀ§�Á�Ê°Ë�Â/·Â§�Â»�dÅZ^��¶Ì·{

�������¦¸��¾Ë�f¼Æ»�½YÂÀ��Ä]�,l¿�]�Ä]�d^�¿�Ê°Ë�Â·ÂË�Ì§�����Å
��d/�Y�Ã|��ÄfyZÀ��ZÌ¿{��{�d�Y���¾ËY)Gibson, et al., 

2003,Holm et al., 1977�-Yabuno, 1966 .(�ÊaÂ¿Z//¯
�����cZÆ]Z�/e�Á�|/À¸]��Z/¨e�Y�,{ZË��ÄnÀa�|Ì·Âe�c�|«�,º¯Y�f»

�¦¸��®Ë�Â·Â¯Y������Å"¥Á�Â�"���������Y�½M�Ze�Ã|��\^��l¿�]�Z]�
�����¦¸���´Ë{�Z]�Ä�ËZ¬»��{�É�f�Ì]�Êf]Z«��c�|«������/Å�ÉZ/Å

��|/�Z]��Y{�Â/y�]�l¿�]�Z]�¶yY|e��{)Mohammadsharifi, 

2001-Gealy et al., 2003(. �[~m�Ä]��{Z«�¥Á�Â����Ze�
������d/�Y�­Z/y�[~/m�¶]Z«�½�Á�fÌ¿�|��{�)Holm et 

al., 1977 .(  
�����������Z/y��ËY���¶Ì·{�Ä]�½Y�|¿�Z»�Á�½ÔÌ³�l¿�]���Y�»

Ê//¼Ì¸«Y Êf�//¯�®//e�Á �Ê¿ÓÂ//��c|//»�Ä//]�l¿�//]�ÉY�Y{
¦¸����ÉZ/Å�������Ê�Z�/fyY���/Å���������l¿�/]�ÃZ´f�/Ë��Ä/]��Z³�Z/��Á

��Â///��Ä///¯�,|Àf�///Å���d///�Y�Z///Æ¿M�¾Ë�///f¼Æ»�¥Á�
)Mohammadsharifi, 2001 .(�����Äf/�~³�Ä/Å{��Y�¶/^«�Z/e

¾Ë�f¼Æ»�¦¸��������ÅÉZÅ�Y�Ì·Z����µZ¼���¥Á�Â���Â�¯ �Ä¿Â³
lËY�� {Â]����������¦/¸��¾/ËY��Y�É|/Ë|m�Ä¿Â³�00Y�ÌyY�Z»Y�,������Ä/]���/Å

����½YÂÀ��dve�Á�ºmZÆ»�Ä¿Â³�®Ë�½YÂÀ�"l¿�]�¥Á�Â�"��Z/Ë�
"�|À¼�ÂÅ�¥Á�Â�"�������/����Y�/³�½ÔÌ³�ÉZÅ�Y�Ì·Z���{��Ã|

d//�Y)Yaghoubi et al., 2006 .(��|À¼//�ÂÅ�¥Á�Â//�
¦¸���Ã{Â]�l¿�]���Y�»�É�Z�v¿Y���Å)Yamasue, 2001 (Á 
É=|m��¾Ë�e ¦¸�����Å ����/�Zu�µZ/u����Y�/»���l¿�/]����Z/Ì¿�¨Ì·Z¯�
�d�Y)Fisher et al., 2000(.��Ä/¿Â³�E .oryzoides ��d/ve
�½YÂÀ�E. oryzicolaÊ»�Ã|Ì»Z¿��Ì¿��{Â� .�d^�¿�Ä¿Â³�¾ËY

��Ä¿Â³��´Ë{�Ä] �������¶/¼vf»�[Z/«�£�Ä/]�¥Á�Â��ÉZÅ������d/�Y��/e
)Fisher et al., 2000 .(�Ã�/Æ]�����Á�¹ÁY|/»�[Z/«�£��Y�É�/Ì³
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��¦¸��É�Y�°e�¥��»��������\^��,ZÌ¿�¨Ì·Z¯�l¿�]�d�Y����{�ZÆ�¯
��Ä¿Â³��´Ë{�µ�fÀ¯����������Ä]�Ä¿Â³�¾ËY�dÌ ¼m�½ZÌ¤��Á���Å�ÉZÅ

��������¦¸��Ä]�d»ÁZ¬»�Á�[Z«�£�Ä]�½M�¶¼ve�¶Ì·{����|Ë{�³�ZÆ�¯
)Ê//¸^«��//^À» .(§�Â»�cY�//ÌÌ¤e�|//Ë|m�Ä//¿Â³��{�Ê°Ë�Â//·Â

�������Ä/¿Â³��/´Ë{��Y��f�/Ì]�¥Á�Â���������Á�Ã{Â/]�¥Á�Â/��ÉZ/Å ��{
�������������/´Ë{�Ä/]�d^�¿�l¿�]�Ä]�½M�dÅZ^��Ê�ËÁ��|���Ä¸u�»

Ä¿Â³���d/�Y��f�Ì]�\eY�»�Ä]�¥Á�Â��ÉZÅ)Maria et al., 

1999 .(Ä]Z�e ���Ä]�¥Á�Â��|Ë|m�Ä¿Â³����Ê�Y���ÃZÌ³���l¿�]��{
�Ê�ËÁ���Z§, �¾ÌmÁ��Â�À»�Ä]�l¿�]��Y�Y�¿M��Ìz�e��Êf/�{

������������Ä/]��Â�¯�µZ¼��É�Z°Ì·Z����Y�»��{�ÃZ³�Á�ÄfyZ���YÂ�{
��������������l¿�/]�ÉZ/m�Ä/]�Á�¶¬fÀ»�Ê¸�Y�Ä���»�Ä]�Ä¿Y�y��Y�ÃZ^f�Y

�Ê/»�É�Z¯LZ�¿���{{�/³)Yaghoubi et al., 2006(.��µZ/¼fuY
Ê»���Ä¿Â³�{Á� ��������Ê°Ë�Â/·ÂË�Ì§�É�e�]��]�ÃÁÔ��¥Á�Â��|Ë|m�

�������Ä]��f�Ì]�Ê°Ë�Â·Â§�Â»�Ä]Z�e�¶Ì·{�Ä]�½{Â]�ÄÀ]�¯��ZÆq�Á
������������¾/°¼»�Á�Äf/�Y{�l¿�]�Z]�d]Z«���{�É�eÓZ]�¶Ì�¿Zfa�,l¿�]

����������{{�/³�l¿�/]�Ä/]�É�f�/Ì]�c�Z�y�\^��d�Y .����Ä/q��/³Y
������������/Å�½Z/ÅZÌ³�d]Z«��c�|«��Â�y��{�É{ZË��ÉZÆÌ���]
������������c�Z�/y�½Y�/Ì»�{�Â/»��{�ÊeZ�Ô�Y�Z=»Y�,d�Y�Ã|��¹Zn¿Y

��¥Á�Â/��Ä¿Â³�¾ËY)E. oryzoides(��d�/Ì¿���f/�{��{� .
������¾ÌÌ e�ªÌ¬ve�¾ËY��Y�¥|Å������Ä/¿Â³�Ê^�/¿�c�Z�y�dÌ¼ÅY

��¦/¸��¾ËY�ºË|«�Ä¿Â³�Z]�Ä�ËZ¬»��{�¥Á�Â��|Ë|m�����/]���/Å
�l¿�]�ÉÁ�|�Z]�Ê» .  
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���������Ê/�Y���µZ/���{��ËZ/»�M�¾ËY��- ���������Y�/»��{�

��������Â�/¯�l¿�]�cZ¬Ì¬ve�Ä��Â»�ÊeZ¬Ì¬ve)�d/�� (��¹Z/n¿Y
|� .�������������Á�[Â/��»�Á�µ|/f »�ÉYÂ/Å�Á�[M�ÉY�Y{�Ä¬�À»�¾ËY

�ÊËZ//Ì§Y�¤m���//��� Á�ÊËZ//Ì§Y�¤m�µÂ//�����Ä//m�{��Á
���Z¨e�Y�/�� ���ZË�{�t����Y��f»�Á�������Êf¸Ì��­Zy�d§Z]�Ê��
��Ê»Â·{Â] .���������\/·Z«��{�Á�¶Ë�Âf¯Z§�c�Â��Ä]��ËZ»�M��s�/�
­Â¸]����Ê/W�m��ËY�§Y��ËY�M�Z]�Ê§{Z�e�¶»Z¯�ÉZÅ��Ä/���{

��|Ë{�³�Y�mY��Y�°e. ������¶»Z����Å�¦¸��Ä¿Â³��Âf¯Z§"�¥Á�Â/��
Ê·Â¼ »"���Á�"��l¿�/]�¥Á�Â�"�����̄ Y�/e��Âf¯Z/§�Á�º ��¦/¸��������/Å
�¶»Z���,���,�� �Á��{Â]��]�»��f»��{�ÄeÂ]� .�Ê»Â]�l¿�]

�������������d/]Zi��º¯Y�/e�Z]�Á�ÊWZ�¿�c�Â��Ä]�Ê¼�ZÅ�º«�����Ä/b¯
)���Äb¯��Å��ÄeÂ]� (���������Â¸z»�Á��·Zy�c�Â��Ä]��]�»��f»��{

º¯Y�//e��{�¥Á�Â//��Ä//¿Â³�Á{�Z//]��É�Z¯LZ�//¿��Â¯~//»�ÉZ//Å
|Ë{�³ .���º¯Y�e��{�������¦¸��ÄrÅZÌ³�®Ë�¥Á�Â��ÄeÂ]�������/Å
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��¾Ì]������º¯Y�e��{�,l¿�]�ÄeÂ]�Á{�������ZÀ¯��{��]�»��f»��{�ÄeÂ]�
���������������º¯Y�/e��{�Á���/Å�Ä/rÅZÌ³�®/Ë�l¿�/]�ÄeÂ]��Å�����Ä/eÂ]�

������]�»��f»��{�¥Á�Â����¦¸��ÄrÅZÌ³��������ÄeÂ]��Å��ZÀ¯��{���Å
��|//��É�Z¯LZ�//¿�l¿�//] .��//ËY�M��l¿�//]�d�//¯��×���

����������Ê�/ËZ»�M�c�/¯��/Å�{Z/ ]Y�,�f¼Ìf¿Z��×� �����{Y|/ e�Á��/f»
����d/�Z¯�ÉZÆ¨Ë{���×����/Ë{��¦�����c�/¯��/Å��{� �{Â/] .��Ä/]

��������������Z/e�É�Z¯LZ�/¿��Y�|/ ]�Ä/f¨Å�Á{�,|���|¿Á��¾ÌÌ e��Â�À»
��������������Z/^°Ë�Äf¨Å�Á{��Å�Á�Ä¸u�»�lÀa�{Y| e�Ä]�|���¶�§��yM

Ä¿Â¼¿ ��������duZ�/»��{�Ê/^Ë�ze�É�Y{�/]��/��������Y��/]�»��/f»�
��|��¹Zn¿Y�ZÅ�Z¼Ìe .����Ä/rÅZÌ³��Â�À»�¾ËY�ÉY�]�������t�/���Y�Z/Å

¦//¯�­Z//y��Y�¥Á�Â//��Á�l¿�//]�É�Z//�Y|m��Y��//a�Á��//]�
Ã�Y|//¿Y�,�´Ë|//°Ë���ÃZ´f//�{�ª//Ë����Y�±�//]�t�//��É�//Ì³

t����±�]����lÀ�)Licor���µ|»�(LI-3000A��|��¹Zn¿Y� .�ÉY�]
Ã�Y|¿Y�������Ä/¿Â¼¿�,®�/y�½�Á�É�Ì³����������c|/»�Ä/]�Y��Z/Å��-���

����½ÁM��{�d�Z���������������Y��/a�Á�Ã{Y{��Y�/«�{Y�´Ìf¿Z/��Äm�{�
���Ä¿Â¼¿�½�Á�½|¿Z»�d]Zi�������������¹Y|/«Y�Z/Æ¿M�¾Ë�Â/e�Ä/]�d^�/¿�,ZÅ

|Ë{�³ .���/���Ä/Ë�ne�ÉY�/]��Ê ]Z/e��Á���Y�|)functional 

growth analysis(|��Ã{Z¨f�Y� .��Ä/��Ä·{Z »��Â�À»�¾Ë|]
����ÁZ³�Ã�f»Y�Za)Ä·{Z »� (���������t�/���yZ/��ÉZ/Å�Ã{Y{�Ä/]

�±�//])LAI(�¹�//¿�ª//Ë����Y�����Y�//]�cÔaZ¼´Ì//���Y�//§Y
��ÉZ//Å�Z¼Ìe��{�Ê¿ÂÌ//��³��cÓ{Z// »�\ËY�//��Á�Ã|//Ë{�³

�|Ë{�³�Ä�ËZ¬»�Á�Ä^�Zv»�¦¸fz»)Boyd and Brennan, 

2006.(  
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���{���ÓZ]�Ä·{Z »t������,|/����Á��Ä/m�{�Z/Ë��Á��\�/u��]�½Z»��
L(t)����������¿�{�Â»�d¨��Ã|��{�ÁM�]��Y|¬»�)����t�/���yZ/�

���®Ë�Â·ÂÌ]�{�°¸¼��ZË�±�]  (���½Z»���{x��,a�����j¯Y|/u��Y|¬»�
����Ì¤f»��Y|¬»)�������®/Ë�Â·ÂÌ]�{�/°¸¼��ZË�±�]�t����yZ� (

����,|���¶�§�Ê�b�����������Y|/¬»�Ã�Á{�½M��Y��a�Ä¯�d�Y�Ê¿Z»��
�������������Á�|/]ZË�Ê/»��ËY�/§Y�ÊËZ¼¿��Â��Ä]�Ê���]�{�Â»��Ì¤f»t0�
����������{�Y{�Y��±�/]�t����yZ���j¯Y|u�ÃZÌ³�Ä¯�d�Y�Ê¿Z»� .
�������������Ê/ ¼ne�®�/y�½�Á�cY�/ÌÌ¤e�|/¿Á��Ê/���]��Â�À»�Ä]

���É|ÌWÂ¼´Ì��Ä·{Z »�����¹�¿��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]������cÔaZ¼´Ì/���Y�§Y
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1. Leaf area index  

��Ê^�¿RGR �) ���Ä/·{Z »� (����|/Ë{�³��Ä^/�Zv» .����Z/]��b/�
������Ä/·{Z »��{��Z»ÂÌ]�[���������Ê/�Y���ÃZ/Ì³�|/���d��/��,

3CGR) �Ä//·{Z »� (�|//»M�d//�{�Ä//])Steinmaus and 
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�ÓZ//]�cÓ{Z// »��{t�,�Á��\�//u�]�½Z//»��w(t)�Ã{Z//»�
�½Z/»���{�ÃZÌ³�Ê ¼ne�®�y t,�a ���®�/y�½�Á��j¯Y|/u�

���,ÃZÌ³�Ê ¼neb�������Y|¬»�ZË�®�y�Ã{Z»��ËY�§Y�\Ì��RGR�
���½Z»���{t=0 ��,tm�¿Z»����������d��/��¾Ë�f�/Ì]�ÃZÌ³�Ä¯�d�Y�Ê

��������,{�Y{�Y��®�y�Ã{Z»��ËY�§Y�ZË�|��CGR�����|/���d��/��
����Á�Ê�Y���ÃZÌ³RGR���������|/�Z]�Ê/»�Ê^�/¿�|/���d��/�� .��{

��Ä¿Â¼¿�Ä¸u�»�¾Ë�yM����É�Ì³�� %������¥~/u�Z]�c�¯��Å�t��
����������Ä^/�Zv»�É{Z�/f«Y�{�°¸¼��Á�d�Y{�]�ÄÌ�Zu�¦Ë{��®Ë

|Ë{�³ .�������������,�/]�»��/f»�®/Ë��t����Y�l¿�]�d�Y{�]�Z]�ÃÁÔ ]
e�������������½{�/¯�®�/y��Y��/a��Z/»ÂÌ]�Á���Z¼��Ä�Ây�{Y| 

Ã�Y|¿Y�½ÁM��{�Ä¿Â¼¿�|��É�Ì³.  
���{�­Âa�Á��a�Ä¿Y{�{Y| e���Z¼��Z]������Ä/�Ây�{|/��

�����|Ë{�³�Ä^�Zv»�d¨��Á{�¾ËY��Y|¬» .���{�°¸¼���ÅZ¯�|¿Á�
������Ä¿Â³�Z]�¶yY|e��{�l¿�]�ÄnÀa�Á���¦¸��ÉZÅ�������Y�Ã{Z¨f�Y�Z]���Å

¹�¿���������/ÀÌ]��Ì/a�µ|»���Y�]�Á�cÔaZ¼´Ì���Y�§Y��{�/°¸¼��Ê
)Y (��®Ì·Â]�bÌÅ)Y=Y0/(1+(B*x)(������Ä�/ËZ¬»�Á�Ê]Z/Ë��Y�

|¿|� .  
����µ|»�¾ËY��{Y0�����������{�Â/»�d¨/��Z/Ë�{�/°¸¼���j¯Y|/u�

���������,��/Å�¦¸���Y�É�Z���ËY����{�Ä ·Z�»B�����Êf]Z/«��\Ë�/��
����,��/Å�¦¸�1/B������������h/�Z]�Ä/¯�d/�Y���/Å�¦/¸���Y�Ê/¼¯Y�e�

���ÅZ¯�����������Ä/ ·Z�»�{�Â/»�d¨/��Z/Ë�{�°¸¼���{�É|��{� 
�Á��{Â��Ê»x��º¯Y�e�¦¸�d�Y���Å. Ã{Y{�É�Z»M�ÄË�ne���,Z/Å

����Ã{Y{�¶Ë|^e�,Ê¿ÂÌ��³��ÉZÆ·|»���Y�]�����Á�¥Y�/³�º���Á�ZÅ�
�Z//Å�Y{Â¼¿���Ã{Z¨f//�Y�Z//]��Y�§Y�¹�//¿��Y��ÉZ//ÅSAS 6.2�,

Sigmaplot 11.0 ÁExcel 2007  ¹Zn¿Y |�.  
                                                                                  

Relative growth rate 2.   
3. Crop growth rate  



���            �Ä¸n»�¹Â¸��½ZÅZÌ³�Ê�Y���½Y�ËY�Ã�Á{��Ã�Z¼��, �, ���� 

hv]�Á�lËZf¿  
 �l¿�]�{�°¸¼�   

��Â�]�l¿�]�{�°¸¼��Ä¯�{Y{�½Z�¿��¿ZË�YÁ�ÄË�ne�lËZf¿  

ÊÀ »���dve�É�Y{����������Á�Ä/f§�³��Y�/«�¥Á�Â/��º¯Y�e��ÌiPe�
��Ä¿Â³�����Å�ÃZÌ³�����������/]�É�ÌiP/e�Ä/¿Â³��{�º¯Y�/e�¶/]Z¬f»��iY�Á

�d�Y|¿�{�°¸¼�)�µÁ|m� .(  
  

  

  
�µÁ|m�-¥Á�Â����Å�¦¸��Z]�d]Z«���{�l¿�]�{�°¸¼��ÉY�mY�Á�{�°¸¼���¿ZË�YÁ�ÄË�ne�Ê·Â¼ »�l¿�]�¥Á�Â��Á� 

cZ ]�»�¾Ì´¿ZÌ»  
�]ZÀ»  
cY�ÌÌ¤e  

Äm�{  
É{Y�M  ��{�°¸¼�­Âf¸  �Y�Å�½�Á  

Ä¿Y{  
Ä�Ây�{Y| e  
�]�»��f»  

�a�Ä¿Y{�{Y| e  
Ä�Ây��{  

Ä¿Y{�{Y| e  
Ä�Ây��{�­Âa  

­Â¸]  �  ns �/�����  ns ��/�  ns �/����  *�/��  ns �/�  
¦¸��Ä¿Â³���Å  �  ns �/����� ns ����/�  ns �/���  ns �/��  ns ��/�  

��Å�¦¸��º¯Y�e  �  **�/�������  ��/�  **�/�����  **�/���� **�/��� 

�Ä¿Â³ ×º¯Y�e  �  ns �/�����  ns ���/�  ns �/���  ns �/��  ns ��/�  
Z�y  ��  �/�����  ��/�  �/���  �/��  ��/�  

\Ë���cY�ÌÌ¤e(%)  - �/�� �/�  �/�� �/� �/�� 

* & **ÊÀ »��\Ìe�e�Ä]���µZ¼fuY�t����{��Y{���Á���,|��{�ns�Ì£��ÊÀ »��Y{  
  

�������Y�Ä¯�{Y{�½Z�¿�®Ì·Â]�bÌÅ�Ê¿ÂÌ��³��µ|»���Y�]�¾Ë
����¶Ì·{�Ä]�µ|»R2����ÊÀ »�Á��ÓZ]���������Ä/WY�Y�Ä/]��{Z«�\ËY���É�Y{

�������Z/]�¶yY|/e��{�l¿�]�{�°¸¼���ÅZ¯�|¿Á���Y�Ê]Ây�¦Ì�Âe
Ä¿Â³�������d/�Y�¥Á�Â��ÉZÅ)���¶°/�������µÁ|/m�Á�� .(��Ê/���]

������������¥Á�Â/��Ä/¿Â³�Á{�Z]�¶yY|e��{�l¿�]�{�°¸¼���ÅZ¯�|¿Á�
��������������|/Ë|m�Ä/¿Â³�Z/]�d/]Z«���{�{�/°¸¼���f�Ì]��ÅZ¯��´¿ZÌ]

��¥Á�Â�)�]�¥Á�Â�l¿� (�������¥Á�Â/��ºË|«�Ä¿Â³�Z]�Ä�ËZ¬»��{
)¥Á�Â� (��d�Y)��¶°��.(������l¿�/]�{�/°¸¼���ÅZ¯���Âf»

ºË|«�Ä¿Â³�Z]�¶yY|e��{) E. crus galli(��¥Á�Â/��|Ë|m�Á�
)E. oryzoides ( �\Ìe�e�Ä]����Á���{Â]�|��{� .��Ä�/ËZ¬»

�����������������/Å�Ä/¿Â³�Á{�Z/]�¶yY|/e��{�Ä/¿Y{�{�°¸¼���ÅZ¯�\Ì�
�Ê»�½Z�¿�������{�{�°¸¼���ÅZ¯�\Ì��Ä¯�|Å{����Ä¿Â³�Z]�¶yY|e��

��������Z/=»Y��,d/�Y�ºË|/«�Ä/¿Â³��Y��f�/Ì]�Ã�YÂ¼Å�¥Á�Â��|Ë|m
�\Ì��Ä�ËZ¬»����������¾ËY��´¿ZÌ]�{�Y|¿Zf�Y�ÉZ�y��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�ZÅ

����¥Ôf//yY�É�Z//»M��//�¿��Y�Ä//¿Â³�Á{�Ä//¯�d//�Y�d//Ì «YÁ
ÊÀ »���´Ë|°Ë�Z]�É�Y{�|¿�Y|¿)�µÁ|m�.(  

  

  

  

  

 

 

    �¥Á�Â��º¯Y�e)�]�»��f»��{�ÄeÂ]( 

�¶°�� -ÅZ¯�|¿Á���Z]�¶yY|e��{�l¿�]�{�°¸¼���"¥Á�Â�Ê·Â¼ »� ●"�Á�"l¿�]�¥Á�Â�○" 

���������º¯Y�/e��{�­Âf¸/��{�°¸¼���ÅZ¯��j¯Y|u�����Ä/eÂ]�
���������\/Ìe�e�Ä/]��]�»��f»��{�¥Á�Â������Á��������ÉY�/]�|/��{�

����{Â]�l¿�]�¥Á�Â��Á�¥Á�Â� .�����{�/°¸¼���ÅZ¯�|¿Á��Ê���]

��������Ê»�½Z�¿�¥Á�Â��Ä¿Â³�Á{�Z]�¶yY|e��iY��{�l¿�]����Ä/¯�|/Å{
���/¿Â³��ÅZ/¯�\Ì����¥Á�Â/��|/Ë|m�Ä)�/�B= (���Y��f�/Ì]
����¥Á�Â��ºË|«�Ä¿Â³)��/�B= (������½YÂ/e��´¿Z/Ì]�¾/ËY�Á�Ã{Â/]

0 10 20 30 40 50
0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

 

�­
Âf¸
��{

�°
¸¼�

)
�Zf°

Å��
{�¹
�³
Â¸Ì
¯

( 



  É|¼v»�¶³½Y�Z°¼Å�Á� :¦¸��d]Z«���iY�ÉZÅ�¥Á�Â����Å...  ��� 

���������������d/�Y�¥Á�Â/��Ä/]�d^�/¿�l¿�/]�¥Á�Â/���eÓZ/]�Êf]Z«�
)��µÁ|m� .(��dË{Á|/v»�¶Ì·{�Ä]�d]Z«���{�{�°¸¼���ÅZ¯

���]ZÀ»)��������É{�Á�½�Ì�/¯Y�,Z�§�,�Â¿�,[M�,ÊËY~£�{YÂ»����|Ì�/¯Y
¾]�¯ (d�Y .�����l¿�]�d]Zi�º¯Y�e�Ä]�ÄmÂe�Z]�����,ª/Ì¬ve�¾ËY��{�

��������������|/Ë|m�Ä/¿Â³�Z/]�¶yY|/e��{�l¿�/]�{�°¸¼���f�Ì]��ÅZ¯
������������]Z/À»��Ìz�e��{�Ä¿Â³�¾ËY��f�Ì]�ÊWZ¿YÂe��´¿ZÌ]��¥Á�Â�

������Ã�/Æ]��{�l¿�]�ºÆ���ÅZ¯�Á������������Á�­�f�/»��]Z/À»��Y�É�/Ì³
d�Y�{Á|v».  

  
µÁ|m�-{Y| e�Á�{�°¸¼���]��¿�Â¯�®Ì·Â]�bËZÅ�µ|»���Y�]��Y�¶�Zu�Ã|��ÊÀÌ]��Ìa�ÉZÅ�f»Y�Za��l¿�]�Ä�Ây� 

º¯Y�e�Z]�¶yY|e��{��ÉZÅ�� -�¥Á�Â��Ä¿Â³�Á{�ÄeÂ]�  
  

Ä¿Â³   ����������������l¿�]�{�°¸¼�����������������������������������]�»��f»��{�Ä�Ây�{Y| e�����������������������������������

¦¸����Å   Y0(se) B(se) R2 Y0(se) B(se) R2 

�¥Á�Â� �/���� (���) )���/�(��/
�  ��/�  ) �/�� (�/���  )���/�(

���/�  ��/� 

l¿�]�¥Á�Â� �/���� (���) )���/�(�/�  ��/�  )�/�� (�/���  )���/�(
���/�  ��/� 

  
�������������¾Ì/mÁ�µZ/��½Y�Y�/Å�¹Z/n¿Y�¾Ì/¬¬v»�Êy�]��ÁZ]�Ä]

��¦//¸���//´Ë{�¥~//u��{�Êf//�{����[Z//zf¿Y�Á���//Å�ÉZ//Å
`ÌeÂÌ]������������ËY�§Y�Á�l¿�]�Ä]��f�Ì]�Ä]Z�e�ÉY�Y{�¥Á�Â��ÉZÅ

 ¼m�ÊnË�|//e�d//�Y�Ã{Â//]��iR//»�Z//Æ¿M�d//Ì)Otis and 

Talbert, 2007 .(��Ê/»��/�¿�Ä]������Ä/¿Â³�½Z/Ì¤��¶/Ì·{�|/��
������������¥~/u�Á�Êf/�{�¾ÌmÁ�¹Zn¿Y��Ì¿�½Y�ËY��{�¥Á�Â��|Ë|m

�Ä¿Â³�Êf�{���������������ÉY�/]�Ä/¿Â³�¾/ËY��Ìz�/e�¹|/��Á���Å�ÉZÅ
��|�Z]�Êf�{�¾ÌmÁ .��|Ì·Âe��ÅZ¯�½Y�Ì»�l¿�]�����Y�� �/e��Z���

��|��{�{�º¯Y�e� � Ze ����¥Á�Â��ÄeÂ]��f»��{����/]�»�Á ���
��Z/e���|//��{��{�º¯Y�/e� ���Z//e��� ��//]�»��//f»��{�ÃZ/Ì³��

��/Ì¤f» ����d/�Y�Ã|/����Y�/³)Lindquist and Kropff,  

1996 .(  
�������Ze�d�Y��{Z«�ÊËZÆÀe�Ä]�¥Á�Â��� %���Y��l¿�]�µÂ�v»

�|Å{��ÅZ¯ .������Y�/³�Ä]Stauber�����½Y�Z/°¼Å�Á�)1991(���®/Ë�
�����Ä¸�Z§�Z]�¥Á�Â��ÄeÂ]�����������l¿�/]�Ä/eÂ]�®/Ë��Y�É�f¼Ìf¿Z��

�{Z«�Y�¿M�{�°¸¼��d�Y��� %|Å{��ÅZ¯.  
{�°¸¼��LY�mY  

����������Ä/¿Y{�{�°¸¼��|À¿Z¼Å��Ì¿�t���|uYÁ��{�Ä�Ây�{Y| e
���¦¸��Ä¿Â³��ÌiPe�dve�������������ÌiP/e�d/ve�Z/»Y�,d/§�´¿��Y�«���Å

¦¸��º¯Y�e��d§�³��Y�«���Å)�µÁ|m� .(  
�����������������ÌiP/e�Ä/¿Â³�Á{�¶yY|/e�Ä/¯�d/�Y�Ê/À »�½Y|/]�¾ËY

�������������Y{�l¿�/]��{��Á�Z/]�Ä/�Ây�|/Ì·Âe�ÉÁ���/]�ÊÆ]Z�»��|Àf/�
)��µÁ|m�����¶°��Á�� .(����������Z/¼Ìe��{�l¿�/]�Ä/�Ây�¾Ë�f�/Ì]

����{Y| e�Ä]�|ÅZ������������{Y| e�¾Ë�f¼¯�Á��]�»��f»��{�Ä�Ây�
����{Y| e�Ä]�Ä�Ây�����Á�����������¶yY|/e��{��]�»��f»��{�Ä�Ây�

�Z]��|��Ã|ÅZ�»�¥Á�Â��|Ë|m�Á�ºË|«�Ä¿Â³�ÄeÂ]� .  
�����������t�/��|/uYÁ��{�Ä/�Ây�{Y| e��ÅZ¯���Âf»����Á�

�������¿Â³��{�\Ìe�e�Ä]�|��{�������{Â/]�¥Á�Â��|Ë|m�Á�ºË|«�Ä .
�����ÉY�]�Ã|����Y�]�µ|»��y�\Ì��ÃÁÔ ]"�l¿�/]�¥Á�Â�"�

��{Â//]�¥Á�Â//���Y��eÓZ/])�µÁ|//m�(��Z//�Y�¾//ËY��//]�Ä//¯�,
Ê»�����������¥Á�Â��|Ë|m�Ä¿Â³�Êf]Z«��½YÂe�Ä¯�d�Y{��ZÆ�Y�½YÂe

�����������Ä�Ây�|Ì·Âe��{��f�Ì]��ÅZ¯�Á�Ã{Â]�ºË|«�Ä¿Â³��Y��f�Ì]
����|Ë{�³�\^��Y��l¿�]��{.���Ây�{Y| e��ÅZ¯�|¿Á�����{�l¿�]�Ä�

��Ä¿Â³�Z]�¶yY|e�����������ÅZ/¯�|/¿Á��Ä]Z�/»�¥Á�Â��¦¸fz»�ÉZÅ
�{Â]�Ä¿Y{�{�°¸¼� .  

���������d�¿M��´¿ZÌ]�¥Á�Â��Z]�¶yY|e��{�l¿�]�Ä�Ây��ÅZ¯
������Ê»�l¿�]�{�°¼���ÅZ¯��Y�Ê�z]�Ä¯���ÅZ¯�¶Ì·{�Ä]�|¿YÂe

����|�Z]�t���|uYÁ��{�Ä�Ây .���Ê»�Ä�Ây�{Y| e��ÅZ¯���|¿YÂe
�������a�¶Ë|^e�¹|��ZË�ÄnÀa�|Ì·Âe��ÅZ¯�¶Ì·{�Ä]�Ä�Ây�Ä]�ÄnÀ

��������������]Z/À»�dË{Á|/v»�Á�d/]Z«��¶Ì·{�Ä]�ÃZÌ³�¶»Z°e�|¿Á���{
|�Z]. ��Ê»���¿�Ä]��������������{�{�/°¸¼��cZ/^i�½Â¿Z/«�¶/Ì·{�Ä]�|��

�����������Z�§��Y�Ê�z]�,l¿�]�¶yY{�Ä]�¥Á�Â��{Á�Á�Z]�,t���|uYÁ
�¦¸����Âe�������������]Z/À»��Y�Ê�Y���ÃZÌ³�ºÆ��Á�Ã|���Ìz�e���Å

���d§ZË�|ÅYÂy��ÅZ¯�{ÂmÂ» .������/À]�¯��Z/Æq�¶Ì·{�Ä]�ÃÁÔ ]�Ä
���ÊWY~/£���ZÀ��[~m��{�½M��f�Ì]�ÊWZ¿YÂe�Á�¥Á�Â��½{Â]

)Ampong. and De Detta, 1991(¦//¸��¾//ËY�,����//Å



���            �Ä¸n»�¹Â¸��½ZÅZÌ³�Ê�Y���½Y�ËY�Ã�Á{��Ã�Z¼��, �, ���� 

Ä�
Ây

 ) 
�]�

»��
f»

( 

�¥Á�Â��º¯Y�e)�]�»��f»��{�ÄeÂ]( 

 

Ê//»�Ä//Ë~¤e��ËY�//���{�|//¿YÂe��\^//���Y�Ì·Z//��µÂ//¼ »�ÉY{{�³�ÊWY~£���ZÀ��Ä]�Ê��f�{��{�l¿�]�ÉY�]�dË{Á|v».  

0 10 20 30 40 50
0

50

100

150

200

250

300

  
  

  

�¶°�� -�]�Ä�Ây��ÅZ¯�|¿Á���Z]�¶yY|e��{�l¿"¥Á�Â�Ê·Â¼ »� ●"�Á�"l¿�]�¥Á�Â�○"  
  

�������Z/Ì¿�Á�Ê�ZÀ�/¯Zy�cZ�/ËZ»�M��Z/�Y��]�l¿�]�ÄË~¤e
����Ê/»�¹Zn¿Y�l¿�]�º«����{Â/� .�Ã�/Æ]����������]Z/À»��Y��f�/Ì]�É�Y{�/]

�����ÃZ/Ì³��/�Âe�Êf§Z/Ë�{�ºÆ���ÅZ¯�\^��{ÂmÂ»�{Á|v»
Ê»�Ê�Y���{{�³.  

��¦¸��º¯Y�e��ËY�§Y�����������\^/��,l¿�/]�d/]Zi�º¯Y�e��{���Å
����ËY�§Y�������������{��Â/¿�[~/m��ËY�/§Y�Ä/nÌf¿��{�Á�±�/]�t�

����������������Ä/ »Zm�¶/yY{�Ä/]�É{Á�Á���Â/¿��ÅZ/¯�Á�ÊaÂ¿Z/¯�ÉÓZ]
�Ê»�ÊÅZÌ³��{{�³ .���������l¿�/]��/�Âe�Êf§Z/Ë�{��Â¿�ºÆ���ÅZ¯

��������Ê�Z�fyY�É�fÀ�Âf§�{YÂ»�ºÆ��Á��fÀ�Âf§��ÅZ¯�\^�
����������������½Y�/Ì»�Ä/nÌf¿��{�Á�Ã|/��Ä/nÀa�|/Ì·Âe�Á�ÃZÌ³�Ä �Âe�Ä]

��d//§ZË�|//ÅYÂy��ÅZ//¯�Ä//nÀa�|//Ì·Âe .���//iY��{�Á�d//]Z«
��������������|/Ì·Âe�ÉY�/]�É��/¿Y�{Â/^¼¯��/]�ÃÁÔ/��,�]ZÀ»�dË{Á|v»
�����������|/Ì·Âe�ÉY�/]��Â/¿�ºÌ¬f�/»�Ê³|ÀÀ¯�®Ë�ve��¬¿�,ÄnÀa

��{Â/]�|ÅYÂz¿���Ì»��Ì¿�ÄnÀa)Nourmohammadi et al., 

2000 .(   
�����������h/�Z]�¥Á�Â/��µ�/fÀ¯�Ä¯�d�Y�Ã{Y{�½Z�¿�ZÆÌ���]

����Ê/»��l¿�/]�Ä/�Ây��ËY�/§Y���{Â/�)Brian et al., 2007; 

Islam et al., 2003 .(��º¯Y�/e��{�¥Á�Â��,�ËZ»�M�®Ë��{
��������������{Á|/u��ÅZ/¯��/]�»��f»��{�ÃZÌ³��������{�É|/��{�

�\^��Y��l¿�]�Ä�Ây��|Ë{�³)Sultana, 2000 .(���Y�³�Ä]
IRRI���º¯Y�e����������\/mÂ»��/]�»�f»��{�¥Á�Â/��ÄeÂ]��� %

���Á�c�Z�y������\mÂ»�ÄeÂ]���� %����l¿�]���Y�»��{�c�Z�y
Ê»��{Â� .�����d/�Z¯�Ä¸�Z§��{��-����¼Ìf¿Z/�������ÃZ/Ì³�¾Ì/]��f

���������l¿�/]�É{Z�/f«Y�{�/°¸¼��¥Á�Â����Å�¦¸��Á�l¿�]�Ê�Y��
����d//�Z¯�Ä¸//�Z§��{�Z//»Y�Ã{�//¯�Y|//Ìa��ÅZ//¯���-���

�������������d/�Y�Äf/�Y|¿�l¿�/]��/]�É�ÌiP/e�pÌÅ�¥Á�Â���f¼Ìf¿Z�
)Nouris et al., 2001(.  

­Âa�Ä¿Y{�Á��a�Ä¿Y{  
������������d/ve�c|/��Ä]�Ê¯Âa�½Y�Ì»�Á�Ä�Ây��{�Ä¿Y{�{Y| e�

��¦¸��º¯Y�e��ÌiPe����³��Y�«���Å���������Ä/¿Â³��ÌiP/e�d/ve�Ê/·Á�d§�
¦//¸���d//§�´¿��Y�//«���//Å)�µÁ|//m� .(�º¯Y�//e��ËY�//§Y�Z//]
Ä¿Â³�������Ê¯Âa�|��{�Á�Ê�ÅZ¯�|¿Á��Ä�Ây��{�Ä¿Y{�,��Å�ÉZÅ

���{Y{�½Z�¿�Ê�ËY�§Y�|¿Á�)�¶°��.( ����Ä/¿Y{�{Y|/ e�¾Ë�f�/Ì]
�|ÅZ//���Z//¼Ìe��{�Ä//�Ây��{��//a)�¾Ì´¿Z//Ì»���{|//�� (�Á

��Z//¼Ìe��{�Ä//�Ây��{��//a�Ä//¿Y{�{Y|// e�¾Ë�//f¼¯��Â]��Ä//e
�����������¾Ì´¿ZÌ»�Z]�\Ìe�e�Ä]��]�»��f»��{�l¿�]�¥Á�Â��Á�¥Á�Â�

�����Á���������������Ã|ÅZ�/»�¥Á�Â/��ºË|/«�Á�|Ë|m�Ä¿Â³��{�{|��
|�. ��������������/�Âf»��Â/�]�Ä/�Ây��{��/a�Ä/¿Y{�{Y| e�����Á����

��������������Y|/Ìa��ÅZ/¯�|/Ë|m�Á�ºË|«�¥Á�Â��Z]�¶yY|e��{�|��{
{�//¯  .�º¯Y�//e���Z//]��//]�»��//f»��{�l¿�//]�¥Á�Â//��Ä//eÂ]�

��¾Ì´¿ZÌ»�����{�­Âa�Ä¿Y{������¾Ë�f�Ì]�ÉY�Y{�l¿�]�Ä�Ây��Å��
������������ÉY�Y{�Ä�Ây��Å��{�­Âa�Ä¿Y{�{|��d¨Å�Z]�|ÅZ���Z¼Ìe�Á
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������{Â]�Ä�Ây��{�­Âa�Ä¿Y{�{Y| e�¾Ë�f¼¯ .������/´Ë{�c�Z/^��Ä]
��������Ä]��¨���Y�¥Á�Â��º¯Y�e��ËY�§Y�Z]�������,�]�»��f»��{�ÄeÂ]�

�{Á|u�Ä¿Y{�Ê¯Âa�½Y�Ì»���{�¯�Y|Ìa��ËY�§Y�|��{�.  
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 ½ÂÌ��³��ÄË�ne�ÉZÅ�f»Y�Za��������������������������� 

¦¸��Ä¿Â³���Å   Y0(se) a(se) R2 

l¿�]�¥Á�Â�  �/� ( ��/� ) ��/� ( ��/� ) ��/�  

¥Á�Â�  �/� ( �/� ) ��/� ( ��/� ) ��/�  

Y0�O|^»��Y�����)Z¼Ìe��{�Ê¯Âa|ÅZ��� (�Áa�Ä·{Z »�\Ë��� )�y�\Ì� (d�Y.  
  

Ä¿Y{��j¯Y|u��­Âa�ÉZÅ���º¯Y�e��{�|��{����ÄeÂ]�
Ä¿Y{��ÅZ¯���Âf»� Á��]�»� �f»� �{� ��Å� ÃZÌ³��­Âa�ÉZÅ

�\Ìe�e�Ä]��Ì¿���Á���Ä¿Â³��{�|��{���|Ë|m�Á�ºË|«�ÉZÅ
{Â] .�Ä�Ây��{�Ä¿Y{�{Y| e��ÅZ¯�Á�¥Á�Â��º¯Y�e��ËY�§Y

Ä¿Y{�|��{��ËY�§Y� Á��ÉZÅ��]ZÀ»�dË{Á|v»� �´¿ZÌ]� ,­Âa
d�Y. � Z¿Z�¸����Y�³� �]ZÀ])Sultana, 2000 (�Z]�¥Á�Â�

�º¯Y�e�����ÅZ¯��]�»� �f»� �{� ÃZÌ³����Ä¿Y{�É|��{�
|Ë{�³�\^��Y��l¿�]�Ä�Ây��{ .  
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d�Y�Ã|ÀÀ¯) Ghorbanpour, 2003(. �|���Ê»���¿�Ä]
���ÄËZ��ªÌ¬ve�¾ËY��{���Ä¿Â³�É�Y|¿Y����������l¿�/]�ÉÁ���/]���/Å�ÉZÅ

����������{�Ä¿Y{�{Y| e��ÅZ¯�Á�É�fÀ�Âf§��^À»�dË{Á|v»�\^�
d�Y�Ã|��Ä�Ây.  

�µÁ|m�-»Y�Za�Ä�Ây��{�Ä¿Y{�{Y| e��]�l¿�]�¥Á�Â��Á�¥Á�Â���iY�½ÂÌ��³��ÄË�ne�ÉZÅ�f  
  

 ½ÂÌ��³��ÄË�ne�ÉZÅ�f»Y�Za 
¦¸��Ä¿Â³���Å   Y0(se) a(se) b(se) R2 

l¿�]�¥Á�Â�  ��� ( �/� ) - �/�  ( ��/� ) ��/�  ( ��/� ) ��/�  

�¥Á�Â�  ��� ( �/� ) - �/�  ( ��/� ) ��/�  ( ���/� ) ��/�  
Y0���Z¼Ìe��{�Ä¿Y{��j¯Y|u��Á�|ÅZa�Á�b|Àf�Å�Á{�Äm�{�Ä·{Z »�\ËY���.  

  

Ä¿Y{��Y�Å�½�Á   
�������������¾Ì/]�Ä/¯�{Y{�½Z�/¿��¿Z/Ë�YÁ�ÄË�ne��Y�¶�Zu�lËZf¿
��¥Ôf//yY�Ä//¿Y{��Y�//Å�½�Á�d¨//���{�¦//¸fz»�ÉZ//Å�Z¼Ìe

ÊÀ »������{�Y|¿�{ÂmÁ�É�Y{)��µÁ|m� .(������cZ/��Y�³��Z/�Y��/]
�������������Á�Äf/�Y{�d¨/��¾/ËY�ÉÁ��¶«Y|/u��ÌiZe�Ê�Ìv»�¶»YÂ�

������ÌiPe�¥Á�Â��Z]�¶yY|eÊÀ »��������Ä¿Y{��Y�Å�½�Á�ÉÁ���]�É�Y{
�d�Y|¿)Islam et al., 2003 .(  

¶¯�®�y�½�Á) TDM(  
�������º¯Y�/e��{�l¿�/]�®�y�Ã{Z»��¼ne�������Á{�¦/¸fz»�ÉZ/Å

�{Â]�ÊÆ]Z�»�0Zf^�¿�|¿Á��ÉY�Y{�¥Á�Â��Ä¿Â³)�¶°�� .(  

  
¶°��-�,¥Á�Â��Ä¿Â³�Á{�Z]�¶yY|e��{�l¿�]�®�y�Ã{Z»��¼ne�cY�ÌÌ¤e�|¿Á��"¦·Y" - ■e�®�y�Ã{Z»���·Zy�d�¯��{�l¿�]�Ê ¼n

�Á●�Á�▲�ÉZÆ¼¯Y�e�Z]�¶yY|e��{�l¿�]�Ê ¼ne�®�y�Ã{Z»�¾Ì´¿ZÌ»����,���Á����]�»��f»��{�¥Á�Â��Á�l¿�]�¥Á�Â��ÄeÂ]� ."["�Á�,
"k"¥Á�Â��Z]�d]Z«���{�l¿�]�Ê ¼ne�®�y�Ã{Z»�\Ìe�e�Ä]� Ê·Â¼ »�ÉZÆ¼¯Y�e��{�l¿�]�¥Á�Â��Á�■,�¨��▲  ��,●���Á�*���ÄeÂ]�

�]�»��f»��{¦¸���¥Á�Â����Å Ê·Â¼ ») [ (�l¿�]�¥Á�Â��Á)k.( 

 
�������{Á|u�Ze�|���¶�§�¶ËYÁY��{���������d/�Z¯��Y��/a��Á��

)����Äm�{� ��������Ä/nÀa�Ä¸u�»�¶ËYÁY�0Z^Ë�¬e�Á�|����Á�����Ê/Å{ (
��������{Â/]��Y{�Ây�]�É|À¯�|¿Á���Y�®�y�½�Á��ËY�§Y .���¾/ËY��Y

�������d/Ì^je�Á�YÂ/Å�Ê^�/¿�½|/��¹�/³�¶Ì·{�Ä]�| ]�Ä]�Ä¸u�»
ÄrÅZÌ³����]�Ã|��LZ�¿�ÉZÅ���Á��fÀ/�Âf§�½Y�/Ì»�,­Zy��{�l¿�

�{�¯�Y|Ìa��ËY�§Y�c|��Ä]�®�y�Ã{Z»��¼ne)�¶°�� .(  



  É|¼v»�¶³½Y�Z°¼Å�Á� :¦¸��d]Z«���iY�ÉZÅ�¥Á�Â����Å...  ��� 

�����������yM��{�½M��·Zy�d�¯��{�l¿�]�®�y�Ã{Z»��ÅZ¯
�½Á�{�d//]Z«��|Ë|�//e�¶//Ì·{�Ä//]�¶�//§ Ä//¿Â³���//iY��{�ÉY

ÄËZ�����������ÊÀÌËZa�ÉZÆ³�]�É{���Á�É�Ìa�,ÊËÓZ]�ÉZÆ³�]�É�Y|¿Y
������������Á�Ê�/ËY��ÉZÆ»Y|/¿Y�Ä/]�É�fÀ�Âf§�{YÂ»��Z�fyY�Á���/Ì¿

���{Â]��Ìa�ÉZÆ³�]���Ë� .�������l¿�/]�®�/y�Ã{Z»��f�Ì]��ÅZ¯
���½Á�]�d]Z«��¶Ì·{�Ä]�¶yY|e�ÉZÅ�Z¼Ìe��{��Ä/¿Â³���Á�l¿�/]�ÉY

¦¸�������½Á�{�d]Z«���Ì¿�Á���Å��Ä¿Â³������Ã|ÅZ�»�l¿�]�ÉZÆ»Y|¿Y�ÉY
d�Y{�d^j»�Ê´f�^¼Å�¥Á�Â��º¯Y�e�Z]�Ä¯�|Ë{�³.   

�º¯Y�e�¶yY|e����ÉZÅ����,�����Á���������Ä/¿Â³�¥Á�Â/��ÄeÂ]�
��ºË|«)��f»��{��]�»� (����ÅZ¯�\mÂ»����,�����Á������|/��{�

������¶yY|e�Á�®�y�½�Á�|��{����,�����Á�������¥Á�Â/��ÄeÂ]�
�����\^/��|Ë|m�Ä¿Â³����,�����Á����������½�Á��{��ÅZ/¯�|/��{�
����|Ë{�³�l¿�]�®�y)��¶°�����k�,�[�, .(���{��ÅZ¯�¾Ì´¿ZÌ»

���|Ë|m�Ä¿Â³�����������ºË|/«�Ä/¿Â³��{�Á�|��{�������{Â/]�|/��{� .
��Ã{Y{�Ê¿ÂÌ��³��ÄË�ne����Ê»�½Z�¿�ZÅ����Y{|u�Ä¯�|Å{��Ã{Z»��j¯

�É|Ì·Âe�®�y)a( ������Y�cÁZ/¨f»�l¿�/]��·Z/y�d�/¯��{�

��������¦¸��Ä¿Â³�Á{�Z]�¶yY|e�ÉZÅ�Z¼Ìe��{�½M�¾Ì´¿ZÌ»����,{Â]���Å
��������������Z/]���/Å�Ä¿Â³�Á{�Z]�¶yY|e��{�l¿�]�®�y�Ã{Z»�½Y�Ì»�Z=»Y

��Ê »�cÁZ¨e��´Ë|°Ë������{Y|¿�½Z�¿�É�Y{)��µÁ|m� .(�¾ÌÀr¼Å
�������Y|¬»�µ|»�¾ËY��Z�Y��]x0) ��������Á��Ä/m�{�\�/u��]�½Z»�

|�����������Ê»�d�{�Ä]�®�y�Ã{Z»��j¯Y|u�½M��{�Ä¯����|/ËM (��{
�����������Ä/¿Â³�Á{�Z]�¶yY|e�ÉZÅ�Z¼Ìe��Y��f�Ì]�l¿�]��·Zy�d�¯

������������́ Ë|°Ë�Z/]�¥Á�Â/��Ä/¿Â³�Á{�Z/=»Y��,Ã{Â]���Å�////���cÁZ/¨e��
ÊÀ »���|¿{Y|¿�½Z�¿�É�Y{ .�����Ä/¯�d/�Y�½M��´¿Z/Ì]�lËZ/f¿�¾ËY

�¦¸��¶yY|e����ÉZÅ������������j¯Y|/u�½Y�Ì»��ÅZ¯�\^��ZÆÀe�Ä¿���Å
����l¿�]�®�y�Ã{Z»������|/���Ã�Á{�µÂ/���ÅZ/¯�Ä/°¸]�,|Ë{�³

{Â��Ê»�\^���Ì¿�Y��Ê�Y���ÃZÌ³.  
±�]�t����yZ�)LAI (  

� �Âe�|¿Á��//��̄ �Á�Ä�///�����ÅZ�///����/]�±�/]�t/��{�l¿� 
����������{Â]�Ê^�¿�Ä]Z�e�ÉY�Y{�¥Á�Â��Ä¿Â³�Á{�Z]�¶yY|e)��¶°/�

�-¦·Y�.(  
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   ½ÂÌ��³��ÄË�ne�ÉZÅ�f»Y�Za  

�Z¼Ìe a(se)      P b(se)  P X0   P AdjR2 

�l¿�]��·Zy�d�¯  )�/��(���  ����/�  )�/�(���  ����/�  )�/�� (���  ����/�  ��/�  

l¿�]+l¿�]�¥Á�Â�  ) �/�� (���  ����/�  )�/��(���  ����/�  ) �/�� (���  ��/� ��/� 

l¿�] +¥Á�Â� 
Ê·Â¼ »  

)�/�� (���  ����/�  )�/�(���  ����/�  )�/��(���  ��/� ��/� 

A  :�,®�y�Ã{Z»��j¯Y|u:PÊÀ »�µZ¼fuY�t�����,É�Y{:bÊ»��ËY�§Y�ÊWZ¼¿��Â�]�®�y�Ã{Z»�½M��Y��a�Ä¯�d�Y�Ê¿Z»����Á�|]ZË:x0�Ê¿Z»���   
�d�Y ³�Ä¯{�Y{�Y��®�y�Ã{Z»��j¯Y|u�ÃZÌ .  
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��/��|Ë|m�Á�ºË|«�¥Á�Â��Z]�¶yY|e��{�Á��/��Á��/��
{Â] .Ã{Y{�Ê¿ÂÌ��³��ÄË�ne��µ|»�\ËY���Ä¯�{Y{�½Z�¿�ZÅ

ÊÀ »� Ã|�� ��M�]��Z]� �´Ë|°Ë� Z]� ZÆ¿M� Ä�ËZ¬»� Z=»Y� ,�Y{
� {ÂmÁ� ¹|�� �´¿ZÌ]� {�Y|¿Zf�Y� ÉZ�y� �Y� Ã{Z¨f�Y�cÁZ¨e

ÊÀ »��d�Y�Ä¿Â³�Á{�¾Ì]��Y{)�µÁ|m� .(�¾ËY��´Ë{�½ZÌ]�Ä]
Ê»�½Z�¿�lËZf¿��ÉY�Y{�Ê¸¯��Â�]�¥Á�Â��Ä¿Â³�Á{�Ä¯�|Å{

|¿{Â]�l¿�]�±�]�t���ÉÁ���]�ÊÆ]Z�»�Ê³|¿�Y{�Z]�cY�iY .
�É��¿Y� [~m� Á� �fÀ�Âf§� �{� ±�]� �¬¿� Ä]� ÄmÂe� Z]

Ê»��Z�f¿Y�,É|Ì��Ây�]�t����ÅZ¯�{Á�//]�±�//��{�l¿�  

  
�ËY���{YÂ»� Á� Ã|�� [~m� �� �e� �ÅZ¯� ,d]Z«��

|�Z]�Äf�Y{�µZ^¿{�Ä]�Y��Ã|��ÄfyZ��É�fÀ�Âf§ .�½Z»���{
�l¿�]��Z¨e�Y���Âf»�d�Y{�]���Ä¿Â³��Z¨e�Y�Á�����Å�ÉZÅ

� ¥Á�Â����� {Â]� �f¼Ìf¿Z��)Ã{Y{��Ã|�¿� Ã{Y{� ½Z�¿� ZÅ
d�Y .(Ê»�µZ¼fuY��Ê³�ËÁ�¾ËY�{Á�)�f�Ì]��Z¨e�Y (��{��Ì¿

Â����Âe��Â¿��f�Ì]�[~m�ÉY�]�dË{Á|v»�{ZnËY�Á�¥Á�
|�Z]��iR»��^À»�¾ËY�Ä]�Ê��f�{�ÉY�]�Ê�Y���ÃZÌ³.  
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��ÅZ¯�Á�Ê�Y���ÃZÌ³�¾ËY�±�]�t����ÅZ¯�¶Ì·{�Ä]�l¿�]

¦¸��Z]�¶yY|e��{�Êf§ZË�{��Â¿�ºÆ��|�Z]���Å .�Ä]�ÄmÂe�Z]
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Ê»��ÅZ¯�Y���fÀ�Âf§�Á��Â¿�[~m�|Å{ .�Ê¯Zu�cZ ·Z�»
¦¸�� Ä¯�d�Y� ½M� �Y Ê¼ÅY�§��ÅZ¯� �]� ÃÁÔ�� ��Å�ÉZÅ 

ÄËZ��¶Ì·{� Ä]� ��ZÀ� �Ê�Y��� ½ZÅZÌ³�ÊaÂ¿Z¯�ÉÁ��É�Y|¿Y
Ê»�±�]�t����ÅZ¯�h�Z]�Ä°ÀËY�¾¼� ,|¿Â� �½M�¹YÁ{

�¶Ì·{�Ä]��Ì¿� Y�� Á��¨Àe�d�����ËY�§Y�Á���{Á��É�Ìa
|ÀÅ{�Ê»��ÅZ¯�±�]���Ë�) Halt, 1955.(  

  

  
  

�¶°��-l¿�]�±�]�t����yZ��cY�ÌÌ¤e�|¿Á� .¦·Y) :■ (�Z]�¶yY|e��{�l¿�]�±�]�t����yZ��¾Ì´¿ZÌ»�\Ìe�e�Ä]�Á�l¿�]��·Zy�d�¯
�ÉZÆ¼¯Y�e���,���Á�����]�»��f»��{�ÄeÂ]�)▲ (E. crusgalli�Á��)●(E. oryzoides  .   

�[k�Á :º¯Y�e�Z]�¶yY|e��{�l¿�]�±�]�t����yZ��¥Á�Â��¦¸fz»�ÉZÅ Ê·Â¼ »¶»Z��l¿�]�¥Á�Â��Á� :��¨�)l¿�]��·Zy�d�¯)(■(�,
��)▲(�,��)● (�Á�� (*)�d]Zi�º¯Y�e��{�l¿�]�Á��]�»��{�ÄeÂ]��{Â]��]�»��f»��{�ÄeÂ]�.  

  
�µÁ|m�-t���¾Ì´¿ZÌ»��]��Â³�µ|»���Y�]��Y�¶�Zu�Ã|��ÊÀÌ]��Ìa�ÉZÅ�f»Y�Za�º¯Y�e�Z]�¶yY|e��{�l¿�]�±�]���Á{�¦¸fz»�ÉZÅ

¦¸��Ä¿Â³��¥Á�Â����Å  
   ½ÂÌ��³��ÄË�ne�ÉZÅ�f»Y�Za  

�Z¼Ìe a(se)      P    b(se)    P X0  P AdjR2 

l¿�]��·Zy�d�¯  )�/�(��/�       ��/�      )��(���      ��/�  )   �� (���        ��/� ��/�  

l¿�]+l¿�]�¥Á�Â�  )��/� (�/�  ��/�  )��(���  ��/�  )�� (���  ��/� ��/� 

l¿�] +¥Á�Â� Ê·Â¼ » )�/� (�/�  ��/�  )�/�(���  ��/�  )��(���  ��/� ��/� 

a :�,�±�]�t����yZ���j¯Y|u:PÊÀ »�µZ¼fuY�t�����,É�Y{:bÊ»��ËY�§Y�ÊWZ¼¿��Â�]�±�]�t���½M��Y��a�Ä¯�d�Y�Ê¿Z»����Á�|]ZËx0 : �Ê¿Z»�
{�Y{�Y��±�]�t����j¯Y|u�ÃZÌ³�Ä¯�d�Y .  

  

�Ê�Y���ÃZÌ³�|���d��)CGR(  
���������d/�Y�|/���Ê «YÁ�½Y�Ì»��´¿ZÌ]�ÊÅZÌ³�|���d��� .

��½Y�Ì»CGR���������������/¼ne��ËY�/§Y�Á�Ã{Â/]��iR/»��Z/»ÂÌ]��/]�
�ÄÌ·ÁY��Z»ÂÌ]ÁLAI ªË����Y�0Ze|¼��CGR ��d/�Y�)Ni et 

al., 2000 .(��|/���d����Ä¯�{Y{�½Z�¿�ªÌ¬ve�¾ËY�lËZf¿

��������¦¸��Ä¿Â³�Á{��Å�Z]�d]Z«���ÌiZe�dve�µÂ�v»���ÅZ¯���Å��
�0Zf^�//¿�|//¿Á��ÉY�Y{�Ä//¿Â³�Á{��{��ÅZ//¯�½Y�//Ì»�Á�Ä//f§ZË

�d�Y�ÊÆ]Z�» .����¦/¸��º¯Y�/e��ËY�§Y���������ÅZ/¯�\/mÂ»���/Å
����|Ë{�³�µÂ�v»�|���d�����f�Ì] .���|���d����¾Ì´¿ZÌ»

���������������\/Ìe�e�Ä/]�|/Ë|m�Á�ºË|/«�¥Á�Â��Z]�¶yY|e��iY��{�l¿�]
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��/����Á���/�������{Â/]��Á���{��/]�»��f»��{�¹�³��)��¶°/��-�
��[�Á�¦·Y .(��]�l¿�]�¥Á�Â�����������]Z/À»��Y��f�/Ì]�É�Y{�/]�Ã�Æ]�Z

���������������Á�¥Á�Â/��µÂ/¼ »�Ä/¿Â³�Ä/]�d^�/¿�­�f�/»�Á�{Á|v»

�����������f�/Ì]��ÅZ/¯�,Ê/�Y���ÃZÌ³�ºÆ���ÅZ¯CGR ���Y��l¿�/]
|Ë{�³�\^� .�Ä]�ÄmÂe�Z]  

  

  

 

 

  

  

¶°���º¯Y�e��{�l¿�]�|���d����cY�ÌÌ¤e�|¿Á����ÉZÅ)■�,|ÅZ�▲ ����,ÄeÂ]�● ���,�ÄeÂ]�* ���]�»��f»��{�¥Á�Â��ÄeÂ]��(  

¿���������Ä]�,ÃZÌ³�ÊËZÆ¿�{�°¸¼���{�µÂ�v»�|���d�����¬
�Ê»���¿���������������{�Ê/�Y���ÃZ/Ì³�{�/°¸¼���ÅZ/¯��Y�Ê�z]�|��

����¦¸��Ä¿Â³�Á{�Z]�d]Z«����������|/���d�����ÅZ¯�Ä]��Â]�»���Å
�|�Z]�µÂ�v» .�������}Â¨¿�¶Ì·{�Ä]�µÂ�v»�|���d�����ÅZ¯

���������������d/�Y��eÓZ/]�ÉZ/Å�º¯Y�/e��{�ÊaÂ¿Z/¯�¶yY{�Ä]��f¼¯��Â¿
)Rahimian et al., 1998 .(�Z/¯����ÃZ/Ì³�|/���d��/���Å

������������,Z/Æ³�]���Ë��Ä]�½YÂe�Ê»�Y��|���¶�§�ÉZÆf¿Y��{�Ê�Y��
Ì³�É�fÀ�Âf§�t����ÅZ¯/�Y���ÃZ///�½Á�{�d]Z«��Á�Ê  

  

Ä¿Â³��{Y{�d^�¿�ÉY)Zand, 2000.(  
Ê^�¿�|���d���) RGR(  

��½�Á��ËY�//§Y�Ã|//ÀÅ{�½Z�//¿�Ê^�//¿�|//���d��//���
��������������d/�Y�Ê¿Z/»��Ä¸/�Z§�®/Ë��{�ÄÌ·ÁY�½�Á�Ä]�d^�¿�®�y

)Kochaki, 2002 and Sarmadnia( .�d�����ÅZ¯�d¸�
�������������Á��fÀ/�Âf§�ÊËM�Z/¯��ÅZ/¯�Á�É�Y|/¿Y�ÄËZ��,Ê^�¿�|��
�����������É�ZfyZ/��{YÂ/»�Ä/]�d^�¿�Ê°Ì·Â]Zf»�{YÂ»�|Ì·Âe��ÅZ¯

�d�Y)Ni et al., 2000 .(  
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 ● ���]�»��f»��{�¥Á�Â��ÄeÂ]�( 
  

����Ê»�½Z�¿�ªÌ¬ve�¾ËY�lËZf¿����������cY�/ÌÌ¤e�|/¿Á��Ä/¯�|/Å{
RGR �������������Á�Ê�/ÅZ¯���/Å�Ä/¿Â³�Á{��Å�º¯Y�e��ËY�§Y�Z]�l¿�]

����������������ÅZ/¯�½Y�/Ì»�Ê/¸¯��Â/�]�Z/=»Y�,{Â/]�Ê^�¿�Ä]Z�e�ÉY�Y{
RGR yY|e��{�l¿�]/��Z]�¶//m�¥Á�Â//Ë|//f�Ì]�|//��Y��  
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���            �Ä¸n»�¹Â¸��½ZÅZÌ³�Ê�Y���½Y�ËY�Ã�Á{��Ã�Z¼��, �, ���� 

����{Â]�ºË|«�¥Á�Â�)��¶°�� .(����d��/���ÅZ¯�¾Ì´¿ZÌ»
�����������º¯Y�/e�Z/]�¶yY|/e��/iY��{�l¿�]�Ê^�¿�|��������¦/¸fz»�ÉZ/Å

���l¿�]�¥Á�Â��Á�¥Á�Â���e�Ä]����\/Ìe�����Á������,{Â/]�|/��{�
����Â�y�Ä°Ë�Â�]RGR �����º¯Y�/e�Ä/]��Â/]�»������¦/¸fz»�ÉZ/Å

�|//¿{Â^¿�®//Ì°¨e�¶//]Z«��´Ë|//°Ë��Y�Ê//fuY��Ä//]�¥Á�Â//� .
������Ê»�l¿�]�{�°¸¼���ÅZ¯��Y�Ê�z]�¾ËY�]ZÀ]������¶/Ì·{�Ä]�|¿YÂe

���ÅZ¯RGR |�Z] .���Ã{Y{�Ê¿ÂÌ/��³��ÄË�ne����{Y{�½Z�/¿�Z/Å
����������O|/^»��Y���/��Á��ÅZ¯�\Ì��Ä¯)���½Y�/Ì»RGR ��µÁY��{

�Á�¶�§���������d/]Z«��Á��]Z/À»�dË{Á|v»��Z£M��Y�¶^«� (���Ä/¿Â³�Á{
¦¸��������Ê/À »�¥Ôf/yY�ÉY�Y{���Å���������|/¿{Â^¿��´Ë|/°Ë�Z/]�É�Y{

)Ã{Y{�d//�Y�Ã|�//¿�Ã{Y{�½Z�//¿�Z//Å .(�º¯Y�//e�­|//¿Y��ÌiP//e
¦¸������������¾Ì¬¬v»��´Ë{���Âe�l¿�]�Ê^�¿�|���d�����]���Å

����d/�Y�Ã|/����Y�/³��Ì¿)Rejmank., 1989�-Ni et al., 

2000(  .  
ÄnÌf¿��É�Ì³Ê¸¯  

������������ÊWY�e�Z�/y�c�|/«�Ä]Z�/e��´¿Z/Ì]�ª/Ì¬ve�¾ËY�lËZf¿
����¥Á�Â��|Ë|m�Ä¿Â³)���¥Á�Â/��|À¼/�ÂÅ (�����Z/]�Ä�/ËZ¬»��{
��¦¸��¾ËY�ºË|«�Ä¿Â³���d/�Y���/Å .����ÉY�Y{�Ä/¿Â³�¾/ËY�ÃÁÔ/ ]

���Ä//¸¼m��Y�®//Ë�Â·Â§�Â»�Á�®//Ë�Â·Â¯Y�ÉZ//ÆË�e�]�Ê//y�]
���������½Z/°»Y�¹|/��Á�l¿�/]�Ä]�É�ÅZ��Ä]Z�e�,[Z«�£�Ä]�d»ÁZ¬»

�����������/Ë���,Êf/�{�¾Ì/mÁ�d/Æm��Ìz�e�������{��~/]��/f¼¯�
����������Á�d/��{��Á~/]�,µÂ�/v»�Z/]��~/]�½Z/�M�µZ¬f¿Y�Á�Ä���»

Y|//m��{�É�Z//mÂ]�{Á|//v»�ÊWM�Z//¯�0ÓZ//¼fuY���Y�½M�É�Z//�
���d�Y�­Âf¸�)����Ã|�/¿���/fÀ»�cZ�Ô�Y  .(����¾/ËY�Ä/�Â¼n»

����������l¿�/]�¥Á�Â/��ÊWY�eZ�y�¶Ì�¿Zfa�Á�LZ¬]�µZ¼fuY�ZÆÌ³�ËÁ
Ê»��ËY�§Y��Y�Ì·Z���{�Y��|Å{ .���]//�»�ÉZÆÌ//Ã|ÅZ��ÉY  

ZÌ]���������|/Ë|m�Ä/¿Â³�Ê�/ËÁ��|/���¶uY�»��{��Ä¯�{Â]�½M��´¿
�������������½M��Ìz�/e�½Z/°»Y�Á�d/�Y�l¿�/]�ÄÌ^���f�Ì]�¥Á�Â�

�d//�Y���//=Ì»�Êfz//��Ä//]�Êf//�{�¾Ì//mÁ�d//Æm .�Ê//6fu
�������������Y�/»��{�l¿�/]�ÉZ/m�Ä/]�ÃZ^f/�Y�Ä]�Ä¿Â³�¾ËY�É�Z¯LZ�¿

d//�Y�Ã|//��Ã|ÅZ�//»�½Y�Z°Ì·Z//� .�cY|ÅZ�//»��Z//�Y��//]
Ä���»�����������Ã�Á{�µÂ/��ÉY�Y{�¥Á�Â/��|/Ë|m�Ä¿Â³�,ÉY���|/���
ÃZeÂ¯���������l¿�]�Êfu�Á�ºË|«�Ä¿Â³�Ä]�d^�¿�É�e�������{Á��ÉZ/Å

��Ê»Â/])Ê¼//�ZÅ (��{Á|//u�Á�Ã{Â/]����¶//³�Ä//]��/e{Á���Á��
Ê»����{Á�)Ã{Y{��������d/�Y�Ã|�/¿�Ã{Y{�½Z�¿�ZÅ .(����¾/ËY�¾Ì/Àr¼Å

���º¯Y�f»�µÂ°Ì¿Za�ÉY�Y{�Ä¿Â³����¾�Á��Á��e����Ä/¿Â³�Ä/]�d^�¿��e
���������������¾/ËY��Â�/u�,¹Z/´ÀÅ{Á���Â/Æ��¶/Ì·{�Ä/]�Ä¯�d�Y�lËY�

¦¸�������»��{���Å�����������ºË|/«�Ä/¿Â³��Y�Y�¿M�Á�ÄfyZ��½ZËZ¼¿�Y��Ä�
��Ê»��ËZ¼f»�¥Á�Â���|ËZ¼¿ .��Ê»���¿�Ä]�����Ã�/Æ]�|/��������Y�É�/Ì³
����©Â§�Ê³�ËÁ�Ä�)�{Á��ÊÅ|¸³�����/Ë��Á�¾�Á��²¿��,¹Z´ÀÅ

���~/]��f¼¯ (������Ä/�Ây�Ê/°Ë�Ì§�¥~/u�Á�����|/Ë|m�Ä/¿Â³�ÉZ/Å
��������Y�/»��{�Ã�ËÂ]�l¿�]�Ä�Ây��ÂÆ���Y�¶^«��Y�¶^«�,¥Á�Â�

�Ê»�É�~]��Ê^�ZÀ»��Z°ÅY��|¿YÂe���,�/Ìj°e��Y�É�Ì³Â/¸m�ÉY�]�
���������������Y���/Å�ºmZ/Æ»�Ä/¿Â³�¾/ËY��~]�µZ¬f¿Y�Á�dÌ ¼m��ËY�§Y

����|�Z]��´Ë{�µZ��Ä]�Ê·Z� .��������{ZÆÀ�/Ìa�©Â/§�{�YÂ/»��]�ÃÁÔ�
Ê»�����������������Y�É�~/]���Y�/»��{�Ê/�Y���d/�Y|Æ]�d/ËZ���Z]�{{�³

{{�³�[ZÀfmY��Â�¯��{�Ä¿Â³�¾ËY��f�Ì]��ÂÌ�.  
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