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  مطالعه پارامترهاي پايداري تك متغيره و چند متغيره
  رانيم سرد ايد بخش جو در اقلي اميها پيژنوت

  
  3لو االله ي و بهزاد سرخ*2يد دهقاني، حم1 اكبرپوريد عليام

  ت مدرسيدانشگاه ترب يار دانشكده كشاورزيو دانش ارشد ي كارشناس سابقيجو دانش،2، 1
  ه نهال و بذر كرجي اصلاح و تهقاتيار پژوهش موسسه تحقي استاد،3

  )29/2/89: بيخ تصوي تار- 15/11/87: افتيخ دريتار(
  
  دهيچك

  
 يدارين پايي و تعيطيط متفاوت محي مختلف جو به شرايها ني پاسخ لايبه منظور بررس
هاي كامل تصادفي با سه  دبخش جو در قالب طرح پايه بلوكيست لاين اميعملكرد در آنها، ب
مورد مطالعه ) 1385-1387(يستگاه تحقيقاتي سرد كشور به مدت دو سال تكرار در هشت ا

2( شوكلا يداري پاي و پارامترهايره امي مدل چند متغيدارياز پنج پارامتر پا. قرار گرفت
iσ (

 ي براي اصليها مؤلفهه به ياز تجز. دار استفاده شدي پايها پي ژنوتي معرفيبرا) I (يو بجپا
ن پارامترها سه يبا استفاده از ا. دي آنها استفاده گرديبند پلات رتبه پارامترها و گروه يم بايستر

 به يگريپ دياز طرفي ژنوت. ها نشان دادند طي را به همه محيبمناس ي عموميداريپ پايژنوت
ا  پارامترهيدارين رتبه پاي بييار بالاي بسيهمبستگ. پ شناخته شدين ژنوتيدارتريعنوان ناپا

 ي خصوصيداري پاي اول اممؤلفهپلات دو  يش باين با استفاده از نمايهمچن. وجود داشت
پ ي كرج و مشهد و ژنوتيها پ در ايستگاهيدو ژنوت.  قرار گرفتيها مورد بررس پيژنوت
در .  را نشان دادنديي بالاي خصوصيرخ و اراك، سازگار هاي جلگه  در ايستگاهيگريد

پ ين ژنوتيدارتريها به عنوان پا پي از ژنوتيكي محاسبه شده يامترهامجموع با استفاده از پار
  .شناخته شد

  
  .يام، اقليم سرد، پارامترهاي پايداري، جو، مدل طيمح×پيژنوت اثر متقابل :يدي كليهاواژه

  
  مقدمه

 از نظر .Hordeum voulgare L يجو با نام علم
 مصارف يباشد كه دارا ي از غلات مهم ميكياقتصادي 

بر اساس آمار . باشد ي و حتي درماني مي، داميانسان
 ر كشت جو ايران، دري، سطح ز1يسازمان خواروبار جهان

ون هكتار گزارش يلي م7/1 بالغ بر 1386 يسال زراع
 ميلادي ميزان سطح 2007همچنين در سال . شده است

ون هكتار و يلي م6/56زير كشت جو در جهان حدود 
                                                                                  
1. Food and Agriculture Organization (FAO) 

 ميليون تن بوده 1/154د د جهاني آن حدويزان توليم
لوگرم ي ك3158 در كشور يمتوسط عملكرد جو آب. است

لوگرم در ي ك1043م يدر هكتار و متوسط عملكرد جو د
  . (FAO, 2007)هكتار گزارش گرديده است 

ها و  پي ژنوتي سازگاريتوانند با بررس ينژادگران م به
 در درون ي كه عملكرد خوبييها پيبا انتخاب ژنوت

 ، دارند2ها محيط ا ابري بزرگ ييايغرافمناطق ج
ن يمحقق. (Weber et el., 1996) كنند يبردار بهره

                                                                                  
2. Mega-Environment 
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 تجزيه و تحليل اثر ي براي متعدديها مختلف از روش
 ي انتخاب و معرفيط برايمح× پ يمتقابل ژنوت

 ;Lin et al., 1986)اند  برتر استفاده نمودهيها پيژنوت

Becker & Leon, 1988) .روش مبتني بر  استفاده از 
 & Finlay & Wilkinson, 1963; Eberhart)رگرسيون 

Russell, 1966) مورد استفاده يها ن روشي در زمره اول 
 Gauch) 1يامجمله روش  از ي آماريها ر روشيسا. است

& Zobel, 1996)ر ير متغيپذ ا مدل ضربي 2، روش شم
(Cornelius et al., 1996; Crossa et al., 1996)مدل  و 

SREG3يا GGE biplot  (Yan, 2001)اد مورد يز زي ن
ن يي تعيكه برا نيضمن ا. اند استفاده قرار گرفته

 ي كه مبتنHühn (1996) ي ناپارامتريارهاي، معيداريپا
 Kangمجموع رتبه باشند و روش  ير رتبه ارقام مييبر تغ

(Kang, 1993; Kang, 1998)يها  جمله روش كه از 
 ي براي معتبريارهايتوانند مع ي هستند ميناپارامتر

  . برتر باشنديها پيانتخاب ژنوت
كه باشد  ي ميره آماريك روش چند متغي، يامروش 

ر يپذ ط و اثرات ضربيپ، محير ژنوتيپذ اثرات جمع
 از اثر ير خوبيه نموده و تفسيط را توجيمح× پ يژنوت

 ,Ebdon & Gauch)دينما ي مارايهط يمح×پيمتقابل ژنوت

ر مدل، بدون در نظر گرفتن يپذ ر از جزء جمع اگ.(2002
شات استفاده شود، يانس آزمايه واري توجياثر متقابل برا

 كه يامر يپذ  صفر و اگر از جزء ضربياممدل مذكور را 
رد استفاده شود بسته به يگ يز در بر مياثر متقابل را ن

 تا 1يام استفاده شود، مدل يام مؤلفهن ينكه از كداميا
 .(Gauch & Zobel. 1996)شود  يه مدي نامFيام

 يداري پاي بررسي برايار معتبري معيام يها مؤلفه
. باشند يها م طيها و مح پين ژنوتيها و ارتباط ب پيژنوت

 از يام اثر متقابل در مدل يها مؤلفه از مؤلفهن ياگر چند
دهنده وجود اثر  دار باشند، نشان ي معنيلحاظ آمار

 & Gauch)باشد   مي طيمحپ در يده ژنوتيچيمتقابل پ

Zobel. 1996) .يداري پاي برايامن پارامتر ياز چند 
ر يمجموع قدر مطلق مقاد. شود يها استفاده م پيژنوت
، SIPC4ا يمانده در مدل ي باقيها مؤلفه يپيژه ژنوتيو

                                                                                  
1. AMMI (Additive Main Effects and Multiplicative 

Interaction) 
2. Shifted Multiplicative Model 
3. Sites Regression Model 
4. Sums of the Absolute Value of the IPC Scores 

EVپ و ي هر ژنوتيها برا مؤلفهن مربعات بردار يانگيا مي ٥
AMGE ط تعداد يحم× پ يژه ژنوتير وي جمع مقاد٦

 Sneller et)باشد  ي ميمانده در مدل امي باقيها مؤلفه

al., 1997) .يپارامترها SIPC ،EVو  AMGE از مدل 
 در يي بالايريپذ ت تكرارياند و قابل افتهي اشتقاق يام
. (Sneller et al., 1997)ها دارند  پي ژنوتيدارين پاييتع

 يتبر معيداريك پارامتر پاي يامبا استفاده از مدل 
ها ارئه  پي ژنوتيداري پاي براPurchase (1997)توسط 

نامند و در   مي٧(ASV) يام يداريشد، كه آن را ارزش پا
. گردد ن روش استفاده ميي اي برايام اول مؤلفهآن از دو 

 ي مختلفيها ن پارامترها جنبهيك از اي هر يطور كله ب
انس اثر متقابل يمانند طول بردار مقدار وار

 يها را در تمام پيك از ژنوتيط هر يمح×پيژنوت
 يمانده در مدل امي باقيها مؤلفهها با استفاده از  طيمح

  .دهند يرا نشان م
ون در ي و رگرسيامسه روش ي مقاي براDاز پارامتر 

ط استفاده شد يمح × پير اثر متقابل ژنوتيتفس
(Annicchiarico, 1997)انگر فاصله ين پارامتر بي، كه ا

مانده در مدل از ي باقي اصليها مؤلفهر  محويدسياقل
ر اثر ين پارامتر كه در تفسيبا استفاده از ا. مركز بود

كار ه ولاف و ذرت در مكان بي گندم، يها پيمتقابل ژنوت
ون نشان داده ي به روش رگرسيام مدل يبرده شد، برتر

  .(Annicchiarico, 1997)شد 
 & Fattahi جو توسط ياه زراعي از گيها پيژنوت

Yossefi (2006)قرار گرفتند كه با استفاده ي مورد بررس 
 يها پي ژنوتيره و مدل امي مختلف تك متغيها از آماره

گر يدر مطالعه د.  شدندي معرفيداريپا
Mohammadinejad & Rezai (2005) يام از روش 

ط يولاف در شش محيپ ي ژنوت9ر اثر متقابل ي تفسيبرا
 ي و پارامترهاي روش امبا استفاده از. استفاده نمودند

 از جو توسط ي مطلوبيها پي ژنوتي اميداريپا
Shahmohammadi et al. (2004)ك يدر . دي گردي معرف

با استفاده  Dehghanpour et al. (2007) يگريق ديتحق
 يدهايبرين هي توانستند از بي مختلف آماريها از روش

                                                                                  
5. Averages of the Square Eigenvector Values 
6. Sum Across Environments of the GEI Modeled by 

AMMI 
7. AMMI Stability Value 
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   .ندي نماي را معرفيدار و زودرسي ذرت ارقام پايخارج
 ياد بررسي زيها  نهيت دادن به وقت و هزي اهميبرا

 ينژاد ك برنامه بهي يي عملكرد، كه مرحله نهايداريپا
 از چهار يكياه جو ين نكته كه گيباشد و توجه به ا يم

ق ين تحقيباشد، لزوم انجام ا ي كشور ميغله مهم زراع
 و يشود، تا ضمن معرف يش آشكارتر ميش از پيب

ن يدار، سازگارتري پايها پيژنوتا يپ يص ژنوتيتشخ
  .  گردديز معرفي هر منطقه ني برا پيژنوت

  
  ها مواد و روش

دبخش جو به همراه يپ امي ژنوت18ل عملكرد يپتانس
هاي  پ شاهد در قالب آزمايش با طرح پايه بلوكيدو ژنوت

كامل تصادفي با سه تكرار در هشت منطقه سرد كشور 
 مناطق يمي اقليها يژگيو.  قرار گرفتنديمورد بررس

ها  پي و شجره و مشخصات ژنوت1كشت شده در جدول 
 يها  ساليشات در طي آزما.اند  شدهارايه 2در جدول 

هر كرت با .  انجام گرفت1385-1387 متوالي يزراع
 متر كه 2/7 متر و مساحت 2/1 متر و عرض 6طول 

 از وسط هر يا هيشش متر مربع با حذف اثرات حاش
. متر بود ي سانت20ها  فيفاصله رد. ديكرت برداشت گرد

شات از جمله ي لازم در طول انجام آزماي زراعيها مراقبت
.  هرز و حشرات به عمل آمديها ، كنترل علفياريآب

ش ياز منطقه و آزمايش بسته به ني هر آزمايه كوديتوص
هاي مربوط به تمامي  آوري داده بعد از جمع. انجام گرفت

انس يه واريابتدا از تجزهاي مورد آزمايش،  محيط
اثر متقابل . ها استفاده شد پي ژنوتي بررسي برايمعمول
ن يدار بود، بنابرا ي معنيط از لحاظ آماريپ در محيژنوت

 ير، براي بر اساس مدل زياماز پارامترهاي پايداري مدل 
ن يانگي مي روها طيدر محها  پيه اثر متقابل ژنوتيتجز

  .(Gauch & Zobel, 1996)  استفاده شدتمام تكرارها
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ام در iپ ي ژنوتين تكرارهايانگي؛ مYijن مدل يدر ا
ها و  پيب انحرافات اثرات ژنوتي ؛ به ترتej و giام، jطيمح
ام، n مؤلفه ي؛ مقدار منفرد براλkن، يانگي از مها طيمح
αikمؤلفه يپيژه بردار ژنوتير وي؛ مقاد n ام وγjkر ي؛ مقاد

؛ عبارت است از εijام و n مؤلفه يطيه بردار محژيو

  .ماند ي مي كه در مدل باق1)زينو(مانده ير باقيمقاد
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(Purchase, 1997)  
ر ي؛ مقادαikام، n مؤلفه ي؛ مقدار منفرد براλkكه 

ژه بردار ير وي؛ مقادγjkام، n ؤلفهم يپيژه بردار ژنوتيو
ژه ير وي مقادGSIPCA2 وGSIPCA1ام،n مؤلفه يطيمح
 يعلاوه بر پارامترها. باشند ي اول و دوم ممؤلفه يپيژنوت
 شده توسط ارايه يداريك شاخص پايالذكر از  فوق
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 (Bajpai & Prabhakaran, 2000)  

2 ،يداري شاخص پاIب يكه به ترت
iσ انس يوار

 ام وiپ ين ژنوتيانگيم Shukla (1972)، iY يداريپا
..Yپ ين روش ژنوتيدر ا. ن كل استيانگي برابر با م
  .باشد ي ميشتري بI ارزش يدارتر، دارايپا

 MATMODEL3.0 (Gauch, 2007)افزارهاي  نرماز 
 مربوط به آن و از ي و پارامترهايام تجزيه مدل يبرا

SASره ي تك متغيها ه، روشيانس اوليز واري آنالي برا
Shukla (1972) ،Bajpai &.Prabhakaran (2000) ،

 ي اصليها مؤلفهه به ي و تجزيزان همبستگين مييتع
  .دياستفاده گرد

  

                                                                                  
1. Noise 
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   سرد جو كشور هاي تحقيقاتي اقليم ختصات و كد ايستگاه م-1جدول 
 كد محيطي

  سال اول  سال دوم
  ييايعرض جغراف

Latitude 
  ييايطول جغراف

Longitude 
  )متر(ارتفاع 

Altitude 
 مكان

(E9) (E1) 35˚12΄N 48˚41΄E 7/1679 همدان 
(E10) (E2) 36˚58΄N 43˚03΄E 1300 اندوابيم 
(E11) (E3) 35˚56΄N 50˚54΄E 5/1312 كرج 
(E12) (E4) 34˚06΄N 49˚46΄E 1708 اراك 
(E13) (E5) 35˚50'N 58˚13'E 1650 رخ جلگه 
(E14) (E6) 36˚16΄N 59˚38'E 990 مشهد 

- (E7) 38˚15΄N 48˚17΄E 1350 لياردب 
- (E8) 38˚05΄N 46˚17΄E 1361 زيتبر 

  
  ها پي و اختصارات ژنوتيا  مشخصات شجره-2جدول 

كد 
 ژنوتيپي

 شجره

G1 CWB117-5-9-5  )1شاهد(  
G2 Radical/Star 
G3 Boyer (F356J126/Com)/4/Productive/3 
G4 F2//Radical/Karat/3/Radical/4/Xemus 
G5 Bereke-54 
G6 Narcis//K-281/Skorohod 
G7 /Skorohod 
G8 Bugar/4/Hma-02//11012-2/CM67/3/Marageh 
G9 Robur/J126//OWB753431D/SL3/3/Radical 
G10 Kny/K-273 
G11 Pamir-010/Bulbul 
G12 Xemus/Rhn-03 
G13 Productiv/3/Roho//Alger/Ceres362-1-1 
G14 CWB117-77-9-7/Victoria 
G15 Belt67-1608/Slr/3/Dicktoo/Cascade//Hip/4/Victoria 
G16 Robur/J126//OWB753431D/SL3/3/Radical 
G17 Belt67-1608/Slr/3/Dicktoo/Cascade-/Hip/4/Antares/Ky63-1294 
G18 Reaserch/Ashar//CWB117-5-9-5 
G19 Alpha/Badia 
G20 MAKOUEE//ZARJOW/80-5151 )2شاهد (  

  
  ج و بحثينتا

ها و   دادهيشي نرمال بودن اشتباه آزمايپس از بررس
 هر يها  دادهي برايماريانس درون تي واريهمگن
 مناطق يها ستگاهي، اSASش با استفاده از نرم افزار يآزما
ش ي بيز در سال دوم كشت، به علت سرمايل و تبرياردب

 و از مجموعه دندي نرسيها به مرحله گلده پياز حد، ژنوت
انس مركب، يه وارين تجزيبنابرا. شات حذف شدنديآزما

ه ير نبود و از تجزيپذ مكان امكان× بر اساس سال 
ن يط در اي مح14ط انجام شد كه يانس براساس محيوار
پس از تجزيه واريانس .  قرار گرفتيق مورد بررسيتحق

 يدهنده همگن جه آزمون بارتلت نشانيمعمولي نت

 يها انسيه واريشات در تجزي آزمايا خط انسيوار
انس يه واريج تجزينتا. )ns06/16 =2χ (جداگانه بود 

ش تفاوت ي انجام آزمايها طياساس مح مركب بر
 نشان 01/0ها در سطح احتمال  طين محي بيدار يمعن
 مشاهده نشد يدار يها اختلاف معن پين ژنوتيدر ب. داد

 مورد يها پين ژنوتيدهنده عدم وجود اختلاف ب كه نشان
. ش بودي انجام آزمايها طيمطالعه در متوسط تمام مح

دار بودن اثر متقابل  يار معنيل بسياما به دل
ط ي به محيطيها از مح پيط، عملكرد ژنوتيمح×پيژنوت
 و يداريه پاين شرط انجام تجزيگر متفاوت بود و بنابرايد

 ي معرفيط برايمح × پي اثر متقابل ژنوتيبررس
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دار بودن اثر متقابل،  يمعن. دار برقرار بوديپا يها پيژنوت
ا يها و  طي اثرات ساده محيدار ير معنيا غي يدار يمعن
بنابراين از پارامترهاي . سازد يت مياهم يها را ب پيژنوت

گر براي بررسي ي مختلف ديها  و روشيپايداري مدل ام
  .اثر متقابل استفاده گرديد

 در ياماز مدل انس عملكرد با استفاده يه واريتجز
ن مدل از ي اول امؤلفه 6 نشان داده شده است، 3جدول 

ده بودن يچي بر پيليدار بودند، كه دل ي معنيلحاظ آمار
از مجموع % 79حدود . ط بوديمح× پ ياثر متقابل ژنوت

، توسط 01/0ط، ير محيپذ انس كل توسط اثرات جمعيوار
ل رات كل توسط اثر متقابيي از تغ20/0 پ وياثر ژنوت

 كه يقيدر تحق. ديه گرديط توجيمح× پ يژنوت
Sivapalan et al. (2000)يطي انجام دادند اثرات مح 

 و اثرات متقابل حدود 02/0 يپي، اثرات ژنوت87/0حدود 
به طور . انس كل را به خود اختصاص دادندي از وار11/0

ط يمح×پيانس اثر متقابل ژنوتي از كل وار41/0متوسط 
، )3جدول(ه بود ي قابل توجيام اول مؤلفهتوسط دو 

 در نگاه اول تا مؤلفهن دو ين قضاوت بر اساس ايبنابرا
 كه يشتري بيها مؤلفهلذا از .  گمراه كننده بوديحدود

دار بودند  ي معني ماندند و از لحاظ آماريدر مدل باق
در مجموع . ديدار استفاده گرديپ پاي ژنوتي معرفيبرا

انس اثر متقابل يوار% 81 حدود يام اول مدل مؤلفهشش 

 كه مؤلفهن شش يه نمودند، از ايط را توجيمح× پ يژنوت
انس اثر متقابل بودند، ي از واري نسبت قابل قبوليدارا
 D و AMGE ،EV ،SIPC ي محاسبه پارامترهايبرا

 اول مؤلفه دو ي بر مبناASV پارامتر.استفاده شده است
  ).4جدول (محاسبه شد 

 و 11، 16 يها پي ژنوتSPICبا استفاده از پارامتر 
 و 16، 10 يها پي ژنوتD و EV با استفاده از پارامتر 10
 10 و 16، 8 يها پي ژنوتASV با استفاده از پارامتر 20

 به دستدار را ي پايها پيب رتبه اول تا سوم ژنوتيبه ترت
ب رتبه ي به ترت9 و 18، 11 يها پين ژنوتيهمچن. آوردند

به  AMGE استفاده از پارامتر  را بايدارياول تا سوم پا
، در روش يام مختلف يعلاوه بر پارامترها.  آوردنددست

Shukla (1972)و در روش 11 و 20، 16 يها پي ژنوت 
Bajpai & Prabhakaran (2000)20 و 11، 16پ ي ژنوت 

به  عملكرد را يداري اول تا سوم پايها ب رتبهيبه ترت
ن يها چن پينوته رتبه ژياز تجز). 5جدول( آوردند دست

ن مجموع رتبه ي با كمتر16پ ي شد كه ژنوتيريگ جهينت
 و 11پ ين ژنوتيهمچن.  را داشتيداريزان پاين ميبالاتر

در .  دوم و سوم قرار داشتنديها ب در رتبهي به ترت10
ر ي، در ساAMGEجز در روش ه  ب3پ يمقابل ژنوت

 به عملكرد را يداري رتبه آخر پايداريه پاي تجزيها روش
  . پ شناخته شدين ژنوتيدارتري آورد و به عنوان ناپادست

  
  ريپذ ر و ضربيپذ  اثرات جمعي برايانس مدل اميه واري تجز-3جدول 

 راتيمنابع تغ يدرجه آزاد ن مربعاتيانگيم  راتيينسبت منابع تغ
  مدل 279   4/6405774**  -
01/0 ns1/891590  19 پيژنوت  
 طيمح 13 108470887**  79/0
 ط يمح×پي ژنوت 247 4/1458094**  20/0
23/0  **4/2730134 31  IPCA1 
18/0  **2181200 29  IPCA2 
13/0  **3/1719556 27  IPCA3 
11/0  **6/1666658 25  IPCA4 
09/0  **2/1352035 23  IPCA5 
07/0  *3/1237995 21  IPCA6 
05/0  ns4/1085969  19  IPCA7 
 ماندهيباق  72 1/1275533  14/0
  اشتباه  560 6/625306  -
 كل 839 1/2547536  -

ns ،* 01/0، 05/0 در سطح احتمال ي داري و معنيدارير معنيدهنده غ ب نشانيبه ترت: ** و. 
IPCA عبارت است از مؤلفه nام در مدل امي.  
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   مورد مطالعهيها پي در ژنوتيداري مختلف پاير برآورد شده پارامترهاي مقاد-4جدول 
I 2

iσ ASV SIPC EV D AMGE پيكد ژنوت 

69/1 19/551956 75/21 52/65 14/0 90/2706 6-10×18/5 G1  
61/1 94/603059 27/26 90/70 17/0 74/2976 6-10×49/6 G2  
32/1 63/1115962 68/46 14/101 25/0 77/4154 6-10×05/3  G3 
58/1 06/618077 30/31 94/74 25/0 25/3352 6-10×14/1 G4 
57/1 69/690029 71/34 39/84 16/0 40/3162 7-10×62/8- G5 
24/2 00/298358 65/14 54/68 11/0 69/2070 7-10×90/9 G6 
64/1 69/566049 13/20 27/82 22/0 85/3247 6-10×42/4- G7 
82/1 38/464217 31/13 57/75 19/0 31/2693 6-10×36/3- G8 
17/2 41/329131 26/5 37/62 15/0 85/2309 7-10×28/3-  G9 
18/2 16/311571 27/13 78/40 04/0 56/1395 6-10×72/1- G10 
53/2 64/251277 25/16 41/39 07/0 82/1817 8-10×98/7- G11 
86/1 78/420306 66/19 76/73 15/0 10/2430 6-10×58/2-  G12 
71/1 06/528294 17/20 80/86 23/0 37/2997 6-10×50/4- G13 
78/1 59/513101 23.66 77/69 08/0 89/2166 6-10×96/1- G14 
86/1 06/454892 58/18 48/68 18/0 28/2956 7-10×38/9- G15 
73/4 54/100355 61/9 47/33 04/0 58/1469 7-10×44/6 G16 
59/1 06/659973 37/39 96/68 15/0 95/3364 6-10×10/2- G17 
02/2 63/380559 64/17 79/58 09/0 54/2006 7-10×24/2 G18 
59/1 69/614367 19/32 94/78 17/0 28/3059 6-10×24/4 G19 
51/2 67/249313 92/14 32/41 05/0 53/1610 7-10×47/9 G20 

  
  ي، شوكلا و بجپاي مدل اميها بر اساس پارامترها پيژنوت رتبه -5جدول 

 كد
 پيژنوت

   رتبه
AMGE 

   رتبه
D 

   رتبه
EV 

   رتبه
SIPC 

   رتبه
ASV 

  رتبه
2
iσ

  رتبه
I 

 مجموع 
  رتبه

G1  19 11  8 7 13 13  13 84 
G2  20 13 14  12 15 15 15 104 
G3 14 20 20 20 20 20 20  134 
G4 9 18 19 14 16 17  18 111 
G5 5 16 12 18 18 19 19 107 
G6 8 6 7 9 5 4 4 43 
G7 17 17 17 17 11 14 14 107 
G8 15 10 16 15 4 10 10 80 
G9 3 8 10 6 1 6 6 40 
G10 10 1 1 3 3 5 5 28 
G11 1 4 4 2 7 3 2 23 
G12 13 9 9 13 10 8 8 70 
G13 18 14 18 19 12 12 12 105 
G14 11 7 5 11 14 11 11 70 
G15 6 12 15 8 9  9 9 68 
G16 4 2 2 1 2 1 1 13 
G17 12 19 11 10 19 18 17 106 
G18 2 5 6 5 8 7 7 40 
G19 16 15  13 16 17 16 16  109 
G20 7 3 3 4  6 2  3 28 
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 به يداري مختلف پاين رتبه پارامترهاي بيهمبستگ
 و Shukla (1972) يداري پاي و پارامترهايامروش 

Bajpai & Prabhakaran (2000)) كه ) 6جدول
باشند، نشان داد كه  يگر ميكدي مستقل از يپارامترها

، AMGEمترها به جز پارامتر ن پاراي اي تماميها رتبه

 Sneller يا در مطالعه. گر دارنديكدي با يي بالايهمبستگ

et al. (1997)ن ي بيي بالايان داشتند كه همبستگيز بي ن
 ي وجود دارد بخصوص در مواقعي اميداري پايپارامترها
 يشتري بيها ن سال و در مكانيشات در چنديكه آزما

  .تكرار گردند
  

  ر پارامترهاي و سايام برآورد شده به روش ين پارامترهاي بي همبستگ-6جدول 
SIPC EV D ASV I 2  يداري پايپارامترها

iσ
EV **84/0      
D **82/0 **88/0     

ASV *67/0 *55/0 **82/0    
I **81/0 **76/0 **93/0 **90/0   

2
iσ

**80/0 **75/0 **93/0 **91/0 **99/0  
AMGE *60/0 *50/0 *51/0 *46/0 *55/0 *54/0 

  .01/0 و 05/0دار بودن در سطح احتمال  يب معنيبه ترت: ** و *       
  

ق ين پارامترها از طرين اين، ارتباط بيعلاوه بر ا
از % 88 شد و حدود ي بررسي اصليها مؤلفهه به يتجز
 اول مؤلفهو ن پارامترها توسط دي بيانس همبستگيوار
 Sabaghnia et al. (2006) يقيدر تحق. ه شديتوج

 را با ي آماره مختلف ناپارامتر10 ني رتبه بيهمبستگ
ك نمودار ي در ي اصليها مؤلفهه به ياستفاده از تجز

 و عملكرد به يداريها را بر اساس پا  كردند و آمارهيبررس
اول  مؤلفهنمودار دو .  نمودنديبند  مختلف گروهيها گروه

 ين پارامترها براي اي اصليها مؤلفهه به يحاصل از تجز
 1 شكل در يداري پاين پارامترهاير بهتر روابط بيتفس
ن پارامترها بر اساس فاصله ي ايبند گروه. م شديترس
  را در گروه اول،SIPC و EV ي پارامترهايدسياقل

I ،D، 2 يپارامترها
iσ  وASVوم و پارامتر  را در گروه د

AMGEيبند گروه.  در گروه سوم قرار داديي را به تنها 
ن يب ييار بالاي بسي همبستگ1شكل پارامترها بر اساس 

د و نشان داد كه ير كشي هر گروه را به تصويپارامترها
 از هر گروه يپ خاص بر اساس پارامتريك ژنوتي يمعرف

  . د همان گروه باشير پارامترهاينده سايتواند نما يم
ر ي تفسي برايام مدل مؤلفه از دو ASVدر پارامتر 

 ين پارامتر همبستگيگر اياز طرف د. شود ياستفاده م
2 ي را با پارامترهاييبالا

iσ ،I و Dتوان  ي نشان داد، لذا م
 حدود يام اول مدل مؤلفهجه گرفت كه اگرچه دو ينت

ه نموده است، يجط را تويمح× پ ي اثر متقابل ژنوت41/0

انس اثر ي از كل واريد درصد كميرس يكه به نظر م
 ي بالاي بر اساس همبستگيمتقابل باشد، اما از طرف

 ي اول اممؤلفه بر دو ي كه خود مبتنASVپارامتر 
 ين استنباط شد كه بررسير پارامترها چنيباشد، با سا يم

 ي اول اممؤلفهط بر اساس دو يمح× پ ياثر متقابل ژنوت
ق يدر تحق. باشد ر يپلات قابل تفس يش بايراه با نماهم

Shahmohammadi et al. (2004) اول مؤلفه گرچه دو 
  از اثر متقابل را به خود اختصاص داده بود،يزيسهم ناچ

 يها پي ژنوتي معرفي برايپلات ام ير باي از تفسيول
  . دار استفاده نمودنديپا

 ن،اقر محقي توسط ساي امي پارامترهايدر بررس
  انتخاب همزماني براASVاشاره شده است كه پارامتر 

 & Adugana)باشد  ي مناسب ميداريعملكرد و پا

Labuschagne, 2002; Sabaghnia et al., 2008) . در
 با تمام ASVد كه پارامتر يز مشخص گردين مطالعه نيا

ت نشان داد ين وضعي دارد، اي مثبتيپارامترها همبستگ
 يده است، وليچي پيليبل موجود خكه گرچه اثر متقا

  است كه باي آن به حدي و پارامترهاي روش امييكارا
دا ي دست پيج قابل اعتماديتوان به نتا ياستفاده از آن م

  .كرد
. است  نشان داده شده2 در شكل يامپلات مدل  يبا

پلات  يبا  كه در مركزييها پي ژنوتيامپلات  يدر مدل با
ه يقابل توص  برخوردارند ويموم عيداريوجود دارند از پا



 1390، 1، شماره 42دوره ايران   زراعيعلوم گياهانمجله             30

 كه دور از ييها پيباشند و ژنوت يها م طي اكثر محيبرا
باشند  يم ي خصوصيداري پايرند دارايگ يمركز قرار م

(Gauch & Zobel, 1996) .گرفته شدجهين نتيلذا چن  
ن فاصله را از مركز ي كمتر9 و 10، 16 يها پيكه ژنوت

 متقابل بعنوان ن اثريپلات داشتند، و با كمتر يبا
ل يه و تحليدر تجز. شدند پ ها شناخته ين ژنوتيدارتريپا

 نخست يز رتبه هايگر ني ديداري پاياكثر پارامترها
  . ها اختصاص داشت پين ژنوتي عملكرد به ايداريپا

پلات  ي با استفاده از باي خصوصيداري پايدر بررس
 ها و طين محي بي، با استفاده از همبستگياممدل 

 3 يها طي را با محيي بالاي همبستگ3پ يها، ژنوت پيژنوت
 مختلف مكان كرج يها  سال ط،ين دو محي كه ا11و 

ت ي قابل17پ ين ژنوتيعلاوه بر ا. بودند نشان داد
 و 5، 12 ،4 يها طي را به محيي بالاي خصوصيسازگار

 مختلف مكان اراك و جلگه رخ، نشان يها  ساليعني 13
   با راي نسبيخصوص يازگار س14پ ين ژنوتيهمچن. داد
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  داري پاي رتبه پارامترهايه به مؤلفه اصلي پلات حاصل از تجزي نمودار با-1شكل 
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  ها طيها و مح پي ژنوتي برايام دو مؤلفه اول مدل يپلات برا ي با-2شكل 
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 ط سال اولين دو محي نشان داد كه ا14 و 6 يها طيمح
 20 و 1پ ي ژنوتنيهمچن. و دوم مكان مشهد بودند

 1 يها طي را با محيي بالايهمبستگ)  شاهديها پيژنوت(
  . در دو سال مختلف مكان همدان نشان دادند9و 

 دهيچي پك مقوله نسبتاًيط يمح× پ ياثر متقابل ژنوت
 ي روش اميره آماري چند متغيها  لذا از روش،باشد يم

 .ر آن را دارديه و تفسيت توجيها قابل ر روشيبهتر از سا
 ك و دوي بر اساس يكير گرافيت تفسي با قابليروش ام
 ير توسط پارامترهايت تفسي اول و با قابلي اصلمؤلفه
 كارآمدك روش ي، ي اصلمؤلفهش از دو ي بر بيمبتن

  ني ا  از  حاصل جي نتا  بر اساس  لذا .گردد يم محسوب 

توان  ي و عملكرد، ميداريمطالعه و با توجه به مقوله پا
 مختلف ينباط نمود كه با استفاده از پارامترهان استيچن

 و 11، 16 يها پيگر ژنوتي ديها ر آمارهي و سايروش ام
 عملكرد را داشتند و به يدارين پايب بالاتري به ترت10

  . دندي گرديدار معرفي پايها پيعنوان ژنوت
  

  يسپاسگزار
ه نهال و يسسه تحقيقات اصلاح و تهؤاز مديريت م

مجريان  و فني غلات و همكاري علمي تحقيقات بذر، بخش
رخ،  كرج، همدان، مشهد، جلگه ايستگاههاي تحقيقاتي

  .گردد  مييقدردانمياندواب، اردبيل، تبريز و اراك 
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