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  چكيده
هاي كامل تصادفي با سه تكرار در سال صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك آزمايش به

 دانشگاه تهران واقع در كرج اجرا  در مزرعة پرديس كشاورزي و منابع طبيعي1391زراعي 
سلسيوس  درجة 41 روز پيري در دماي 9 و 6 ، 3شاهد، (ها شامل سطوح پيري بذر تيمار. شد

 شاهد، ريزوبيوم(هاي محرك رشد گياه و كاربرد باكتري)  درصد90- 100و رطوبت نسبي 
مار پيري بذر، وزن تي. بود) پوتيدا و تلقيح توأم دو باكترياليگومينوساروم، سودوموناس 

صددانه، تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف، عملكرد دانه و عملكرد بيولوژيك را 
ترتيب در تيمارهاي شاهد و  بيشترين و كمترين عملكرد دانه به. طور معناداري كاهش داد به

 معناداري طور تنهايي به ها به اگرچه كاربرد هريك از باكتري.  روزه مشاهده شد9پيري بذر 
دست آمد كه  موجب بهبود عملكرد دانة لوبيا چيتي شد، بيشترين عملكرد دانه از تيمارهايي به

همچنين . با هر دو باكتري ريزوبيوم اليگومينوساروم و سودوموناس پوتيدا تلقيح شده بودند
نة لوبيا چيتي باكتري بر وزن صددانه كه يكي از اجزاي اصلي عملكرد دابرهمكنش پيري و 

طور كلي نتايج نشان داد كه پيري بذر موجب كاهش عملكرد  به. شود معنادار بودمحسوب مي
هاي محرك رشد نظير ريزوبيوم اليگومينوساروم و دانة لوبيا چيتي شد، اما استفاده از باكتري

  . توانست در افزايش عملكرد مفيد واقع شودسودوموناس پوتيدا 
  

  .اجزاي عملكرد، پيري بذر، تلقيح باكتري، وزن صددانه :هاي كليدي واژه
  

  مقدمه
 نـار از پروتئيـي و سرشـم غذايـات از منابع مهـحبوب

هاي  در مقايسه با پروتئينهستند كه)  درصد23-18(
آمد رد  كماقشارويژه  هحيواني در رژيم غذايي مردم، ب

اين ). Majnoon Hoseini, 2008(اهميت بسيار دارند 
ان با تثبيت زيستي نيتروژن ضمن بهبود گياه

صورت گياهان پوششي يا در تناوب  حاصلخيزي خاك، به
با بسياري از گياهان زراعي در جلوگيري از فرسايش 

اهميت هاي كشاورزي  در پايداري نظامند،خاك مؤثر
هاي كشت مبتني بر بخشي به نظام  تنوعدر و دارند
بر  علاوه. شوند مي ممتاز در نظر گرفته ي محصولات،غلات

 در ت كشو مناسب توقع گياهاني كمحبوبات  ،آن
 از در نتيجه و روند شمار مي بهنهاده  هاي زراعي كمنظام

 در جلوگيري از افزايش ،محيطي نظر اكولوژيكي و زيست
). Parsa & Bagheri, 2008(ارزشمندند آلودگي اراضي 

- معضلزني و استقرار ناكافي از كيفيت نامناسب، جوانه

. هايي است كه حبوبات در مناطق مختلف با آن مواجهند
عواملي مانند ساختار ژنتيكي، محيط، مراحل رسيدگي 
در زمان برداشت، صدمات مكانيكي، ذخاير بذر، سن و 

زني، قدرت بذر ها بر مقدار جوانهفرسودگي بذر و پاتوژن
لوبيا ). Soltani et al., 2010(و عملكرد تأثيرگذارند 

ترين حبوبات است كه در ايران جايگاه ي از مهمچيت
اي دارد و سطح زير كشت آن رو به افزايش است و ويژه
دليل دارا بودن پروتئين، فيبر و مواد معدني فراوان،  به

دليل ترد بودن  علاوه به به .شود غذايي كامل محسوب مي
ها تا زمان برداشت، ارزش آن را در تعليف ساقه و برگ
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زير خاك كردن بقاياي آن نيز .  ناديده گرفتدام نبايد
. نقش مهمي در بهبود تدريجي حاصلخيزي خاك دارد
. عوامل مختلفي در افزايش عملكرد لوبيا چيتي مؤثرند

شوند و مقدار عملكرد مي تغيير در رشد عوامل موجب اين
قدرت . توان به قدرت بذر اشاره كردكه از آن جمله، مي

هاي كيفي بذر است كه از طريق ترين شاخص بذر از مهم
تأثيرگذاري بر استقرار گياهچه، عملكرد محصول زراعي 

 ,.Ghassemi-Golezani et al(دهد  را تحت تأثير قرار مي

قدرت و كيفيت بذر تحت تأثير زوال و پيري بذر ). 2010
زني و عملكرد  دنبال آن ظرفيت جوانه گيرد و بهقرار مي

 Mcdonald et al., 1999; Basra et(يابد نيز كاهش مي

al., 2003; Defiguerriedo et al., 2003.(  پيري و زوال
پيش از (بذر، در هنگام رسيدگي فيزيولوژيك بذر 

دهد و در خلال برداشت، فراوري و انبار  رخ مي) برداشت
كردن با شدتي كه متأثر از عوامل ژنتيكي، محيطي و 

فرايند پيري و زوال . يابدشرايط توليد بذر است، ادامه مي
كاهش يكپارچگي غشاي . بذر پيوسته و دائمي است

پلاسمايي، تغيير ساختمان مولكولي اسيدهاي نوكلئيك 
ترين تغييراتي است كه  ها از مهمو كاهش فعاليت آنزيم

 ,Justic & Bass(شود در زمان زوال در بذر ايجاد مي

ر دهد كه پيري بذ  نشان ميهاي متعدديگزارش). 1979
 Glycin( سويا به كاهش عملكرد گياهان مختلف نظير

max L.( )Saha & Sultana, 2008; Mohammadi et 

al., 2011 (نخود و )Cicer arietinum L.) (Kapoor et 

al., 2010 ( بعضي از ريزجانداران . شده استمنجر
موجود در ريزوسفر با سازوكارهاي مختلفي سبب 

مجموعة . شوند گياه ميتغييرات مورفوفيزيولوژيك در 
اين تغييرات در رشد، تغذيه و سلامت گياه، اثر مثبت 

 PGPR(Plant( اصطلاح. شودرشد گياه ناميده مي

Growth Promoting Rhizobacter را ابتدا در سال  
وضع ) Kloepper et al., 1986( كلوپر و همكاران 1986
 هاي ريزوسفرياين اصطلاح ابتدا براي باكتري. كردند

هاي گونه(متعلق به گروه سودوموناس فلورسنس 
محققان بعدي با . كار رفت به) فلورسنس و پوتيدا

هاي ريزوسفري بر رشد احتساب تأثيرات مفيد باكتري
امروزه اصطلاح .  را وسعت بخشيدندPGPRگياه، گسترة 

PGPRتر و براي برخي ديگر از  در معنايي وسيع
ثير مشخصي در هاي فعال ريزوسفري كه تأباكتري

- اند مانند ازتوباكتر، باكتريافزايش رشد گياه نشان داده

ها، باسيلوس، سودوموناس، هاي پتاسيمي، فسفو باكتري
 اين .رودكار مي ريزوبيوم، آگروباكتريوم و سراتيا نيز به

ها با توجه به تأثير افزايندگي بر رشد و نمو باكتري
ملكرد نيز گياهان زراعي اصطلاحاً باكتري محرك ع

   .)Vessy, 2003(شوند ناميده مي
ترين ريزجانداران خاكند و عامل ها فراوانباكتري

اي در تغيير شرايط خاك، تجزية مواد و كننده تعيين
روند كه در بين آنها  شمار مي گردش عناصر غذايي به

هاي جنس ازتوباكتر، آزسپيرليوم، ريزوبيوم و باكتري
هاي محرك رشد باكتريترين  سودوموناس از مهم

ها از طريق تشكيل كلني در ناحية  اين باكتري. گياهند
هاي دروني گياه، رشد گياه ميزبان اطراف ريشه يا بخش

شوند كنند و موجب افزايش عملكرد ميرا تحريك مي
)Singh & Kapoor, 1999 .( افزايش عملكرد حبوباتي

 Vigna(و ماش ) Valverde et al., 2006(مانند نخود 

radiata L.) (Ahmad et al., 2012 ( با كاربرد
طور كلي  به. هاي محرك رشد گزارش شده است باكتري

زني، افزايش ها قادرند با افزايش سرعت جوانهاين باكتري
، تسريع در )Khan et al., 2003(چه طول و وزن ريشه
داد ـاه، و افزايش تعــرار گيـه و استقـطويل شدن ريش

، )Cakmakci et al., 2007(يني و جانبي هاي جنريشه
 Dobbelaere(سبب افزايش كمي گياهان مختلف شوند 

et al., 2003.(  از بزرگيسهم حبوبات  با توجه به اينكه 
مردم جهان را از  ميليون نفر 300رژيم غذايي بيش از 

 و دسترسي به بذرهاي داراي كيفيت دهد تشكيل مي
دار كشاورزي است و مطلوب عاملي مهم در توسعة پاي

هاي محرك اينكه تقويت زيستي بذر با افزودن باكتري
شمار  هاي ارتقاي كيفيت بذر بهرشد از جديدترين روش

رود، تحقيق حاضر با هدف بررسي تأثير دو باكتري  مي
صورت  به(ريزوبيوم اليگومينوساروم و سودوموناس پوتيدا 

كرد بذرهاي ، بر بهبود عملكرد و اجزاي عمل)توأم و تنها
  .پيرشدة لوبيا چيتي اجرا شد

  
  هامواد و روش

صورت   به1391-92 اين پژوهش در سال زراعي 
هاي كامل تصادفي با سه فاكتوريل در قالب طرح بلوك

تكرار در مزرعة پرديس كشاورزي و منابع طبيعي 
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 35دانشگاه تهران واقع در كرج با عرض جغرافيايي 
 درجه 50جغرافيايي  دقيقة شمالي، طول 56درجه و

 متر از سطح دريا اجرا 1122 دقيقة شرقي و ارتفاع 58و
شاهد، (شدة بذر  تسريع سطوح پيري :تيمارها شامل. شد

 درجة سلسيوس در 41 روز پيري در دماي 9 و 6 ، 3
هاي محرك  و كاربرد باكتري)  درصد90-100رطوبت 

 اليگومينوساروم، ، ريزوبيومعدم استفاده(رشد گياه 
پوتيدا و تلقيح توأم دو باكتري ريزوبيوم ودوموناس س

ها از باكتري. بودند) اليگومينوساروم و سودوموناس پوتيدا
جمعيت (مؤسسة تحقيقات خاك و آب تهيه شدند 

ازاي هر كيلوگرم بذر،  به). CFU/gr 108 ×5: هاباكتري
 درصد صمغ 40محلول (ليتر مادة چسباننده   ميلي30

خوبي تكان داده شد تا سطح تمام  هاضافه و ب) عربي
ازاي هر كيلوگرم  سپس به. بذرها به اين ماده آغشته شود

 گرم از پودر حاوي باكتري محرك رشد روي 50بذر، 
منظور آغشته شدن يكنواخت و  بذرها اضافه شد و به

خوبي تكان  كامل سطح بذرها با مادة تلقيح، بذرها به
). Somasegaran & Hoben, 1994(داده شدن شدند 

رقم (بذرهاي لوبيا چيتي  پيري، تيمارهاي اعمال براي
 درجة 40±1دماي در  روز9 و 6 ،3 مدت به) خمين

درصد در درون  100 رطوبت نسبي حدود و سلسيوس
و پس  )Vishwanath et al., 2001(گرفتند  انكوباتور قرار

از اتمام دورة پيري براي هر تيمار، بذرها تا زمان كاشت 
قبل از . گراد نگهداري شدند  درجة سانتي5اي در دم

هاي منظور ارزيابي ويژگي برداري از خاك به كاشت نمونه
فيزيكي و شيميايي خاك صورت گرفت و سپس با 

هوايي و فرا رسيدن تاريخ  و مساعد شدن وضعيت آب
ورزي اوليه  شده پس از اعمال خاك كاشت، بذرهاي پير

ورزي ثانويه  يات خاكو عمل) شخم عميق در فصل پاييز(
و ) شامل شخم با عمق متوسط و ديسك زدن(

 Majnoon(شده  سازي بستر و تراكم بوتة توصيه آماده

Hoseini, 2008(هاي مذكور ، در محيط سايه با باكتري
 شده كشت بذر تعداد. تلقيح شده و بلافاصله كشت شدند

 روي متر سانتي 10 فاصلة به عدد 100 كرت هر براي
متر بود،   سانتي50شت و فاصلة رديف خطوط كا

 رديف و هر رديف داراي 4كه هر كرت شامل  نحوي به
عمليات كاشت با رعايت عمق . شده بود  بذر كاشته25

كاشت يكنواخت بذرها انجام گرفت و عمليات داشت نيز 

صورت باراني  در طي دورة رشد شامل آبياري محصول به
كانيكي صورت صورت م هاي هرز بهو مبارزه با علف

منظور بررسي تأثير  در پايان دورة رشد به. گرفت
هاي مذكور بر اجزاي عملكرد و عملكرد بذرهاي باكتري

شدة لوبيا چيتي، صفاتي نظير تعداد غلاف در بوته،  پير
تعداد دانه در غلاف، وزن صددانه و عملكرد دانه و 

  .گيري شد بيولوژيك اندازه
 تعداد غلاف در پنج ميانگين: تعداد غلاف در بوته

  .  شده محاسبه شد بوتة انتخاب
 غلاف 50از هر كرت آزمايشي : تعداد دانه در غلاف

صورت تصادفي انتخاب و ميانگين تعداد دانه در غلاف  به
عنوان حاشيه  در هر كرت دو خط كناري به. محاسبه شد

ها از روي  برداري در نظر گرفته شد وتمام يادداشت
  . ني انجام گرفتگياهان دو خط ميا
تعداد صددانه از هر كرت آزمايشي : وزن صددانه

توسط دستگاه بذرشمار انتخاب شد و وزن نمونه با 
  ). با دقت گرم(ترازوي ديجيتالي توزين شد 

رسيدگي  از پس: بيولوژيك و دانه عملكرد
فيزيولوژيك، مساحت دو متر مربع از داخل هر كرت 

ها، عملكرد دانه  هبرداشت شد و پس از جدا كردن دان
براساس درصد رطوبت موجود در دانه و عملكرد 

 از استفاده نيز با ها داده تجزية .بيولوژيك محاسبه شد
ها با استفاده از   و مقايسة ميانگينMSTAT-C افزار نرم

 درصد 5اي دانكن در سطح احتمال  آزمون چنددامنه
  . رسم شدExcelافزار   نمودارها توسط نرم.گرفت صورت

  
  نتايج و بحث

  وزن صددانه
 ×تأثير پيري بذر و باكتري و برهمكنش پيري بذر

جدول (باكتري بر وزن صددانة لوبيا چيتي معنادار شد 
باكتري نشان داد كه  ×نتايج برهمكنش پيري بذر ). 1

 روز و بدون تلفيق با باكتري و تيمار 9تيمار پيري بذر 
ي ريزوبيوم بدون پيري بذر و تلفيق توأم با دو باكتر
ترتيب داراي  اليگومينوساروم و سودوموناس پوتيدا به

نتايج ). 1شكل (كمترين و بيشترين وزن صددانه بودند 
باكتري نيز نشان داد كه استفاده  ×برهمكنش پيري بذر 

تواند موجب افزايش هاي محرك رشد گياه مياز باكتري
ين اجزاي تر وزن صددانه از مهم. وزن صددانه شود
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يافته و  دهندة محتواي مواد انتقال عملكرد دانه و نشان
 & Parsa(هاي گوناگون دانه است يافته در بخش تجمع

Bagheri, 2008 .( همچنين زياد بودن وزن صددانه
زني و سبز كردن افزايش شود درصد جوانه موجب مي

هاي بيشتري تا زمان برداشت حفظ يابد و تعداد بوته
 Gharineh( نتيجه بر عملكرد نيز مؤثر است شوند كه در

et al., 2004 .( كم بودن وزن هزاردانه ممكن است
اين متغير در مراحل . دليل كيفيت ضعيف بذر باشد به

شدة فتوسنتزي موجود و  اولية رشد به مقدار مواد ساخته
سازي جنين  ها براي ذخيرهاز سوي ديگر به ظرفيت دانه

ر گونه افزايش در وزن هزاردانه بنابراين ه. بستگي دارد
هاي طي بررسي. بر عملكرد نيز تأثيرگذار است

گرفته دربارة لوبياي معمولي، افزايش وزن صددانه  صورت
 Asad et(هاي محرك رشد مشاهده شد با كاربرد باكتري

al., 2004; Yadegari et al., 2008 .( با اين حال تحقيق
هاي محرك از باكتريدربارة نخود نشان داد كه استفاده 

رشد تأثير معناداري بر وزن هزاردانه نداشته است 
)Rokhzadi et al., 2008.(  

  
  تعداد غلاف در بوته

تأثير پيري بذر و باكتري بر تعداد غلاف در بوته در 
مقايسة ميانگين ). 1جدول ( درصد معنادار شد 1سطح 

 9پيري بذر نشان داد كه تيمار شاهد و تيمار پيري بذر 
ترتيب بيشترين و كمترين تعداد غلاف در بوته را  روز، به
با وجود اين تفاوت معناداري بين تيمار پيري . داشتند

جدول ( روز مشاهده نشد 9 روز با تيمار پيري بذر 6بذر 
 9رسد كيفيت بذرها در وضعيت پيري بذر  نظر مي به). 2

روز در مقايسه با تيمار شاهد افت شديدتري داشت و در 
- دليل كيفيت نامطلوب بذرها، رشد بوته ضعيف تيجه بهن

تر بود و در نتيجه تعداد غلاف در بوتة آن كاهش 
. داشت) شاهد(داري نسبت به تيمار بدون پيري بذر  معنا

هاي تحريك رشدي در كاربرد توأم دو باكتري  ويژگي
ريزوبيوم اليگومينوساروم و سودوموناس پوتيدا بيشتر بود 

 همزمان اين دو باكتري، استقرار گياهچه و در پي تلقيح
بهبود يافت و رشد آن تقويت شد؛ در نتيجه گياهان قوي 
توليد شد و توان توليدي گياه كه يكي از اجزاي آن 

با وجود اين، . تعداد غلاف در بوته است افزايش يافت
آمده از مقايسة ميانگين تيمار  دست براساس نتايج به

داد غلاف در بوته توسط تلقيح رغم بهبود تع باكتري علي
همزمان دو باكتري كه به آن اشاره شد، تفاوت معناداري 
بين كاربرد منفرد دو باكتري مذكور مشاهده نشد 

نتايج تحقيقي نشان داد كه پيري بذر به ). 3جدول (
 & Edje(كاهش تعداد غلاف سويا منجر شده است 

Burris, 1970(.هده  با وجود اين، طي اين تحقيق مشا
هاي محرك رشد سبب  شد كه تلقيح نخود با باكتري

دار تعداد غلاف در بوته در مقايسه با گياهان  افزايش معنا
  ).Rokhzadi et al., 2008(بدون تلقيح با باكتري شد 

  
  تعداد دانه در غلاف

تأثير پيري بذر و باكتري بر تعداد دانه در غلاف در سطح 
افزايش مدت زمان با ). 1جدول ( درصد معنادار شد 1

پيري بذر، تعداد دانه در غلاف كاهش يافت؛ با اين حال 
 روز مشاهده 9 و 6تفاوت معناداري بين تيمار پيري بذر 

نتايج همچنين نشان داد كه خسارت پيري از سطح . نشد
به سخني .  روز پيري بذر بر اين صفت معنادار بود3

مؤثري در نحو   روزه توانست به3ديگر، آستانة پيري بذر 
با اين ). 2جدول (ها بر اين صفت عمل كند بيان تفاوت

حال بين كاربرد منفرد باكتري تفاوت معنادار نبود، ولي 
تيمار تلفيق دو باكتري ريزوبيوم اليگومينوساروم و 
سودوموناس پوتيدا نقش مؤثرتري در افزايش تعداد دانه 

حبوبات از ظرفيت زيادي ). 3جدول (در غلاف داشت 
اي توليد گل، ميوه و بذر برخوردارند، اما بخش كمي از بر

يكي از دلايل . شوند هاي توليدشده به دانه تبديل مي گل
اصلي عملكرد كم حبوبات، كمبود مخزن است كه اغلب 

هاي يكي از علت. شود ها مربوط مي به ريزش گل و ميوه
شود اين است  احتمالي كه به اين پديده نسبت داده مي

تبع آن استقرار ضعيف بوته در  ري بذر و بهكه طي پي
مزرعه، گياه قادر به تأمين نياز كربن و نيتروژن گل و 

هاي توليدشده نيست و از طرفي با گذشت زمان اين  ميوه
شود و انتقال مواد فتوسنتزي از  نيازها بيشتر مي

اين پديده . يابد هاي رويشي به زايشي تداوم مي بخش
شي و متعاقب آن كاهش تعداد هاي روي سبب پيري بافت

). Parsa & Bagheri, 2008(شود  دانه در غلاف مي
طور كلي تعداد دانه در غلاف يكي از اجزاي مهم  به

كنندة افزايش عملكرد است كه در اين بين، آثار  تعيين
ويژه تنش فرسودگي سبب كاهش تعداد دانه در  تنش به
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نخود با مشاهده شده است كه تلقيح بذر . شودغلاف مي
هاي ازتوباكتر كروكوكوم،  هر يك از باكتري

آزوسپيريليوم، مزوريزوبيوم و سودوموناس فلورسنس 
سبب افزايش تعداد دانه در غلاف در شرايط مزرعه 

 Rokhzadi(شود نسبت به تيمار بدون تلقيح باكتري مي

& Toashih, 2011 .(  
  

  عملكرد دانه
 1نه در سطح تأثير پيري بذر و باكتري بر عملكرد دا

بين سطوح مختلف پيري ). 1جدول (درصد معنادار شد 
كه  نحوي بذر بر عملكرد دانه تفاوت معنادار وجود دارد، به

ترتيب داراي   روز پيري بذر به9تيمارهاي شاهد و 
). 2جدول (بيشترين و كمترين عملكرد دانه بودند 

آمده از مقايسة ميانگين باكتري  دست براساس نتايج به
از دو باكتري ريزوبيوم  اهده شد كه استفادة توأممش

اليگومينوساروم و سودوموناس پوتيدا در مقايسه با تيمار 
در افزايش عملكرد دانه مؤثرتر ) بدون باكتري(شاهد 

بود، با وجود اين بين كاربرد منفرد دو باكتري يادشده 
عملكرد دانه ). 3جدول (ي مشاهده نشد تفاوت معنادار

تحت تأثير اجزاي عملكرد است، بنابراين عواملي در لوبيا 
كه سبب تغيير اجزاي عملكرد شوند، تغيير عملكرد دانه 

ترين عوامل  را نيز در پي خواهند داشت كه از مهم
طور كلي  به. توان به كيفيت بذر اشاره كرد تأثيرگذار مي

صورت مستقيم و  كيفيت بذر بر عملكرد گياه به
مستقيم شامل درصد و  اثر غير. ردگذامستقيم اثر مي غير

زمان از كاشت تا سبز است كه از طريق كنترل تراكم 
گياهي، آرايش فضايي و بقاياي محصول بر عملكرد اثر 

هاي قوي علاوه قدرت زياد بذر در گياهچه به. گذاردمي
 ,Dustenson( شودمي نهايي عملكرد سبب افزايش

بذري شديد باشد، چنانچه فرسودگي يك تودة ). 1973
دهند كه اين  بذرها قوة ناميه و بنية خود را از دست مي

انجامد و  وضعيت به كاهش ظهور و استقرار گياهچه مي
اي قوي بين تراكم گياهي و عملكرد ازآنجا كه رابطه

، )Raey & Ghassemi-Golezani, 2009(وجود دارد 
 تراكم اندك جمعيت گياهي در نتيجة كم بودن بنية بذر

 ,Tekrony & Egli(شود  به كاهش عملكرد منجر مي

هاي بذري  شدة توده در بررسي بذرهاي فرسوده). 1991
ارقام سويا گزارش شده است كه بذرهاي سالم سويا 

زني و در نتيجه درصد سبز گياهچه و سرعت جوانه
عملكرد دانة بيشتري نسبت به ارقام پيرشده داشتند 

)Copeland & McDonald, 2001( .ارتباط بررسي در 
نيز مشاهده  مزرعه در نخود عملكرد و رشد با بذر قدرت

 بذر فرسودگي واسطة به عملكرد كاهش شده است كه
 كاهش و ها گياهچه نشدن سبز از ناشي ممكن است

 Rouzrokh et(باشد  عملكرد و تراكم بين ارتباط و تراكم

al., 2002( .بانتايج پژوهشي دربارة سويا نيز نشان داد  
 واحد در بوته تراكم كاهش دليل به بوته تك عملكرد اينكه

 افزايش يافت، افزايش بذر پيري سطح افزايش سطح با
 عملكرد كاهش جبران به قادر بوته هر ازاي به عملكرد
 نبود نامطلوب تراكم و گياهچه نامناسب استقرار از ناشي

 & Saha(بود  كمتر اندك بنية با بذر در عملكرد و

Sultan, 2008(.اي نشان داده   با اين حال نتايج مطالعه
هاي محرك رشد  است كه استفاده از برخي باكتري

تواند رشد و عملكرد را در گياهان مختلفي مثل  مي
در بررسي ). Tilak et al., 2006(حبوبات افزايش دهد 

تأثير كودهاي زيستي بر رشد و عملكرد ماش مشخص 
ه از كودهاي زيستي شد كه عملكرد دانه با استفاد

افزايش ). Asad et al., 2004(داري يافت  افزايش معنا
رشد ريشه، افزايش جذب آب و عناصر غذايي توسط 

ها، جلوگيري از آلودگي توسط عوامل بيماريزاي  ريشه
قارچي و باكتريايي و تثبيت زيستي نيتروژن مولكولي را 

رشد هاي محرك  اند كه باكتري جزو سازوكارهايي دانسته
بخشند  از طريق آنها رشد و عملكرد دانه را بهبود مي

)Okon & Itzigsohn, 1995.(  
  

  عملكرد بيولوژيك
ترتيب در  اثر پيري بذر و باكتري بر عملكرد بيولوژيك به

افزايش پيري ). 1جدول ( درصد معنادار بود 5 و 1سطح 
بذر موجب كاهش چشمگير عملكرد بيولوژيك شد، با 

 روز 9 و 6 معناداري بين تيمارهاي وجود اين تفاوت
بين تيمار شاهد ). 2جدول (پيري بذر مشاهده نشد 

با كاربرد منفرد دو باكتري ريزوبيوم ) بدون باكتري(
اليگومينوساروم و سودوموناس پوتيدا تفاوت معنادار 
وجود نداشت؛ با اين حال، تلفيق توأم اين دو باكتري 

 به تيمار شاهد موجب افزايش عملكرد بيولوژيك نسبت
 فرسودگي نتايج تحقيقي نشان داد كه). 3جدول (شد 
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رويشي و عملكرد بيولوژيك در  رشد كاهش سبب بذر
 ,Rodriguez(نموي لوبيا معمولي شد  مراحل همة

 ,.Hadi et al(با وجود اين، هادي و همكاران ). 1989

در بررسي تأثير ماية تلقيح سويا و ازتوباكتر بر ) 2009
سويا افزايش چشمگير عملكرد بيولوژيك را بذرهاي 

مشاهده كردند، ولي طي بررسي دربارة گياهان زراعي 
- مختلف مشاهده شد كه استفاده از ماية تلقيح باكتري

هاي محرك رشد تأثيري بر عملكرد بيولوژيك اين 
 ;Dalla Santa et al., 2004(گياهان نداشته است 

Zhang, 2002.(     
  

  هاي محرك رشدريانس عملكرد و اجزاي عملكرد لوبيا چيتي تحت تأثير سطوح مختلف پيري بذر و باكتريتجزية وا. 1جدول 
  ميانگين مربعات

  عملكرد بيولوژيك  عملكرد دانه  تعداد دانه در غلاف  تعداد غلاف دربوته  وزن صددانه  درجة آزادي  منابع تغييرات
  ns 3/1  ns 16/0  ns 4/21622  ns 5/600741  ١/ns ۴  2  بلوك
  1/23283921**  4/6088586**  57/2**  3/36**  4/903**  3  پيري
  4/2771028*  4/646787**  34/1**  1/12**  9/33**  3  باكتري

  ns 73/0  ns 04/0  ns 2/87645  ns 4/808716  5/4*  9  باكتري×پيري
  9/999369  47/92855  07/0  65/1  8/1  30  اشتباه آزمايش
  3/20  95/12  4/8  5/8  4/3  -  ضريب تغييرات

  .دار اي  غير معنns درصد؛ و 1 و 5داري در سطح  اي ترتيب معن به** و 
 

  مقايسة ميانگين اثر تيمار پيري بذر بر اجزاي عملكرد و عملكرد لوبيا چيتي. 2         جدول 
 )روز( پيري بذر )گرم ( وزن صددانه  در بوته تعداد غلاف در غلاف تعداد دانه )كيلوگرم در هكتار(عملكرد دانه  )كيلوگرم در هكتار ( عملكرد بيولوژيك

a 9/6897 a 3150 a 7/3 a 45/17 a 5/47 شاهد 

b 4/5070 b  6/2647 b 4/3 b 61/15 b  93/46 3 

c 5/3947 c 2/2102 c 8/2 c 1/14 c   46/36 6 

c9/3945 d 8/1502 c 7/2 c 6/13 d 4/28 9 

  %).5دانكن (داري ندارند  تفاوت معناهاي داراي حروف مشترك  در هر ستون ميانگين
  

  
  اثر برهمكنش پيري بذر و باكتري بر وزن صددانه. 1شكل 

  

 مقايسة ميانگين اثر تيمار باكتري بر اجزاي عملكرد و عملكرد لوبيا چيتي. 3جدول
  عملكرد بيولوژيك

 )كيلوگرم در هكتار (
 باكتري )گرم ( وزن صددانه در بوته تعداد غلاف فدر غلا تعداد دانه )كيلوگرم در هكتار(عملكرد دانه 

b 3/4593 c 4/2065 c 74/2 c 1/14 d 4/37 شاهد 

b 1/4558 ab 1/2418 b 22/3 ab 56/15 b 9/39 ريزوبيوم اليگومينوساروم 

ab 8/5144 bc 8/2305 b 18/3 bc 7/14 c 61/38 پوتيدا سودوموناس 

a5/5563 a 2622 a 5/3 a 4/16 a 36/41 

  ريزوبيوم اليگومينوساروم
+  

 سودوموناس پوتيدا

 %).5دانكن (داري ندارند  هاي داراي حروف مشترك تفاوت معنا        در هر ستون ميانگين
 

  گيري كلي نتيجه
با توجه به نتايج مشخص شد كه فرسودگي بذر بر اجزاي 

اي داشت كه اين كاهش عملكرد و عملكرد، تأثير كاهنده

ل و ــوبت بر عوامـرارت و رطـر حـل تأثيـليد هـاحتمالاً ب
تبع آن اجزاي عملكرد  هاي مؤثر بر كيفيت بذر و بهآنزيم
رو با توجه به اهميت انبارداري بذرها توصيه  ازاين. است

           بدون پيري       روز        3       روز                 6               روز                    9

 بدون باكتريومريزوبيوم اليگومينوسارسودوموناس پوتيداتلفيق دو باكتري
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منظور تعيين كيفيت آنها  شود پيش از كشت بذرها بهمي
  .شده استفاده شود از آزمون پيري تسريع

كاررفته نيز نشان  ك رشد بههاي محر تأثير باكتري
هاي محرك رشد بر اجزاي عملكرد داد كه كاربرد باكتري

و عملكرد گياه چشمگير بود كه اين افزايش احتمالاً 
كنندة رشد گياه توسط اين  دليل توليد مواد تنظيم به

ها و اثر آنها بر رشد ريشه و بهبود جذب آب و باكتري
مقدار جذب عناصر غذايي است كه اين افزايش در 

عناصر غذايي توسط گياه، به افزايش تجمع مادة خشك 
به . شودهاي گياه منجر ميو مواد معدني در ساقه و برگ

يافته  اين ترتيب در طول دورة زايشي مواد معدني تجمع
هاي زايشي منتقل و در نهايت به توانند به انداممي

همچنين مشخص شد كه . افزايش عملكرد منجر شوند
شده كاربرد توأم دو باكتري  گيريام صفات اندازهدر تم

ريزوبيوم اليگو مينوساروم و سودوموناس پوتيدا نسبت به 

در مجموع با توجه به . كاربرد منفرد آنها مؤثرتر بود
منظور  رويه از كودهاي شيميايي بهاينكه استفادة بي

هاي جبران خسارات ناشي از پيري بذر يكي از دغدغه
شود شود، توصيه مي امروز محسوب مياصلي كشاورزي

منظور حفظ كيفيت بذرها، در انبارداري آنها  به. 1كه 
هاي گوناگون بنية نهايت دقت مبذول شده و از آزمون
در صورت كشت . 2بذر پيش از كاشت استفاده شود؛ 

جاي استفاده از سموم و  كيفيت، به بذرهاي پيرشده و كم
 عملكرد تا حد امكان منظور جبران كودهاي شيميايي به

هاي از كودهاي زيستي كه يك نوع آن، انواع باكتري
محرك رشد گياه است استفاده شود كه تحقق اين امر 
نيازمند تحقيقات گستردة پژوهشگران مختلف دربارة 

هاي محرك رشد بر بذرهاي پيرشدة  تأثير اين باكتري
  . گياهان مختلف است
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