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واي تغذيه ي گوارشيها فراسنجهيبرخ آنها بر عملكرد رشد
باي تغذي گوشتيها جوجه جوي برپايها جيرهه شده و ه گندم

3محمود شيوازادو2حسين مروج،*1عادل مفتخرزاده سيد
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 چكيده

سهي تغذيها جوجهسه عملكردين مطالعه به منظور مقايا ي تجارآنزيم مولتيه شده با

زايحاو و دري بتاگلوكاناز پايها جيرهلاناز وي بر به گندم  لحاظ نمودن معادلهجو با توجه

كيها با همچنين جيره. صورت گرفتها آنزيم (Nutrient matrix value)اي تغذيهارزش

پايج سوي قطعه جوجه نر 260تعداد. سه قرار گرفتنديه ذرت مورد مقايره بر راسيك روزه ه

و4مار،يت5 به 308 ديها داده. افتندي مشاهده در هر تكرار اختصاص13 تكرار  آمدهستبه

دريج عملكردينتا.ز شدندي آنالي تصادف كاملهايدر قالب طرح بلوك ي روزگ42 پرندگان

جCوB هايمينشان داد در كل دوره پرورش، تنها افزودن آنز نيانگيمره ذرتي مشابه با

را در مقا جيمصرف خوراك روزانه پايسه با داديه افزايره گندم وجو يدر حال.)P>05/0(ش

 در كل دورهراييل غذايب تبديوضرش وزن روزانهيافزاها آنزيميتفاده از تماماسكه

آنزيجپرورش نسبت به بهجينتا.)P>05/0(ديم بهبود بخشيره گندم وجو بدون مربوط

ي بر وزن نسبيدار معني تأثيرميدستگاه گوارش نشان داد كه استفاده از آنزهاي فراسنجه

و طول ژدئيو وزن نسبپانكراس، كبد، طحال اوژودنوم، و كولون نداردينوم، .)P<05/0(لئوم

ازي بطني چربي وزن نسبي روزگ43اما در به صورتCوAيها آنزيم در اثر استفاده

 بر اساس عملكرد پرندگان آمدهبه دستجي با توجه به نتا.)P>05/0(افتيشي افزايدار معني

پاياه جيرهدرها آنزيم تمامياستفاده از وي بر  بهبود سببيجو به صورت مشابهه گندم

وي گوشتيهاجوجهييل غذايب تبديضر آنزبا توجه به وزن پاياني جوجه شد Cميها،

ب بهترين عملكرد و باي وجود نداشتدار معني تفاوتBوAيها آنزيمنيرا نشان داد ، اما

وBيها آنزيم پرورش استفاده از توجه به برآورد اقتصادي براساس نتايج حاصل از كل دوره

Aمقرون به صرفه تر بوده است .

.جوجه گوشتي، جو، گندم، عملكرد،اي تغذيهارزش معادل آنزيم،: كليديهايهژوا

 مقدمه
ا با در نظر ازكهن مسئلهيگرفتن كشور ما هنوز

و ذرتي نرسييد غله ذرت به خودكفايتول لحاظ ده است
د، استفاده از غلات باشميي وارداتياكاز جمله اقلام خور

طيگزيجا بيور اهمين در صنعت . كندميدايپيشتريت
و جو تي بالقوه قابلغلاتي هستند كه به صورتگندم

 داراي گوشتيها جوجههي ذرت را در تغذينيگزيجا
م.ندباش مي اسيزان پروتئيبالاتر بودن يدهاين خام،
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ليآم متيزينه فين، آرژنيونين، ن،ين، آلانيل آلانينن،
و واليترئون پتوفان،يتر وين ن در گندم نسبت به ذرت

ك دريفيبهبود ياي گندم از مزاي حاويها جيرهت پلت
در مقابل معايب گندم، . (NRC, 1994)دباشمياين غله

ويدر مقا يين تر به ازاي واحد وزنپايانرژ سه با ذرت
آن بالا1اي غيرنشاستههاييدساكار پليوجود   تر در

و افزاباش مي ضريد كه سبب كاهش وزن ليب تبديش
. (Viveros et al., 1994)دشوميغذايي در طيور

و ساكاريد غيرنشاسته پلي لايه اي غالب در آندوسپرم
 ,.Leeson et al)دباشميآلورون گندم، آرابينوزايلان 

د باشميهضم آرابينوزايلان در طيور بسيار پائين . (1996
اي قابل متابوليانرژو با ن غله نسبت عكس دارديسم

(Engberg et al., 2004).
د%75 استين در حاليا ازدريواره سلوليكل جو

اگرچه (Svihus et al., 1997) نوع بتاگلوكان است
درينوزايآراب  ,.Gracia et al) جو وجود دارد لان هم

2003b).در غلاتاي غيرنشاستهيدهايساكار پلي بخش 
چسم ژژ اي در رودهندهبحيط نوم ايجادوو بخصوص

و موجب كپسوله شدن (Hadorn et al., 2001) كند مي
و هاي هضمي بر از دسترسي آنزيم مواد خوراكي شده

تركيبات غذايي موجود در روده ممانعت به عمل 
و هضم نشاسته، (Bedford et al., 1992) آورند مي

و مخصوصاً  Gracia)ش مي دهد ليپيدها را كاهپروتئين

et al., 2003a) يدهاي ساكار پلي علاوه براين اثرات
واي غيرنشاسته موجب افزايش ميزان جمعيت ميكروبي

همدشوميافزايش تخمير در روده كوچك  كه اين امر
يو جذب مواد مغذمنجر به كاهش هضم به نوبه خود

افزايش چسپندگي . (Choct et al., 1996)دشو مي
راش اندازهيافزا،ير هضميغاتيمحتو دستگاه گوارش

 .Brenes et al.(Viveros et al., 1994) در پي دارد
نتتوانيمگزارش دادند كه اين پديده (1993) جهيد در

 دستگاه گوارش باشد كه در جهت ترشحيريعادت پذ
همچنين. كندميآنزيم درونزادي افزايش حجم پيدا

مي در روده منجر به افزايش ماندگاري مواد غير هض
دشوميبادكردگي روده در جهت تخليه محتويات 

(Rubio et al., 1990) . بر اين مطلب كه عملكردتأكيدبا 

1. Non starch polysaccharide 

طيضع بي برپايها جيرهدريور گوشتيف و جو هه گندم
ضدبيل تركيدل مباشمياي تغذيهات پيبايد، يست در

ايراهكار ين مشكل بود كه هم اقتصادي جهت حل
.ن عملكرد پرندگان را بهبود ببخشديو همچنباشد

اتوانميكهين راهكاريتر مناسب ني جهت غلبه بر
ضديترك يها آنزيم كرد، استفاده از ارايهاي تغذيه بات

.دباشميكيسنتت
ازين در حاليا ي دارايها آنزيم است كه استفاده
زايفعال و بتاگلوكانازيت يها جوجهبود عملكردبه،يلاناز

در . (Brenes et al., 1993) پي داشت گوشتي را
پايها جيره زايه گندم استفاده از آنزي بر لاناز بر اثراتيم

واي غيرنشاستهيدهايساكار پليمطلوب نا  غلبه كرد
ويم ويات هضميته محتويسكوزيزان  را كاهش داد

مين، نشاسته، چربيت هضم پروتئيقابل يزان انرژيو
دريرسم ظاهيقابل متابول  بهبودي گوشتيها جوجه را

همچنين افزودن آنزيم، . (Crouch et al., 1997) بخشيد
و وزن نسب  Sieo) را كاهش دادي هضميها انداميطول

et al., 2005).
 طول پرزهاي رودهو2دغدهاي حفرهعلاوه بر اين

اين در . (Viveros et al., 1994) كوچك افزايش يافت
آ  دار معني تأثير عدمها زمايشحالي است كه در برخي

و وزن نسبي روده آنزيم بر ي گوشتيها جوجهروي طول
 ;Gao et al., 2007) تغذيه شده با جيره بر پايه گندم

Engberg et al., 2004)و همچنين جو(Yu et al., 

. گزارش شده است(1998
كهيمين مكمل آنزيامروزه در كشور ما از چند

دري وارداتيهمگ .دشوميور استفادهيطتغذيه هستند
زيا . از كشور شده استيادين مسئله باعث خروج ارز

د اچگونگيگريمسئله .ستها آنزيمني استفاده از
ازيگزارشات متعدد بهها آنزيم در خصوص استفاده

ور به چاپيطيي غذايها جيرهدر) سربار(صورت سرك
 ,.Engberg et al., 2004; Brenes et al; ده استيرس

1993) ;Shirzadi et al., 2009 Sieo et al., 2005(اما
م  مقايسه عملكرد پرندگان با توجه به رسديبه نظر

موها آنزيماي تغذيهمعادل ارزش زاني لحاظ نمودن
وي، پروتئيمعادل انرژ مغن  آزادشده حاصليذساير مواد

2. Gland holes 
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ا از اهميت خاصي برخوردارها آنزيماز ني باشد كه در
ادر دسترس نيستيه گزارشنيزم سهي، لذا در ن طرح از

زاي فعاليا كه داريم تجاريآنزيمولت ويت  لاناز
 بر اساس بود استفاده شده است كه در ابتدايبتاگلوكاناز

زانيمي مورد نظرها آنزيمهاي سازنده پيشنهاد شركت
و مواد مغذي آنزيم، پروتيمعادل انرژ در نظر گرفته ئين

جيآنزو سپس از شد  شديم در در.ره استفاده نيالذا
ي تجارآنزيم مولتيسهيي كاراسعي شده استش،يآزما

آنها مورد بررسي قراراي تغذيه ارزش معادلبر اساس
.گيرد

و روش هامواد
 سالنوها پرنده

 قطعه جوجه گوشتي نر 260اين آزمايش با تعداد
13و تكرار4 تيمار،5 كه به 308يك روزه سويه راس

 قالب طرح بلوك كاملاًدريشيپرنده در هر واحد آزما
نيآزما.تصادفي انجام شد شديروزيش . بستر انجام

 بود سپس به C34° درطول سه روز اول دماي سالن
 روزگي21تدريج با افزايش سن كاهش يافت تا اينكه در

س22به ولسيوس درجه برنامه نوردهي.ثابت ماند رسيد
ودر طول دوره .به صورت شبانه روزي بود ثابت

)ي آزمايشيها جيره(هامارتي
ازشي آزمانيا : شامل پنج تيمار بود كه عبارت بودند

و جو بدون آنزرهيج-1 -2؛)1گروه كنترل(مي گندم
ج  برCوA،Bيها آنزيم گندم وجو حاويرهيسه

 به مقداربي سازنده كه به ترتيها شركتهياساس توص
تن170و 600، 500 مورد استفاده قرار جيره گرم در

 ذرت كه تحت عنوان جيره گروههيپابررهيج. گرفتند
شد2كنترل يها جيرهييتركيب شيميا. در نظر گرفته

 نشان داده شده1 در جدولها دورهآزمايشي در همه
و. است ها جوجهآب به صورت آزاد در دسترس خوراك

زايهايمآنزيمي آنزبيترك. قرار گرفت ولانازي مذكور
و دارا  زانيم: بودندريزيمي آنزتيل فعايبتاگلوكاناز بود

كAمي آنزتيفعال جلويدر هر بتا-1،4- اندو:رهي گرم
زا-1،4-، اندو(BGU1500) گلوكاناز  لانازيبتا

(FXU3600) .مي آنزتي فعالزانيمBك  گرملويدر هر
ب1400(بتا گلوكانازها:رهيج زا)يلمللاني واحد  لانازهاي،
ب660( در هرCمي آنزتيعالفزانيم).ي المللني واحد

جلويك ،)AGL 100(بتا گلوكاناز-1،3)4(- اندو:رهي گرم
زا-1،4-اندو بسكويو1100(لانازي بتا ).ي المللني واحد

تركيبات اصلي جيره براي،ها جيرهقبل از فرموله شدن
ين خام،ئ، پروت(AMEn) انرژي قابل متابوليسم ظاهري

هاي تخمينيولمطابق فرم(پروفيل اسيدهاي آمينه
NRC(و سديم، فيبر خام، چربي خام، كلسيم، فسفر

محاسبه معادل. آناليز شدند AOACهاي مطابق روش
 با توجه به جداول توصيه شده توسطاي تغذيهارزش 
و بر اساس آزادسازيها آنزيمي توليدكنندهها شركت

. ضروري بود عناصر اسيدهاي آمينهو وتئينانرژي، پر
 بهCوA،Bيها آنزيمياهي ارزش تغذعادلمزانيم

. آمده است3و1،2 هاي در جدولبيترت

 مورد استفادهA آنزيماي تغذيهمعادل ارزش ميزان-1جدول
ي مختلفها دورهوي مختلفها جيرهدر

Aآنزيم
دوره
 آغازين

دوره
 رشد

دوره
 پاياني

 83113 84042 87464 (kcal/kg)انرژي قابل متابوليسم
 339 356 347 (%)پروتئين
887 (%)ليزين

666(%)سيستئين+ متيونين
776 (%)ترئونين

232 (%)تريپتوفان

 درB آنزيماي تغذيه ميزان معادل ارزش-2جدول
لفي مختها جيره

اي ارزش تغذيهBآنزيم
 3472400 (kcal/kg)انرژي قابل متابوليسم

11 (%)پروتئين
05/0 (%)كلسيم

12/0 (%)فسفر قابل دسترس
05/0 (%)سديم
23/0 (%)ليزين

46/0 (%)سيستئين+ متيونين

C آنزيماي تغذيهمعادل ارزش ميزان-3جدول

ي مختلفها جيرهدر
جوجيرهCآنزيم  گندم

 225000 (kcal/kg)انرژي قابل متابوليسم
30 (%)ليزين

23 (%)سيستئين+ متيونين
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 عملكرد
ووزن جوجه هريم ها زان خوراك مصرفي مربوط

بر1،10،28،42واحد آزمايشي در سنين   روزگي
و سپس حسب روز مرغ ثبت از شد ضريب تبديل غذايي

محها دادهروي اين  .اسبه شدند براي هر دوره
 خصوصيات دستگاه گوارش

دو43و23نيسندر هر روزگي قطعه جوجه از
كه وزني برابر) پرنده به ازاي هر تيمار8(مايشيواحد آز

ي وزن گير اندازهبا ميانگين واحد آزمايشي داشتند براي 
.ي مختلف دستگاه گوارش انتخاب شدندها بخشطولو

،)ن كيسه صفرابدو(چربي محوطه بطني، طحال، كبد
تا( دئودنوم،پانكراس واز سنگدان  ورودي مجاري صفرا
ژژ)پانكراس ،)1از ورودي مجراها تا كيسه زرده(نومو،

1. Meckel’s diverticulum 

و سكوم)2 سكال- از كيسه زرده تا اتصال ايلئو(ايلئوم
و وزن چپ بعد از شستشوي آنها با آب وزن كشي شدند

هرها اندامن نسبي اي تعوزن زند گرم 100 به ازاي ينيه
همچنين طول هر سه بخش روده كوچك وسكوم.شد

 به ازاي هر صد گرم وزن زنده متر سانتيبر اساس 
ي مربوط به دستگاهها فراسنجهي گير اندازه. گزارش شد

.دباشمي Brenes et al. (1993) گوارش بر اساس روش
 آناليز آماري

ازبه دستيها داده وSASافزار نرم آمده با استفاده
ر ح بلوك كاملاً در قالب طر�GLMهيوبا استفاده از

از.تصادفي آناليز شدند براي محاسبه ميانگين تيمارها
و آزمون چند دامنه ي در دار معنياي دانكن استفاده شد

شد05/0سطح . بررسي

2. Ileo-cecal junction 
3. General linear model 

 
درها جيره اجزاي تشكيل دهنده-4جدول و پايانيها دورهي مورد استفاده ي آغازين رشد

 روزگي10تا0دوره آغازين وزگي28تا11دوره رشد روزگي42تا29 پايانيدوره
2كنترل Cآنزيم Bآنزيم Aآنزيم 1كنترل 2كنترل Cآنزيم Bآنزيم Aآنزيم 1كنترل 2كنترل C1آنزيم B1آنزيم A1آنزيم 1كنترل

%)(اجزاي جيره

65 - - - - 60 - - - - 60 - - - -  ذرت
- 34 34 33 65/33 - 30 30 30 30 -  گندم 30 30 30 30
- 68/33 81/34 97/33 33 - 30 30 30 30 -  جو 30 30 30 30
99/19 00/20 00/21 00/18 00/19 65/26 80/30 42/33 04/28 12/27 03/25 20/28 10/31 51/30 35/25  كنجاله سويا
59/9 06/5 16/4 44/6 57/6 24/9 80/2 00/1 49/4 20/5 50/10 07/5 91/2 41/2 50/7  كنجاله گلوتن
51/1 70/3 36/2 01/5 17/5 44/0 11/3 10/2 16/4 28/4 00/1 41/2 42/1 54/2 68/3  روغن سويا
53/1 03/1 311/1 05/1 04/1 56/1 11/1 10/1 12/1 13/1 91/1 47/1 45/1 46/1 58/1  دي كلسيم فسفات
35/1 31/1 1/1 31/1 31/1 06/1 27/1 26/1 28/1 29/1 45/1 40/1 39/1 38/1 41/1  كربنات كلسيم
34/0 32/0 3/0 32/0 32/0 34/0 31/0 31/0 31/0 31/0 34/0 31/0 31/0 31/0 31/0  نمك طعام
25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 2مكمل ويتامينه

25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 3مكمل معدني

38/0 21/0 2/0 28/0 28/0 19/0 02/0 14/0 - 10/0 68/0 54/0 48/0 49/0 65/0  ليزين هيدروكلريد-ال
11/0 16/0 18/0 17/0 16/0 01/0 08/0 11/0 08/0 07/0 27/0 05/0 36/0 37/0 32/0  ال متيونين-دي

د خوراكيموا آناليز آغازين رشد پاياني
 (kcal/kg) انرژي قابل متابوليسم ظاهري 2860 2900 3020

00/19 16/21 40/22  (%)پروتئين خام
02/1 01/1 36/1  (%)لايزين
81/0 77/0 04/1  (%)سيستين+ متيونين
80/0 83/0 95/0  (%)كلسيم
39/0 41/0 58/0  (%)فسفر قابل دسترس
15/0 15/0 15/0  (%)سديم

2كنترل Cآنزيم Bآنزيم Aآنزيم 1كنترل  تيمار
)تومان(خوراك مصرفي هزينه يك كيلوگرم 534 512 481 495 516

 گرم در تن جيرهC500 گرم در تن جيره، آنزيم B600 گرم در تن جيره، آنزيم A170 آنزيم-1: ميزان مصرف آنزيم ها در جيره-1
آ: مقدار ويتا مينها در هر كيلو گرم جيره-2  واحد بين18اي واحد بين المللي، ويتامين2000) كوله كلسيفرول( واحد بين المللي، ويتامين دي 9000ويتامين

، گرم ميلي8/1، تيامين گرم ميلي1، اسيد فوليك گرم ميلي3، پيريدوكسين گرم ميلي10وتنيك، اسيد پانتگرم ميلي6/6، ريبو فلاوين گرم ميلي2المللي، ويتامين كا
.گرم ميلي1/0و اتوكسي كوئين گرم ميلي 500، كولين كلرايد گرم ميلي1/0 ميكرو گرم، بيوتين15سيانوكبالامين

 گرم ميلي 100و منگنز گرم ميلي85، روي گرم ميلي50، آهن گرم ميلي10، مس گرم ميلي1، يد گرم ميلي2/0سلنيم: مقدار مواد معدني در هر كيلو گرم جيره-2
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و كل دورهي آزمايشي در دورهها جيرههاي گوشتي تغذيه شده با عملكرد جوجه-5جدول  هاي آغازين، رشد، پاياني
) روزگي42تا0(كل دوره ) روزگي42تا29(پاياني )روزگي28تا11(رشد )روزگي10تا0(آغازين

4FBW FCR BWG ADFI FCR BWG ADFI FCR BWG ADFI FCR3 BWG2 ADFI1  تيمار

22/1865 c 911/1 a 41/44 c 864/84 c 029/2 a 611/69 b 03/141 b 794/1 a 583/47 c 34/85 b 893/1 a 027/10 b 985/18 b 1كنترل
26/2059 b 8/1 b 03/49 b 41/88 bc 96/1 b 63/76 a 43/150 a 62/1 b 48/52 b 41/85 b 8/1 b 41/10 b 76/18 b Aآنزيم

2100b 8/1 b 98/49 b 44/90 b 93/1 b 33/76 a 75/147 a 71/1 ab 9/52 b 66/90 b 60/1 c 97/14 a 06/24 a Bآنزيم
76/2216 a 8/1 b 78/52 a 22/95 a 96/1 b 24/77 a 87/151 a 68/1 b 36/59 a 2/100 a 61/1 c 01/15 a 19/24 a Cآنزيم
54/2115 b 78/1 b 37/50 b 83/89 b 96/1 b 78/76 a 12/157 a 79/1 a 9/48 c 51/87 b 67/1 c 67/14 a 59/24 a 2كنترل

18/24 015/0 65/0 19/1 02/0 164/1 55/1 03/0 23/1 86/1 02/0 24/0 24/0 SEM 
a–d 05/0(دار حروف غير مشابه در هر ستون نشانه وجود تفاوت معني)P<باشد بين گروههاي آزمايشي مي.

1-Average daily feed intake (ADFI) : گرم در روز(ميانگين خوراك مصرفي روزانه.(

2-Body weight gain (BWG) : گرم در روز(ميانگين افزايش وزن روزانه.(

3-Feed conversion ratio (FCR) : گرم خوراك مصرفي به گرم ميانگين افزايش وزن روزانه(ضريب تبديل غذايي.(

4-Final body weight (FBW) :گرم( نهايي وزن(

و طول اثر جيره-6 جدول سني مختلف دستگاه گوارش جوجهها بخشهاي آزمايشي بر وزن  روزگي23هاي مورد آزمايش در
SEM  2كنترل Cآنزيم Bآنزيم Aآنزيم 1كنترل ها فراسنجه

هر(ها انداماوزان نسبي )گرم وزن زنده100گرم به ازاي
0316/0 531/0 474/0 500/0 537/0 478/0  پانكراس
187/0 865/3 970/3 900/3 970/3 011/4  كبد
008/0 130/0 124/0 118/0 142/0 142/0  طحال
057/0 065/1 115/1 259/1 300/1 294/1  دئودنوم
090/0 207/2 147/2 067/2 146/2 208/2  ژئوژنوم
046/0 335/1 b 436/1 ab 474/1 ab 495/1 a 501/1 a  ايلئوم

)گرم وزن زنده100 به ازاي هر متر سانتي(هامانداطول نسبي
127/0 637/3 885/3 96/3 991/3 017/4  دئودنوم
464/0 436/9 b 103/10 ab 582/10 ab 625/10 ab 202/11 a  ژژونوم
395/0 178/9 b 235/10 ab 576/10 a 513/10 a 996/10 a  ايلئوم

a–d05/0(دار حروف غير مشابه در هر رديف نشانه وجود تفاوت معنيP<(مي .باشد بين گروههاي آزمايشي

و طولها جيره اثر-7جدول سنها جوجهي مختلف دستگاه گوارشها بخشي آزمايشي بر وزن  روزگي43ي مورد آزمايش در
SEM  2كنترل Cآنزيم Bآنزيم Aآنزيم 1كنترل ها فراسنجه

هر(ها انداماوزان نسبي )گرم وزن زنده100گرم به ازاي
084/0 514/1 ab 735/1 a 319/1 bc 691/1 a 194/1 c  وزن چربي حفره بطني
008/0 261/0 242/0 241/0 259/0 261/0  پانكراس
079/0 248/2 256/2 187/2 335/2 392/2  كبد
004/0 126/0 12/0 119/0 120/0 124/0  طحال
014/0 531/0 b 611/0 a 595/0 a 57/0 ab a599/0  دئودنوم
06/0 185/1 33/1 192/1 294/1 241/1  ژژونوم

078/0 021/1 102/1 052/1 079/1 099/1  ايلئوم
021/0 224/0 263/0 231/0 234/0 236/0  سكوم

)گرم وزن زنده100 به ازاي هر متر سانتي(ها اندامطول نسبي
06/0 37/1 b 62/1 a 35/1 b 47/1 ab 49/1 ab دئودنوم 
12/0 63/3 84/3 53/3 791/3 78/3  ژئوژنوم
14/0 52/3 b 99/3 a 53/3 b 92/3 ab 89/3 ab ايلئوم 
03/0 95/0 96/0 94/0 98/0 98/0  سكوم

a–d 05/0(دار حروف غير مشابه در هر رديف نشانه وجود تفاوت معنيP<(مي .باشد بين گروههاي آزمايشي
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ي آزمايشيها جيرههاي جدول برآورد هزينه-8جدول

 تيمار
هزينه خوراك مصرفي در

دو طي )تومان(ره كل
 وزن نهايي
 پرنده

 درآمد حاصل از فروش
)تومان(1هر پرنده

 سود حاصله براساس
)تومان( هزينه خوراكاًصرف

22/1865 11903كنترل  4186 2283 
A1902 26/2059 آنزيم  4205 2303 
 B1854 2100 4210 2356آنزيم
C1978 76/2216آنزيم  4222 2242 
54/2115 21982كنترل  4210 2228 

و 4200 كيلوگرم وزن زنده در بازار2بر اين اساس. محاسبه شده است20/2/1390در تاريخ در آمد برحسب عرف بازار-1  تومان قيمت داشته
و يا كاهش وزن100به ازاي هر و يا كم شده است تومان10، گرم افزايش .به قيمت خريد افزوده

و  بحث نتايج
شدهي گوشتي تغذيهها جوجه عملكرد5جدول در

وها جيرهبا  ي آزمايشي در هر سه دوره آغازين، رشد
در. پاياني نشان داده شد با توجه به اينكه ميزان تلفات

بين تيمارهايو) درصد گله3حدود(حد استاندارد بود
 ارايهي وجود نداشت، لذا از دار معنيمختلف تفاوت 

شدها داده د.ي مربوط به آن خودداري و در وره آغازين
به صورتCوB هايرشد تنها استفاده از آنزيم

ي ميانگين مصرف خوراك روزانه را در مقايسه دار معني
و جو بدون آنزيم افزايش داد كه با نتايج  با جيره گندم

Leeson et al. (1996) 05/0(طابقت داردم<P(.اما در
كل دوره تمامي  و در  به صورتها آنزيمدوره پاياني

1ي اين صفت را در مقايسه با گروه كنترلدار معني
 كه اين نتايج نيز با نتايج)P>05/0(افزايش دادند

طابقتم Senkoylu et al. (2004) گزارش شده توسط
 كاهش مصرفيآنها گزارش دادند كه علت اصل. دارد

پايها جيرهخوراك در و جو حضوري بر ه گندم
قبآناي غيرنشاستهيدهايساكار پلي لانينوزايل آرابيها از
 در رودهفزايش گرانروياد كه سببباشميبتاگلوكانو

ومي نتشوند سي در سيپفيزيكييريجه يريش از
ميمتابول ويك اتفاق م افتد  يابديمصرف خوراك كاهش

(Engberg et al., 2004) . ازتوانمياين امر د ناشي
 ,Li)دكاهش سرعت عبور خوراك از دستگاه گوارش باش

2000) . 
آنزيم بواسطه كاهش ويسكوزيته محتويات استفاده از

و افزايش مصرف  موجب افزايش قابليت هضم مواد مغذي
و در دوره رشد. (Rotter et al., 1990)دشوميخوراك 

كل دوره آزما راياCميش تنها افزودن آنزيدر ن صفت
ط شي افزا2با گروه كنترلي در مقايسهدار معنيور به

ميگزارش شده است كه استفاده از آنز.)P>05/0(داد
و يد غيرنشاستهساكار پليموجب شكسته شدن اي

دشوميهاي دانه غلات آزادسازي مواد مغذي از سلول
(Rotter et al., 1989a) . اين باعث جا به جايي آزادانه

و همچنين در بدنها آنزيم ي هضمي موجود در خوراك
و افزشوميحيوان و بهبود عملكردد ايش مصرف خوراك

در دوره . (Rotter et al., 1989b) طيور را در بر دارد
مشابه با جيرهCوBهاي آغازين تنها استفاده از آنزيم

ي دار معنيبه صورت را ذرت ميانگين افزايش وزن روزانه 
و  جو بدون آنزيم بهبود بخشيد در مقايسه با جيره گندم

)05/0<P(كه با نتايج Leeson et al. (2000) مطابقت
از. دارد كل دوره استفاده و در ولي در دوره رشد، پاياني

 سبب بهبود اين صفت در مقايسه با گروهها آنزيمتمامي 
 نيز بالاترينها آنزيمدر بين.)P>05/0(شد1كنترل

كل دوره مربوط به آنزيم ميانگين افزايش وزن روزانه در
C05/0( بود<P(.نتايجباج حاصلهنتاي Senkoylu et 

al. (2004) وGracia et al. (2008) در. طابقت داردم
و2مقايسه با گروه كنترل كل دوره، در دوره رشد در

 اين صفت را به صورتCتنها استفاده از آنزيم 
 نشان داده شده.)P>05/0(ي بهبود بخشيددار معني

اي ستهيد غيرنشاساكار پلياست كه ذرت نيز داراي
 كه ميزان گزارش داد Li (2000).دباش مي
بهاي غيرنشاستهيدهاي ساكار پلي  در غلات با توجه

بو شرايط اقليمي ه كشت داراي تنوع زيادي است،
، 119، در گندم97طوريكه ميزان اين تركيبات در ذرت

 گرم در 124و جو بدون پوسته 186براي جو پوسته دار
با.دشباميكيلوگرم ماده خشك كه بنابراين توجه به اين

دارايي مورد استفاده در اين پژوهش نيزها آنزيم
و  استفاده از بتاگلوكانازي بودند احتمالاً فعاليت زايلاناز
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يدهايساكار پلي موجب شكسته شدنCآنزيم
ايغ پايرنشاسته ايي به سطح دريساكار پلينين تر دها

تعن امر باعث بهبودياو ذرت شده است ماريملكرد
جيم در مقاين آنزيايحاو بريسه با ه ذرت شدهيپا ره
ا. است ن موجبيدها همچنيساكار پلينيشكسته شدن

و چربي نشاسته، پروتئيآزادساز درين  محصور شده
ايواره سلوليد و متعاقب آن جذب و جو ن موادي گندم

يها جيرهن امر باعث شده استيا. شده استيمغذ
بCمي آنزيحاو شي افزاشتريهمراه با مصرف خوراك

 در دورهييل غذايب تبديضر. را نشان دهديوزن بالاتر
ازيآغاز مشابه با جيرهCوBيها آنزيمن تنها با استفاده

بادار معنيذرت به صورت  1گروه كنترلي در مقايسه
ي حاوي آنزيمها جيره ولي بين،)P>05/0(بهبود يافت

 اين در حالي.)P<05/0(نداشتي وجود دار معنيتفاوت
 بهCوAيها آنزيمبود كه در دوره رشد تنها افزودن

ي اين صفت را در مقايسه با گروه كنترل دار معنيصورت
و در كل ).P>05/0( بهبود بخشيد1  در دوره پاياني

و دوره، جو در اثر ضريب تبديل غذايي جيره گندم
همچنين ).P>05/0( بهبود يافتها آنزيمتمامي افزودن

و جيره ذرت تفاوت  بين تيمارهاي حاوي آنزيم
بهبود ضريب.)P<05/0(ي وجود نداشتدار معني

كل دوره  و همچنين افزايش وزن روزانه در تبديل غذايي
د در نتيجه بهبود استفاده توانميدر اثر استفاده از آنزيم 

و و همچنين قابليت هضم پروتئين از انرژي
ب كربوهيدرات  & Vukic-vranjes اشد كه توسطها

Wenk (1995a) از. شده استتأييد با استفاده
وها آنزيم بتاگلوكانازي دارند يي كه فعاليت زايلاناز

و آرابينوزايلان در هاي احاطه بتاگلوكان كننده نشاسته
د كه در نهايت ميزان دسترسيشومياين غلات شكسته 

اي به كربوهيدرات و ساير مواد مغذي ها افزايشن غلهها
و مياي تغذيه ارزش معادليافته  يابد اين غلات افزايش

(Marron et al., 2001; Meng et al., 2005) .ًبا ضمنا 
اي تغذيهارزش معادل توجه به اين كه در اين آزمايش

 گرفته شده بود، به نظري مورد استفاده در نظرها آنزيم
ايم زانيميبه آزادساز منجرها آنزيمنيرسد استفاده از

ساي، پروتئيمعادل انرژ و جير مواد مغذين بري در ره
و در نهايپا و جو شده است ت بهبود عملكرديه گندم

پ . داشته استيپرندگان را در

ها انداميو وزن نسب طول
تينتا و وزني آزمايمارهايج مربوط به اثر ش بر طول

7و6 هاي دستگاه گوارش در جدوليها اندامينسب
. است شدهارايه

كهي روزگ23 آمده در به دستجينتا  نشان داد
، نسبي پانكراس بر وزنيدار معني تأثيرمياستفاده از آنز

و طحال ندارد درياستفاده از آنزنيهمچن. كبد م
پايها جيره هي بر و جو يدار معني تأثيرچ گونهيه گندم

و وزن نسب ژ دئوديبر طول اوژنوم، و  نشان ندادلئومينوم
)05/0>P(.و طول نسبين در حاليا ي بود كه وزن

باين نتايا. داشتندي در همه موارد روند كاهشها اندام ج
. مطابقت دارد Sell (1996)و Alam et al. (2003)جينتا
بريج مربوط به اثرات استفاده از آنزينتا يها فراسنجهم

از نشان داد كه استفادي روزگ43دستگاه گوارش در ه
دري بطني چربيدار معنيبه طورCوAي مهايآنز  را
بايمقا و جو افزايها جيرهسه مي بر گندم  دهديش

)05/0<P(.ازي بطنيش چربيعلت افزا  بواسطه استفاده
ايد ناشتوانميميآنز ازي از يها آنزيمن باشد كه استفاده

ميبي انرژيمزبور سبب آزادساز زان برآورد شدهيش از
كهي توليها شركت وسيلهبه  د كننده آنها شده است

ذخيها بافتدري چرببه صورتمازاد آن ره شدهي پرنده
. دارد Brenes et al. (1993) نتيجهبا نيزجين نتايا. است

در كبد، طحالي بر وزن نسبيدار معني تأثيرچگونهيه
هاي به جيرهميافزودن آنز. اثر افزودن آنزيم مشاهده نشد

و جو بر پا ژيه گندم و وزن نسبي دئودنوم، نوم،وژطول
و سكوميا  تأثيرعلت عدم.)P<05/0(مشاهده نشد لئوم

و وزن نسبيآنز كهيادتوانمي رودهيم برطول ن باشد
ويم جوياتهيسكوزيزان و  كه در اثر استفاده از گندم
بوده است كه روده در پاسخن در آن حديد،شوميجاديا

ا شيبه حضور پيط افزايران بايش حجم جينتا دا كند كه
Alam et al. (2003) وSell (1996) طابقت داردم.

ياقتصادبرآورد
هاي آزمايشي نتايج مربوط به برآورد اقتصادي جيره

. آمده است8در جدول 
 بالاترين سودB حاوي آنزيم با توجه به نتايج، جيره

و تيمارهاي آزمايشي داشته در ميان اقتصادي را  است
 كنترل، جيرهAپس از آن به ترتيب جيره حاوي آنزيم

. اند قرار داشته2جيره كنترلوC، جيره حاوي آنزيم1
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AوBيها آنزيمي حاويها جيرهافزايش سود حاصل از

و جو پايه د به اين علت توانميدر مقايسه با جيره گندم
خوها آنزيمباشد كه افزودن اين راك، سبب كاهش هزينه

و در نهايت بهبود بازده اقتصادي  و افزايش وزن زنده
همچنن سود حاصل از مصرف جيره كنترل. شده است

و جيرهC حاوي آنزيم بيش از سود مصرف جيره1
دليل افزايش سود حاصل از جيره. بوده است2كنترل

و جو بدون آنزيم در مقايسه با جيره بر پايه ذرت  گندم
تمي و جو در تواند به دليل غييرات قيمت ذرت، گندم

به. بازار مصرف با توجه به شرايط زماني بازار باشد
در نحويكه و جو در اثر كاهش قابل توجه قيمت گندم

و جو بدون آنزيم  مقايسه با ذرت، در جيره حاوي گندم
و وزن زنده نهايي  عليرغم كاهش مصرف خوراك

با. پرندگان، سود بالاتري حاصل شده است لاتر بودن اما
در سود حاصل از و جو بدون آنزيم مصرف جيره گندم

تواند به علت مصرف ميCمقايسه با جيره حاوي آنزيم 
باها پرندهخوراك بالاتر  ي حاويها جيرهي تغذيه شده

 بيشترها پرندهچند كه وزن نهايي اين باشد، هرCآنزيم
 لذا. بوده است1ي تغذيه شده با جيره كنترلها پرندهاز

درها آنزيمبه نظر مي رسد به هنگام مصرف ي مختلف

جيره طيور توجه به قيمت اقلام خوراك به خصوص
و هرچه،گندم و ذرت بسيار حايز اهميت است  جو

و جو نسبت به ذرت پايين تر باشد، احتمال قيمت گندم
 مقرون به صرفه نباشدها آنزيماينكه استفاده از برخي از 

. وجود دارد
 يري كليگجهينت

د توانميها آنزيماي تغذيهلحاظ نمودن معادل ارزش
باها جوجهعلاوه بر بهبود عملكرد ي گوشتي تغذيه شده

يكها جيره و جو، موجب كاهش هزينه ي بر پايه گندم
ي بدون آنزيمها جيرهكيلوگرم خوراك در مقايسه با

.گردد
برتوانميها آنزيمي در خصوص مصرف گير تصميم د

و يا براساس برآورد اقتصاديها پرندهاساس عملكرد
 قيمت گندم، تأثيرمتفاوت باشد، كه اين موضوع تحت

و ذرت در مقاطع زماني مختلف قرار مي لذا. گيرد جو
بيشتري در اين هاي مشابهد آزمايششوميپيشنهاد 

خصوص صورت گيرد تا با استفاده از نتايج ضرايب 
د و ر نظر گرفتن قيمت وقت اقلام تبديل خاص هر آنزيم

 قابل قبولي در اختيار مرغداران نسبتاًبيني پيشخوراك،
.قرار گيرد
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