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 چكيده

بر به منظور برآورد اثر سخت و،توليد شير زايي و ضرايب اقتصادي جزء مادري  باروري

و عملكرديها داده يي،زا سخت مستقيم و گله گاو شيري10ي اقتصادي  ركوردهاي هلشتاين

و اصآورجمعييزا سختتوليد شير و بهبود توليدات داميلاح نژادي شده توسط مركز  دام

بهزا سخت در اين مطالعه.استفاده گرديد شدگروه3يي زايش بدون:1 گروه. تقسيم بندي

وزا سخت:3 گروهنياز به كمك يك گارگر،:2 گروهكمك،  يي همراه با آسيب جدي به مادر

 در حالي كه كاهشداد كاهشكيلوگرم46 توليد شير را به ميزان2 گروهييزا سخت. گوساله

د تعداد تلقيحشيي سببزا سخت2 گروه.دباشمي كيلوگرم 323 برابر3 گروهتوليد شير در

 اين ميزان افزايش در تعداد تلقيح مورد نياز. افزايش يابد22/0مورد نياز براي آبستني به ميزان

برييزا سخت2 گروه.بود35/0يي برابرزا سخت3 گروهبراي آبستني در ييزا مرده اثري

احتمال حذف.داد درصد افزايش5يي را به ميزانزا مردهييزا سخت3 گروه ولي اشتدن

يي اثري بر حذفزا سخت2 گروه ولي بود درصد3ييزا سخت3 گروهغيراختياري در 

هرها هزينه. غيراختياري نداشت يي برآورد گرديد كه اين هزينهزا سخت گروهي مربوط به

و براي 577600 برابر2 روهگبراي  ضريب.دباشمي ريال 2438300 برابر3 گروه ريال

و مستقيمزا سختاقتصادي   ريال به ازاي هر گاو در هر سال-370076يي براي جزء مادري

پس(به ازاي يك واحد تغيير در قابليت ابتلا  بيان تنزيل. برآورد گرديد) صفتاي زمينهتوزيع

ويافته تجمعي گاو نر برابر مادري محاسبه گرديد كه براي جزء مادري براي اثر مستقيم

براي ضرايب اقتصادي تصحيح شده. برآورد شدند616/0 برابرو براي جزء مستقيم231/0

و براي جزء مستقيم برابر-85487 بيان تنزيل يافته تجمعي براي جزء مادري برابر  ريال

. ريال برآورد گرديد-227967

.توليد شير، باروري، ضريب اقتصادييي،زا سختيي، هزينهزا سخت: كليديهايواژه

 مقدمه
يي به صورت طولاني شدن زايمان يا زايمانزا سخت

كهشوميمشكل دام تعريف   سودآوري گله، آسايشبرد
و قابليت پذيرش سيستم توليد توسط حيوان

ميكنندگ مصرف  Dematawena)گذارد ان اثر نامطلوب

& Berger, 1997) . رازا سختوقوع  از طريق توانمييي
و انتخاب براي  كاهش دادييزا آسانمديريت صحيح

)Dekkers, 1994 .(يچيدهپيي يك صفتزا سخت
و بيشتر تحت باش مي و ابعاد محوطه تأثيرد  اندازه گوساله

بنابراين ). Meijering, 1984(د باشميلگني مادر
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بزا سخت ه دو بخش جزء مستقيم يي از لحاظ ژنتيكي
در.دشوميو جزء مادري تقسيم)مربوط به گوساله(

تعدادي از مطالعات همبستگي ژنتيكي منفي بين بين
و مادري   يي گزارش شده استزا سختجزء مستقيم

)Meijering, 1984 .( دليل اصلي همبستگي ژنتيكي
و مادري اين است كه  منفي بين جزء مستقيم

 آسان به دنيا، كمتري دارندهايي كه عرض گوساله
آيند ولي خود اين حيوانات در آينده در هنگام زايش مي
شد مشكلردچا برآورد.)Groen et al., 1998(خواهند

اقتصادي از مراحل مهم در بهينه سازي ضرايب
،د زيرا در تابع هدفباشمي اصلاح نژاديها طرح

از شايستگي اها ارزشهاي ژنتيكي تابعي ي تصادقي
به علت شرايط اقتصادي در مطالعات مختلف.دباش مي

 برايسيستم توليدي ضرايب اقتصادي متفاوتي
يي اثر اقتصاديزا سخت. يي برآورد شده استزا سخت

. (Djemali et al., 1987)منفي بر صنعت گاو شيري دارد
باها هزينه يي شامل از دستزا سختي اقتصادي مرتبط

ي كارگريها هزينهدامپزشكي،يها هزينهدادن گوساله، 
 بر باروري، تأثير،، ايجاد مشكلات سلامتيمزرعهدر

و كاهش توليد دباشميافزايش احتمال حذف
)Meijering, 1984(.كهزمي ان حذف در گاوهايي

يي دارند افزايش مي يابد كه بيشتر به علتزا سخت
و ريسك تكرار،توليد شيركم  مشكلات باروري

درزا سخت  Dematawena)دباشميي بعديهاكمشيي

& Berger, 1997; Meijering, 1984) . همچنين
 يي سبب افزايش تعداد تلقيح به ازاء هر آبستني،زا سخت

تعداد روزهاي باز وتعداد روزها از زايش تا اولين تلقيح
هزينهها در بررسي). Thompson et al., 1983(دشو مي

ك يي داشتندزا سخته فرصت از دست رفته در گاوهايي
گزارش شده دلار 380زا در مقايسه با گاوهاي آسان

در يك مطالعه . (Dematawena & Berger, 1997) است
،سازي شده با استفاده از اطلاعات اقتصادي شبيه

و  اسپانيا گاوهاي هلشتاينعملكردي ركوردهاي توليدي
ييزا آساناثر سه استراتژي مختلف بر پيشرفت ژنتيكي

بر استراتژي اول انتخاب. گرفترد بررسي قرا مو فقط
توليد شير، استراتژي دوم انتخاب بر اساس توليد اساس

و جزء ژنتيك مستقيم  و استراتژي سومزا آسانشير يي
و  انتخاب بر اساس توليدشير، جزء ژنتيك مستقيم

اين محققين نتيجه گرفتند. جزءژنتيك مادري بود
 شير طي ده سال باعث انتخاب فقط بر اساس توليد

وليشوميييزا سختدر) درصد19/0(كاهش جزئي د،
 آمده در اثر انتخاب براساس به دستپاسخ ژنتيكي 

هايي دوم وسوم در مقايسه با استراتژي اول استراتژي
اين . (López de Maturana et al., 2007) نداشتتفاوتي 

محققين دليل اصلي اين امر را حساس بودن پاسخ 
يي به پارامترهاي برآورد شده عنوانزا آسانتيكي ژن

و  كهكردند درزا آسان بهتر است پيشنهاد دادند يي
با توجه به اهميت. اهداف اصلاح در نظر گرفته شود

ت گاوهاي هلشتاين مطالعهييي تاكنون در جمعزا سخت
و اثرات آن انجام نشدهزا سختجامعي در ارتباط با يي

 مطالعه برآورد ضرايب اقتصادي هدف از ايناست، لذا 
و مادري و اثرزا سختجزء مستقيم برزا سختيي يي

.دباشميساير صفات اقتصادي 

و روش ها مواد
بهها داده  گله بزرگ گاو10ي اقتصادي مربوط

جهت برآورددباشمي 1387شيري كه مربوط به سال
شدزا سختضرايب اقتصادي  براي برآورد اثر. يي استفاده

اززاختس و توليد شير ي مركزها دادهيي بر باروري
و بهبود توليدات دامي اصلاح نژاد هاي طي سال دام

ي مركز اصلاحها دادهدر. استفاده گرديد1385 تا 1370
:1 گروه:يي دام به صورت زير بودزا سخت امتياز نژاد دام

، نياز به كمك يك گارگر:2 گروه،زايش بدون كمك
نياز به زنجير:4 گروه، به كمك دو كارگر نياز:3 گروه

و  و گوساله و آسيب جدي به مادر به:5زايمان  نياز
دو5و4يها گروهبه دليل فراواني پايين. سزارين  اين
به. در نظر گرفته شدندگروهيك3 گروه با گروه با توجه
زايش:1 گروهيي،زا سخته بندي جديد امتياز گروه

 گروهاي براي اين لذا هيچ هزينهد باشمي بدون كمك
در اين.نياز به كمك يك گارگر:2 گروه. لحاظ نگرديد

و گروه  زايمان با كمي مشكل بدون آسيب به مادر
 فقط گروهي مرتبط با اينها هزينه لذا بود،گوساله

و باروري در نظر مربوط به نيروي كار، كاهش توليد شير
و مرگ،خطر حذفيها هزينهگرفته شد  و مير مادر

ييزا سخت:3 گروه. لحاظ نشدگروهگوساله در اين
و گوساله بنابراين كليه. همراه با آسيب جدي به مادر
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باها هزينه  در نظر گروهيي در اينزا سختي مرتبط
. گرفته شد

 اثر برآوردجهت:يي بر باروريزا سختاثر
با استفاده از مدل زير ميانگين يي بر باروريزا سخت

شكمح داقل مربعات تعداد تلقيح به ازاي هر آبستني در
شكمزا سختيها گروهزايش بعدي در هر يك از  يي

شد زايش قبلي :برآورد
INS = CD + PAR + H + Y +HY+ e 

INS:تعداد تلقيح به ازاي هر آبستني در شكم زايش 
،يي دام در شكم زايش قبليزا سختامتياز : CD،بعدي
PAR:شكم زايش ،H:اثر گله،Y:اثر سال زايش ،HY :

35/0 مدل برابرR2. باقيمانده:eو سال- اثر متقابل گله
ييزا سختسپس براي تعيين ميزان زيان اقتصادي. بود

در مربعات حداقل، ميانگينبر باروري تعداد تلقيح
يي در هزينه هر تلقيح ضربزا سختيها گروههريك از 

زي. شدند :شدر محاسبههزينه تلقيح به صورت
AIC = INS× (SP+CIN) 

AIC :هزينه تلقيح،INS :تعداد تلقيح،SP : قيمت هر
و  .دستمزد تلقيح گر براي يك تلقيح: CINدز اسپرم

 اثر برآوردجهت:يي بر توليد شيرزا سختاثر
 يي بر توليد شير با استفاده از مدل زير ميانگينزا سخت
ازحداقل هاي گروه مربعات توليد شير در هريك
.يي برآورد گرديدزا سخت

MI = CD + PAR + HYS + e 
MI : روز305توليد شير ،CD : يي دامزا سختامتياز

اثر گله : HYS،شكم زايش = PAR،در شكم زايش فعلي
و- سال- 22/0 مدل برابرR2. باقيمانده:e فصل زايش
 پارامترهاي اقتصادي مورد استفاده را نشان1جدول. بود
.دهند مي

 پارامترهاي اقتصادي مورد استفاده جهت-1 جدول
ييزا سختيها گروهمحاسبه هزينه هر يك از

)ريال(قيمت متغير
 30000 هزينه هر ساعت كارگر
 200000 هزينه هر دز اسپرم

 4600 شير كيلوگرمقيمت هر
 25000000 قيمت تليسه جايگزين
 9000000 قيمت لاشه دام حذفي

 5000000 نگين قيمت فروش يك راس گوساله ميا
 3650000هزينه پرورش گوساله تا سن سه ماهگي

با توجه به:ييزا سختهاي مختلف هزينه گروه
و  ازها هزينهپارامترهاي اقتصادي ي مرتبط با هر يك

ازييزا سختيها گروه يها گروه، كل هزينه هر يك
گر) CCD(ييزا سخت :ديدبه صورت زير محاسبه

CCD= (LM × MC) + (CP × SBC) + (HRC × 
CDC) + (WHC × WAC) + (FLC × CIN) 

LM : ييزا سختميزان كاهش توليد شير در اثر،
MC :قيمت يك كيلوگرم شير،CP : سود حاصل از

يي در اثرزا مردهاحتمال : SBC، فروش يك گوساله
:CDC، هزينه جايگزيني يك تليسه: HRC،ييزا سخت
هزينه هر : WHC،ييزا سختمرگ دام در اثر احتمال

ميزان ساعت كاري اضافي در اثر : WAC، ساعت كار
يزا سختمقدار كاهش باروري در اثر : FLC،ييزا سخت

. استهزينه يك تلقيح: CINو
كل هزينه:ييزا سختمحاسبه ضرايب اقتصادي

 با استفاده)liability(يي در مقياس پشت صحنهزا سخت
آ ارائه Meijering (1984)اي زير كه توسط ستانهاز مدل

:، محاسبه گرديد استشده
�(32212 c)]t(1[c)]t()t([C µ−Φ−+µ−Φ−µ−Φ=

C:ييزا سختميانگين هزينه،µ-ti:فاصله آستانه iام
،از ميانگين پشت صحنه در مقياس نرمال استاندارد

)]t()t([ 12 µ−Φ−µ−Φ:درف  دوم گروهراواني حيوانات
]t(1[(،ييزا سخت 2 µ−Φ−:در  گروه فراواني حيوانات
 به ترتيب ميزان هزينهc3وc2 استييزا سختسوم
درزا سخت .يي استزا سخت3و2يها گروهيي

 يي از معادلهزا سختجهت برآورد ضرايب اقتصادي
ته نسبت به ميانگين پشت صحنه مشتق جزئي گرف1
:شد

�()t()cc()t(cC
23212 µ−Φ−+µ−Φ−=

µ∂
∂

)t( i µ−Φ:تابع چگالي احتمال توزيع نرمال 
و ساير علائم به كار رفته در معادله باشمياستاندارد 2د

.دباشمي1همانند علائم به كار رفت در معادله
:µ–ti(Ф(وµ-ti محاسبه

µ-t1:تو آن،زيع نرمال استاندارد با استفاده از جدول
 درصد83كه ) =96/0Z(از توزيع نرمال استاندارد نقطه

از)ييزا سخت1 گروهفراواني( مشاهدات ،دباشمي كمتر
.دباش ميµ-t1 آمده همانبه دستzاين.گرديدپيدا
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µ-t2:آن، با استفاده از جدول توزيع نرمال استاندارد
2/92كه ) =41/1Z( از توزيع نرمال استانداردنقطه
فرواني+ييزا سخت1 گروهفراواني(مشاهدات درصد
آن)ييزا سخت2 گروه .گرديدد را پيدا باشمي كمتر از
.دباش ميµ-t2 آمده همان به دستzاين

 در فرمول،µ–t2(Ф(وФ)µ–t1( براي محاسبه
جايهب)Ф (x)(نرمال استاندارد چگالي احتمال توزيع

xت قرارµ–t2=41/1وµ–t1=96/0 رتيب مقادير به
وµ–t1(Ф( آمده به ترتيب برابر به دست اعداد.داده شد

)µ–t2(Фدنباشمي.
2x)

2
1(

e
2
1)x(

−

π
=Φ

1476/0) =µ–t2(Ф2530/0و) =µ–t1(Ф

و محاسبه بيان ژني تنزيل يافته براي جزء مادري
ييزا سختمستقيم 

 يافته با استفاده از روش تنزيلبيان ژني
(McClintock & Cunningham, 1974; Balcerzak, .

 با استفاده از اين روش تعداد. محاسبه گرديد(1989
نرهاژنممكنه بيان بعد از يك تلقيح(ي يك گاو

 با فرض.دشومياز سال صفر محاسبه) آميز موفقيت
NDgy ،سا و)y(ل تعداد ممكنه فرزندان گاو نر كه در
 بعد از يك تلقيح موفقيت آميز جزء مستقيم)g(نسل
كه،NMgyو)D(ييزا سخت  تعداد ممكنه فرزندان گاو نر

آميز بعد از يك تلقيح موفقيت)g(و نسل)y(در سال
ميزا سخت)M(جزء مادري  روش.كنند يي را بيان

. نشان داده شده است2در جدول NDgyو NMgyمحاسبه 
هر فرض شد كه اولينNDgyو NMgyبه براي محاس زايش

سن گاو  ميانگين تعدادودشومي سالگي انجام2/2در
.دباشميدوره3نيز دوره شيردهي هر گاو
هاي تنزيل يافته استاندارد، تعداد جهت محاسبه بيان

وهاژنممكنه افرادي كه  ي گاو نر براي جزء مادري
موارد زير تصحيح كنند بايد براي مستقيم را بيان مي

:شود
هاي بعد رقيقي گاو نر در فرزندان در نسلهاژن.1

. لذا بايد براي اين فاكتور تصحيح انجام شود.دشو مي
يي برابرزا سخت مقدار بيان جرء مادريgدر نسل

g)5/0(ييزا سختو مقدار بيان براي جزء مستقيم

	)�/�(g+1 برابر��
�.

بي.2 ژنتصحيح براي زمان و بيان در.ن تلقيح بيان ژن
هاي اوليه از لحاظ اقتصادي اهميت بيشتري زمان

لذا. هاي بعدي دارد نسبت به بيان ژن در زمان
را بايد با استفاده از فرمول)y( در سال R)(درآمد

1/(1 + r)Y = RYكه در اين فرمول rبرابر نرخ بهره
.به ارزش فعلي تنزيل دهيم.دباش مي

رخها واقعاً براي احتمال اينكه هر يك از بيانتصحيح.3
 باشد،L شيردهي دوره تعداد اگر ميانگين. دهند

ي گاو نر براي جزء مستقيمهاژن تعداد ممكنه بيان-2 جدول
اززا سختو مادري  آميز در سال صفريك تلقيح موفقيتيي بعد

 نسل
 مادري اثر مستقيم اثر

0123401234 سال
01
1
2
311
411
51111
622
73131
82323
9161161
10 7474
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 واقعا رخ دهد برابرgاين كه زايش در نسل احتمال
1/(L)gي گاو نر برايهاژن شوداگر فرض.دباش مي
يي فقط در فرزندان ماده بيان شود بنابراينزا سخت

رخ احتمال اين كه هر يك از بيان هاي ممكنه واقعا
 به N'Mgyو N'Dgy اگر.دباش ميg(2L)/1دهد برابر 

نرهاژني تنزيل يافته استانداردها بيان ترتيب ي گاو
و به،يي باشدزا سختمادري براي اثرات مستقيم
:دشوميصورت زير محاسبه

N'Dgy = NDgy (1/2)g + 1× RY × 1/(2L)g.
N'Mgy = NMgy × (1/2)g × RY × 1/(2L)g.

جهت محاسبه بيان تنزيل يافته تجمعي يك گاو نر
يك كه برابر( ميزان مشاركت ژنتيكي يك گاو نر در

،)ستاجمعيت در اثر يك تلقيح موفق در نسل صفر 
و سال هاي تنزيل يافته استاندارد در طول نسل بيان ها ها

به ترتيب بيان تنزيلEMوED اگر.ندشوميبا هم جمع
و  مادري باشد يافته تجمعي گاو نر براي اثر مستقيم

:ندشومي به صورت زير محاسبه مقدار آنها

∑ ∑= =
′= G

0g

Y

0y DgyD NE

∑ ∑= =
′= G

0g

Y

0y MgyM NE

وgبطاين روا در  دوره سرمايهy برابر تعداد نسل
كه. استگذاري در هر گاو اولين زايش حال با فرض اين
 سالگي انجام شود، ميانگين تعداد دوره2/2سن

مبنا سال( درصد12 باشد، نرخ بهره برابر3شيردهي
 سال باشد مقادير10گذاريو طول دوره سرمايه) 1387

EDوEMبه دست231/0و616/0 به ترتيب برابر 
 به دستبا ضرب اين اعداد در ضريب اقتصادي. آيد مي

و مستقيم ضرايب اقتصادي تصحيح آمده براي جزء مادر
و مادري  كهندشوميمحاسبه شده براي جزء مستقيم

.در شاخص از اين ضرايب استفاده خواهد شد
aDCE = ED × aCE 
aMCE = EM × aCE 

aDCE وaMCEا قتصادي جزء به ترتيب ضريب
و مادري كه براي بيان تنزيل يافتهييزا سخت مستقيم
هاي به ترتيب بيانEMوED اند،ح شدهتجمعي تصحي

و مادري  تنزيل يافته استاندارد براي جزء مستقيم
وزا سخت  برابر ارزش اقتصادي مطلق براي aCEيي
.دباشميييزا سخت

و بحث  نتايج
وبا،يي بر توليد شيرزا سختاثر :ييزا مردهروري
باها هزينهبيشترين يي شامل كاهشزا سختي مرتبط

در توليد شير، كاهش باروري، افزايش تعداد ساعت كار 
ي غيراختيارو افزايش حذفييزا مردهاضافي، افزايش 

ها به تفكيك يي به همراه فراوانيزا سختاثرات.دباش مي
1 گروه. نشان داده شده است3 در جدول گروههر 

را3 گروهو) درصد83(بيشترين  كمترين فراواني
46 توليد شير را به ميزان2 گروهييزا سخت. داشتند
 در حالي كه كاهش توليد شير در داد كاهش كيلوگرم
يي سببزا سخت2 گروه. بود كيلوگرم 323 برابر3 گروه
د تعداد تلقيح مورد نياز براي آبستني به ميزانشو مي
يا22/0  اين ميزان افزايش در تعداد تلقيح.بد افزايش

35/0يي برابرزا سخت3 گروهمورد نياز براي آبستني در
يي افزايش احتمالزا سختيكي از اثرات.دباش مي
2 گروه.دباشميومير گوساله در هنگام زايش مرگ
برزا سخت 3 گروه ولي نداشتييزا مردهيي اثري
. داددرصد افزايش5يي را به ميزانزا مردهييزا سخت

رازا سختهمچنين يي احتمال حذف غيراختياري
به طوري كه احتمال حذف غيراختياري. دهد افزايش مي

2 گروه ولي بود درصد3ييزا سخت3 گروهدر 
هايي دام. نداشتي غيراختياريي اثري بر حذفزا سخت

ند وقت بيشتري براي آن گاوشوميييزا سختكه دچار 
كهشوميصرف  درد  گروه ميزان وقت اضافي صرف شده

در5 برابر2 و در.بود ساعت10 برابر3 گروه ساعت
ميزان كاهش Thompson et al. (1983) اي، مطالعه

و،توليد شير در شكم اول و شكم سوم بالاتر در اثر دوم
 كيلوگرم 725و 465،576يي را به ترتيبزا سخت

در. اند گزارش كرده 5ييزا سختهگروگاوهايي كه
كه)عمل سزارين(  قرار داشتند نسبت به گاوهايي

1/24، كيلوگرم شير كمتر6/703يي داشتندزا آسان
 كيلوگرم پروتئين كمتر8/20كيلوگرم چربي كمتر،

و همچنين گاوهايي كه در 5 گروهتوليد كردند
ومير گاو نسبت به گاوهايي يي بودند ميزان مرگزا سخت

 براي. درصد بيشتر بود1/4 داشتنديياز آسانكه زايمان 
در دام  قرار داشتند تعداد5ييزا سخت گروههايي كه

2/0زا آسانتلقيح مورد نياز براي آبستني نسبت گاوهاي
و همچنين فاصله گوساله زايي  روز بيشتر بود33بيشتر
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)Dematawena & Berger, 1997(.زا سختگاوهاي
 كيلوگرم شير 100د حدوزا آساننسبت به گاوهاي

كمتري توليد كردند همچنين تعداد تلقيح به ازاي هر
، ميزان حذف51/0زا سختآبستني در گاوهاي 

ييزا مردهو ميزان50/0، ميزان مرگ85/0ي غيراختيار
و ميزان5/8به طور متوسط  تعداد درصد بيشتر بود،

 ساعت20زا سختساعات كار صرف شده براي گاوهاي
 López de Maturana et) بودزا آسان گاوهاي بيشتر از

al., 2007).و مير در ميانگين ميزان مرگ 48 گوساله
 اما در بود درصد65/6ساعت بعد از زايش برابر

به)5كد(يي شديدزا سخت و مير 57اين ميزان مرگ
.)(Martinez et al., 1983يافت درصد افزايش

و عفوزا سخت نت رحم سبب يي از طريق جفت ماندگي
 روز36تا16افزايش فاصله گوساله زايي به ميزان 

 ).(Erb et al., 1981دشو مي

و هزينهزا سختي مختلفها گروه فراواني-3 جدول اي يي
ييزا سختيها گروهمرتبط با هر يك از
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درزا سختيها هزينه:ييزا سختيها هزينه يي
ميزان هزينه.ديي برآورد شدنزا سختختلفميها گروه

 ريال 577600 يي برابرزا سخت2 گروهبرآورد شده براي 
 برابرها هزينهيي ميزانزا سخت3 گروهو براي

در واحدهاي دامداري. ريال برآورد گرديد2438300
يي در كشورهاي مختلفزا سختنحوه كد دهي به نوع 

 در بعضي از كشورهاي اسكانديناوي كدها.كند فرق مي
از3تا1از 5تا1و در كشور ايالات متحده آمريكا

كد. متغير است كد1كه و  زايش5 زايش بدون كمك
و تكه تكه كردن گوساله  بسيار سخت كه نياز به جراحي

ي اقتصاديها هزينهها در بررسي.دباشميدر رحم
،0،45/20ييزا سختكدهايازيكمرتبط با هر

ترتيب براي كدهاي دلار به 61/379و 48/96،48/159
 ,Dematawena & Berger)برآورد شده است5تا1

يها هزينهدر جمعيت گاوهاي اسپانيا ميزان . (1997
و هزينه گروه 19/155ييزا سخت3مرتبط با گروه  يورو

 López de) يورو گزارش شده است94/31ييزا سخت2

Maturana et al., 2007).
العه حاضر در مط:ييزا سختضرايب اقتصادي

و مادريها هزينه ييزا سختي مرتبط با جزء مستقيم
 آوردن ضرايب اقتصادي به دستبراي. يكسان فرض شد

و مستقيم اين ضرايب نسبت به براي جزءمادري
ي تنزيل يافته تجمعي مرتبط با هر جزء تصحيحها بيان
 در تعدادي از مطالعات ارزش اقتصادي جز مادري. شدند

 Kluyts et)ان در نظر گرفته شده استيي يكسزا سختو

al., 2007; MacNeil et al., 1994; Ponzoni et al.,.
ي مرتبط با جزءها هزينهولي محققين ديگر . (1989

و مستقيم را يكسان در نظر گرفته در،اند مادري  ولي
برآورد ارزش اقتصادي اين دو جزء از بيان تنزيل يافته

ا ضرايب اقتصادي متفاوتيلذ،اند تجمعي استفاده كرده
و مستقيميبرا  اند يي گزارش كردهزا سخت جزء مادري

(Balcerzak, 1989; Dekkers, 1994) .اگرچه جزء 
و مادري يي از لحاظ ژنتيكي دو صفتزا سختمستقيم

يي در دامزا سخت ولي اثر هر دو ايجاد،ندباشميمتفاوت 
يكسها هزينهاست لذا  ان استي مرتبط با اين دو جزء

)Dekkers, 1994 .( جهت برآورد ضرايب اقتصادي جزء
و مستقيم  هرها هزينهيي،زا سختمادري ي مرتبط با

2يي را در معادلهزا سختيها گروهكدام يك از
در اين مطالعه ضريب اقتصادي. جايگزين شدند

و مستقيمزا سخت  ريال-370076يي براي جزء مادري
به ازاي يك واحد تغيير در به ازاي هر گاو در هر سال

پس(قابليت ابتلا  . برآورد گرديد) صفتاي زمينهتوزيع
د كه باشمييي منفيزا سختضريب برآورد شده براي

يي در گلهزا سختبيانگر اين است كه با افزايش ميزان
. سودآوري كاهش خواهد يافت

Dekkers (1994) يها هزينهنبا در نظر گرفت
و مستقيم ضريبزا سختيكسان براي يي مادري

و مستقيم را   دلار برآورد43اقتصادي براي جزء مادري
نر. كرد ي جزء مستقيمهاژن با استفاده از اسپرم يك گاو

.دشوميو مادري اين گاو نر با هم به فرزندان منتقل
كه.دباشمي متفاوتهاژنولي نحوه بيان اين زماني

 جزء مادري)نسل صفر(دآي گوساله اين گاو نر به دنيا مي
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ن يهاژن ولي در اين نسل، نصف،دشوميگاو نر بيان
همچنين زماني.ندشومي بيانييزا سختجزء مستقيم

يك(كند كه دختر اين گاو نر زايش مي  يك دوم)نسل
و يك چهارم جزء مستقيم يي اينزا سختجزء مادري

لذا بهتر است.ندشوميگاو نر در اين نسل بيان 
و به دستي اقتصاديهازشار  آمده براي جزء مستقيم

مادري با استفاده از روش بيان تنزيل يافته تجمعي
يافته بيان تنزيل). Balcerzak, 1989(تصحيح شوند 

و براي جزء مادري616/0 تجمعي براي جزء مستقيم
 تصحيح شده اقتصادي ضريب. برآورد گرديد231/0

راي جزء مادري برابرب براي بيان تنزيل يافته تجمعي
و براي جزء مستقيم- 85487 ريال- 227967 ريال

 López deMaturana et al. (2007).برابر برآورد گرديد
يي بدون تصحيح شده برايزا سختضريب اقتصادي

را بيان تنزيل يافته تجمعي  يورو-18 براي جزء مستقيم
اين. يورو برآورد كردند-13و براي جزء مادري را

د در توانمييب اقتصادي برآورد شده به شرطيارض
اهداف اصلاحي استفاده شود كه در تابع هدف صفاتي

ميزا سختكه در اثر  مانند(يابند يي كاهش يا افزايش
و توليد شير زيرا يك صفت؛ لحاظ نشده باشند) باروري

و ژنتيكي با ساير به طورعملكردي ممكن است   فنوتيپي
ع و صفات . ملكردي ديگر در ارتباط باشدصفات توليدي

يي سبب كاهش توليد شير،زا سختبه عنوان مثال
و افزايش فاصله  افزايش تعداد تلقيح به ازاي هر باروري

ييزا سختب به اين اثرات نامطلو.دشوميزايي گوساله
و عملكردي هزينه غيرمستقيم بر ساير صفات توليدي

و باروري يي به همراه توليدزا سختاگر.گويند مي  شير
در تابع هدف باشد به منظور اجتناب از محاسبه مضاعف،

و باروري  يها هزينه(كاهش عملكرد در توليد شير،
يي نبايد در برآورد ضرايبزا سختدر اثر) غيرمستقيم

زيرا در محاسبه.منظور شوندييزا سختاقتصادي صفت 
ها اين شاخص با در نظر گرفتن ساختار همبستگي

در(ي غيرمستقيمها هزينه كاهش در ساير صفات موجود
 از طرفي طبق تعريف،.دشوميدر نظر گرفته) تابع هدف

ارزش اقتصادي يك صفت در حد ميانگين ساير صفات
يها هزينهگرفتن در نظر بنابراين.دشوميبرآورد 

و باروري(ييزا سختغيرمستقيم در)كاهش توليد شير
دراز سختمحاسبه ارزش اقتصادي يي مورد استفاده
ن ). Kluyts et al., 2007(دشوميشاخص در نظر گرفته

بدون در نظر گرفتن كاهش(ييزا سختضريب اقتصادي 
و باروري با. برآورد گرديد-70053برابر) توليد  كه

 تصحيح اين ضريب براي بيان تنزيل يافته تجمعي
 آمد كه اينبه دستضرايب مورد استفاده براي شاخص

و مادري به ترتيب برابرضر  يب براي جزء مستقيم
.دباشمي- 14232و- 37953
 گيري كلي نتيجه

كه نتايج اين مطالعه نشان مي يكزا سختدهد يي
حاضر نشان نتايج مطالعه.دباشميمهم اقتصادي صفت

يي بر تمامي عوامل درآمدزا در يك واحدزا سختداد كه 
ميتأثيردامداري   يك واحد دامداريدر. گذارد منفي

و گوساله د كه باشميدرآمد عمده دام از فروش شير
و افزايشييزا سخت ييزا مردهباعث كاهش توليد شير
د كه باشميهمچنين باروري يكي از صفات مهم.دشو مي

3 گروه. مي گرددها داميي باعث كاهش باروريزا سخت
.تداشيي بيشترين اثر منفي را بر عملكرد دامزا سخت

بههمچنين  بهتر است در گروه فراواني وقوع اين با توجه
از. در نظر گرفته شوندييزا سختاهداف اصلاحي صفت

و مستقيم از لحاظ ژنتيكيزا سختآنجايي كه يي مادري
ودو صفت متفاوتي زمان بروز اين دو در فرزندان هستند

و مستقيم باشميمتفاوت  د بهتر است جزء مادري
 جداگانه در اهداف اصلاحي در نظر طورهبييزا سخت

ضريبي كه در تابع هدف براي جزء مستقيم. گرفته شوند
د بيشتر از ضريب جزء مادريشوميدر نظر گرفته 

.دباش مي
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