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  چكيده

  

منطقه كشت بر انرژي و  اثر رقم يو بررس ييايميب شين تركييتعمنظور سه آزمايش به 

قابل  يبر انرژ يميآنزكاله و اثر دو نوع مكمل يتيترظاهري و حقيقي  وساز سوختقابل 

 يمقدار انرژو  ييايميب شيتركدر آزمايش اول . انجام شدآزمايش  آن يظاهر وساز سوخت

بالغ به  يهاازت تريتيكاله با استفاده از خروس يح شده برايتصح يقيحق سازو سوختقابل 

 وساز سوختقابل  يدر آزمايش دوم و سوم مقادير انرژ. سيبالد تعيين شد يه اجباريروش تغذ

بتاگلوكاناز - آنزيمي زايلاناز مكملكاله با و بدون افزودن يتيازت تر يح شده برايتصح يظاهر

 20- 23نر در سن  يگوشت يهاي كل مدفوع با استفاده از جوجهآور معجتاز به روش ييا فو 

كاله شامل؛ چربي خام، پروتيين خام، فيبر خام، يتيتر ييايميب شيترك. روزگي تعيين شد

 ،00/14±37/1، 65/1±29/0خاكستر، عصاره عاري از ازت و انرژي خام به ترتيب 

. به دست آمد كيلوگرمدر  يلوكالركي 4180±95و % 62/1±60/77، 32/0±77/1، 49/0±92/4

و عصاره عاري از %) 0/17تا  2/12(كاله در ميزان پروتيين خام يتيبيشترين تنوع مواد مغذي تر

حقيقي تصحيح شده براي ازت  وساز سوختن انرژي قابل يانگيم. بود%) 8/79تا  7/74(ازت 

 يظاهر وساز سوختژي قابل ن انريانگيو م 3380±112بالغ  يهاكاله با استفاده از خروسيتيتر

در  يكيلوكالر 3244±82 يگوشت يهاكاله با استفاده از جوجهيتيتصحيح شده براي ازت تر

شده از مناطق مختلف از  يآور جمعكاله يتيتر يهانمونه. ماده خشك به دست آمد كيلوگرم

ازت اختلاف  يح شده برايو حقيقي تصح يظاهر وساز سوختقابل  يزان انرژيلحاظ م

قابل  يتاز مقدار انرژيا فيبتاگلوكاناز و - لانازيزا يميافزودن مكمل آنز. داشتند دار عنيم

 يكيلوكالر 86و  155زان يب به ميو به ترت دار معنيكاله را به طور يتيتر يظاهر وساز سوخت

  . ش داديماده خشك افزا كيلوگرمدر 

  

  ظاهري، وساز سوخت حقيقي، انرژي قابل وساز سوختانرژي قابل  :هاي كليديواژه

  .ميتريتيكاله، آنز                         

  

  مقدمه

جيره طيور بوده كه عمدتاً از  انرژي جزء مهمي از

درصد  40انرژي جيره حدود . شوديدانه غلات حاصل م

دهد هزينه توليدات طيور را به خود اختصاص مي

)Sibbald, 1982( بنابراين تعيين مقدار انرژي مواد ،

تمام انرژي . برخوردار است ياديت زيراكي از اهمخو

موجود در منابع خوراكي براي طيور قابل دسترس نبوده 

د از يبا يمواد خوراك وساز سوختقابل  يلذا مقدار انرژ
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، )Scott et al., 1998b(ق آزمايشات بيولوژيكي يطر

نشان دهنده انرژي  وساز سوختانرژي قابل . برآورد شود

. باشديدهاي متابوليكي پرنده مدر فرآين يمصرف

گيري اين انرژي بر پايه روش تعادلي استوار است  اندازه

كه در آن ميزان انرژي مصرفي در طي يك دوره زماني و 

انرژي دفع شده از طريق فضولات در طي همان مدت 

). Shivazad & Sadavi, 2005(شود گيري مي اندازه

ترين و يع، سرSibbald (1986) يه اجباريروش تغذ

ترين روش برآورد انرژي يك ماده خوراكي است، اما  ارزان

باشد يها مورد سوال متعميم اين انرژي به جوجه

)Villamide et al., 1997 .( نتايج آزمايشات مختلف

يك  وساز سوختنشان داده است كه مقدار انرژي قابل 

 & March)رقم  تأثيرتواند تحت يم يماده خوراك

Biely, 1973) منطقه و محيط كشت آن ،(Gohl & 

Thomke, 1976)گيري ، روش اندازه(Sibbald, 1982; 

Hartel, 1986) ش يو نوع پرنده مورد استفاده در آزما

)Yaghobfar, 2001 (ديتغيير نما.  

گندم و ذرت منابع اصلي تأمين انرژي در جيره طيور 

اما در مصرف اين غلات بين انسان و . باشندتجاري مي

 ,.King et al)اي رقابت وجود دارد حيوانات تك معده

گر تريتيكاله يك غله جايگزين است ي، از طرف د(1997

از  يريگكه از تلاقي گندم و چاودار به منظور بهره

ها، خصوصيات خوراكي گندم و مقاومت به بيماري

 ,Boros)خشكي و شرايط سخت چاودار ايجاد شده است 

كاله در عملكرد يتيتر يل بالايسبا توجه به پتان. (1999

 ياها از جمله زنگ زرد و قهوهيماريمحصول، تحمل به ب

ن كم توقع بودن آن نسبت به گندم از نظر يو همچن

خاك، كشت آن در مناطق مختلف خراسان  يزيحاصلخ

در استان خراسان حدود . ه شده استيران توصيو ا

 ن محصول قرار دارد و درير كشت ايهكتار ز 3000

كاله تا يتيد تريش توليافزا 1400ران يبرنامه توسعه ا

). Zare, 2007(بيني شده است  هزار تن پيش 500حدود 

از تريتيكاله در تغذيه طيور در سطح وسيعي استفاده 

نشده است كه ممكن است به دليل تنوع بالاي تركيب 

، )Hermes & Johnson, 2004(مواد مغذي آن باشد 

كاله در يتيستفاده از ترت كه ان گزارش شده اسيهمچن

 يدهايساكاريل وجود پليبه دل وريطه يتغذ

ها لانينوزايو آرابها لاني، به خصوص زايا رنشاستهيغ

 ).Antoniou & Marquardt, 1981(باشد  يمحدود م

 توان مينتايج آزمايشات انجام شده نشان داده است كه 

 تأثير ره بدون بروزيدرصد ج 40كاله تا حدود يتياز تر

استفاده نمود  يگوشت يهابر عملكرد جوجه يمنف

)Vieira et al., 1995;  Zarghi & Golian, 2009 .(  

 ين كه اطلاعات در خصوص مقدار انرژيبا توجه به ا 

 يهاميور و اثر آنزيط يكاله برايتيتر وساز سوختقابل 

بر آن در مقايسه با ساير منابع انرژي بسيار  يافزودن

تحقيق حاضر در سه آزمايش به منظور  .محدود است

 وساز سوختقابل  يو انرژ ييايميب شين تركييتع

منطقه كشت بر انرژي قابل و  اثر رقم يكاله، بررسيتيتر

دو بررسي اثر ، و ظاهري تريتيكالهحقيقي  وساز سوخت

بر انرژي  )بتاگلوكاناز و فيتاز -زايلاناز(ي ميآنزنوع مكمل 

  .انجام شدكاله يتيتر يظاهر وساز سوختقابل 

  

  ها مواد و روش

  كالهيتيتر يهاه نمونهيته

نام  ي، ب 92-سه نمونه تريتيكاله شامل ارقام ژوانيلو

كه تحت شرايط   ET-82-17و  ET-82-15 هايبا كد

د شده بودند، از مركز يدر منطقه مشهد تول يكسان زراعي

ن با توجه به يتحقيقات خراسان رضوي تهيه شد، همچن

توسط  92-در حال حاضر عمدتاً رقم ژوانيلو ن كهيا

ن رقم از ياز ا يشود، هفت نمونه تصادف ين كشت ميزارع

 يها شهرستان(ن منطقه استان خراسان ين زارعيب

مان و يه، خواف، سبزوار، فريدريباد، تربت حيرجند، تايب

  . تهيه شد) قوچان

قابل  يو انرژ ييايميب شيتعيين ترك: آزمايش اول

  ازت تريتيكاله يح شده برايتصح يقيحق وساز سوخت

و مقدار انرژي قابل  ييايميب شيدر اين آزمايش ترك

) TMEn(ازت  يحقيقي تصحيح شده برا وساز سوخت

 Sibbald يه اجباريروش تغذ بهتريتيكاله  يهانمونه

). Zhang et al., 1994( ن شدييتع، اصلاح شده (1986)

  .تكرار بود 5 مار بايت 10شامل  يشيآزما يمار هايت

قطعه خروس بالغ لگهورن  55ن منظور از يا يبرا

ماه سن و داراي ميانگين  15، »نيلايها«ه يسو
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ها به طور خروس. گرم استفاده شد 2030 ±30وزن

 5تكرار و  5مار در يت 10(قفس انفرادي  55در  يتصادف

به ابعاد ) ن اتلاف اندوژنوسيتخم يقطعه برا

مدفوع  يآور جمعت يا قابلمتر ب يسانت) 40×30×50(

. مستقر و به مدت يك ماه با جيره نگهداري تغذيه شدند

گراد  يدرجه سانت 18- 24سالن  يدر اين مدت دما

ساعت  8ساعت نور  16 ييم شد و برنامه روشنايتنظ

به منظور . )Golian et al., 2007( اعمال شد يخاموش

سه  يش، در دوره سازگارياز آزما يكاهش تنش ناش

و  24تا  2 يهاي گرسنگي از روزبا اعمال برنامه ياتههف

عادت داده  يه اجباريها به تغذخروس ،ساعت 48ا ي

ه آزاد و در ادامه با يك هفته تغذيسپس به دنبال . شدند

گرم از هر  25ساعت محروميت از غذا، ميزان  24اعمال 

ها ك از خروسينمونه به وسيله قيف مخصوص به هر 

 ين بر رويهمچن، )(Opapeju et al., 2006 خورانده شد

ن اتلاف اندوژنوس فقط عمليات تغذيه يتخم يهاخروس

فضولات دفعي هر . اجباري بدون دادن دان انجام شد

قرار داده شده در زير هر قفس، به  توسط سيني خروس

فضولات دفعي داخل . ي شدآور جمعساعت  48مدت 

ساعت  72درجه سانتي گراد به مدت  60آون در دماي 

سپس فلس، پر و ساير ضايعات احتمالي . نددخشك ش

ن و از ييجدا و وزن كل فضولات دفع شده هر قفس تع

ه يفضولات براي تعيين انرژي خام و ميزان ازت نمونه ته

  .شد

 يظاهر وساز سوختقابل  يتعيين انرژ: آزمايش دوم

- زايلاناز يآنزيم مكملتريتيكاله با و بدون افزودن 

  ز بتاگلوكانا

 وساز سوختقابل  يدر اين آزمايش مقادير انرژ

پنج نمونه ) AMEn(ازت  يح شده برايتصح يظاهر

ه شده از منطقه مشهد بعلاوه دو يسه رقم ته(كاله يتيتر

رجند و يه شده از مناطق بيته 92-نمونه از رقم ژوانيلو

 -زايلاناز يبا و بدون افزودن مكمل آنزيم) باديتا

ي كل مدفوع با استفاده از آور معجبتاگلوكاناز به روش 

 ,.Villamide et al)تعيين شد  يگوشت يهاجوجه

نمونه  5(مار يت 10شامل  يشيآزما يمارهايت. (1997

  . تكرار بود 5با ) ميم و بدون آنزيكاله با آنزيتيتر

قطعه جوجه گوشتي نر سويه  350ن منظور يبراي ا

هيه يك روزه از موسسه جوجه كشي تجاري ت  308راس 

روزگي بر روي بستر تحت  10جوجه ها تا سن   .شد

 300سپس . داري شدندشرايط كنترل شده محيطي نگه

ماردر يت 10(قفس  50به  يها به طور تصادفقطعه از آن

متابوليكي مخصوص ) پرنده در هر قفس 6تكرار و  5

مدفوع منتقل  يآور جمعت يها با قابلپرورش جوجه

سانتي متر مربع مساحت  2500هر قفس داراي . شدند

خوري خوري ناوداني و يك آبكف و مجهز به يك دان

ي گالوانيزه يو سيني كشو) گنبدي شكل(كله قندي 

دماي سالن پرورش در زمان ورود . ي كود بودآور جمع

 72درجه سانتي گراد تنظيم شد و پس از  32ها جوجه

سالن كاهش  يگراد دمايدرجه سانت 5/2ساعت هر هفته 

ساعت روشنايي و  24روز نخست  3همچنين در . تافي

ساعت خاموشي تا پايان  1ساعت نور و  23سپس برنامه 

روزگي با جيره  16تا  1ها از جوجه. آزمايش اعمال شد

 2900ين خام و يدرصد پروت 22،يآغازين تجار

ي، بر اساس حداقل مقادير وساز سوختانرژي  كيلوكالري

 308نماي شركت راس اجات توصيه شده توسط راهياحت

تريتيكاله % 20كه در فرمولاسيون آن از  2007سال 

هاي جوجه يروزگ 17در . استفاده شده بود تغذيه شدند

قطعه جوجه   4ن و تعداد يتوز يهر قفس به طور گروه

در هر قفس تثبيت شد به نحوي كه ميانگين وزن تمام 

 يره هاي آزمايشيج. واحدهاي آزمايشي مساوي باشند

كاله يتيتر يهام شدندكه نمونهيتنظ يبه نحو) 1ول جد(

ره باشند ين كننده انرژي جيش تنها منبع تاميمورد آزما

)Ravindran et al., 2007(، .م يبا آنز يمارهايسپس به ت

حداكثر ميزان توصيه شده ( كيلوگرمگرم در  5/0مقدار 

 1بتاگلوكاناز- لانازيزا يميمكمل آنز) توسط شركت سازنده

هاي آزمايشي  جيره روز از 7ها به مدت جوجه. شد اضافه

به منظور دوره ) 17-19(روز اول  3تغذيه شدندكه 

به عنوان دوره ركورد ) 20-23(روز بعد  4پذيري و  عادت

در . كود در نظر گرفته شد يآور جمعو  يخوراك مصرف

                                                                                   
1. Endofeed W, GNC Bioferm Inc., Saskatoon, Canada, 
containing; xylanase min.1200 unit/g and β-glucanase 
440 unit/g. 
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كود، به منظور  يآور جمعو  يدوره ركورد خوراك مصرف

، پس از يره قبليه گوارش از جات دستگايه محتويتخل

مخصوص  يهاينيت از غذا سيساعت محروم 12اعمال 

ها جوجه. ها قرار گرفتندر قفسيفضولات در ز يآور جمع

 يشيآزما يهارهيروز كامل به صورت آزاد با ج 3به مدت 

ت از غذا، يساعت محروم 12ه شدند و پس از اعمال يتغذ

حاصل از  ات دستگاه گوارشيبه منظور دفع محتو

كود برداشته  يآور جمع يهايني، سيشيآزما يها رهيج

 3هر قفس در  يها جوجه يمقدار خوراك مصرف. شدند

مانده از خوراك داده  يش با كسر خوراك باقيروز آزما

و فضولات  يشيآزما يها از خوراك. ن شدييشده تع

تهيه زان ازت نمونه يخام و م ين انرژييتع يبرادفعي 

پس از خشك شدن در جريان ملايم فعي فضولات د. شد

سانتي گراد به  درجه 60داخل آون در دماي هواي اتاق 

هر  يوزن فضولات دفعساعت كاملاً خشك و  72مدت 

  .شدن ييقفس تع

 يظاهر وساز سوختقابل  يتعيين  انرژ: آزمايش سوم

  م فيتاز يتريتيكاله با و بدون افزودن آنز

كاله يتيمونه تردو ن AMEnدر اين آزمايش مقادير 

با و بدون افزودن ) ه شده از منطقه مشهديدو رقم ته(

ي كل مدفوع آور جمعتاز به روش يف يميمكمل آنز

نمونه  2(مار يت 4شامل  يشيآزما يمار هايت. تعيين شد

  . تكرار بود 5با ) ميم و بدون آنزيكاله با آنزيتيتر

قطعه جوجه گوشتي نر سويه  140ن منظور يبراي ا

كشي تجاري تهيه  سسه جوجهؤيك روزه از م  308راس 

روزگي بر روي بستر تحت  10ها تا سن  جوجه. شد

 120سپس . شرايط كنترل شده محيطي نگهداري شدند

 5مار، يت 4(قفس  20به  يها به طور تصادفقطعه از آن

متابوليكي مخصوص ) پرنده در هر قفس 6تكرار و 

وع منتقل مدف يآور ت جمعيها با قابلپرورش جوجه

ش مشابه يمورد استفاده و روند آزما يهاقفس. شدند

ها رهيش جين آزماين تفاوت كه در ايش دوم بود با ايآزما

كاله يتيتر يهام شدندكه نمونهيتنظ يبه نحو يآزمايش

م و يكننده انرژي، كلس نيمأش تنها منبع تيمورد آزما

م يبا آنز يمارهايو به ت) 1جدول (ره باشند يفسفر ج

 اضافه 1گرم در كيلوگرم مكمل آنزيمي فيتاز 1/0قدار م

  .شد

  يشگاهيآزما يهاهيتجز

كاله شامل يتيهاي ترتركيب شيميايي نمونه 

بر خام، خاكستر و عصاره يخام، ف يخام، چرب پروتئين

فضولات و  يها و مقدار ازت نمونه) NFE(از ازت  يعار

 AOACهاي متداول طبق روش يشيآزما يهارهيج

 يهان انرژي خام نمونهييتع يبرا. تعيين شد (1990)

و فضولات از بمب  يشيآزما يهارهيكاله، جيتيتر

  . استفاده شد) PARR ,1261مدل (كالريمتر 

  محاسبات 

ش اول از يكاله در آزمايتيتر يهانمونه TMEnر يمقاد

  :)King et al., 1997(ر محاسبه شد يق معادلات زيطر
AME = {(FI × GE f) – (E ×GE e)}/ FI  
TME = AME – (FEL / FI) 
ANR = (FI × N f) – (E × N e) 
TMEn = TME – (8.22×ANR/FI) - (8.22×FNL/ FI) 

 
 يهاهاي تريتيكاله در آزمايشنمونه AMEnمقادير 

دوم و سوم از طريق معادلات زير محاسبه شدند 

)Ravindran et al., 2007:(   
AMEd = {(FI × GE f) – (E × GE e)}/ FI 
ANR = (FI × Nf) – (E × Ne) 
AMEn d = AME – (ANR × 8.72/ FI)               
AMEn t = AMEn d/ DTL 

  :هان فرموليكه در ا

AME :يظاهر وساز سوختقابل  يانرژ  

FI :يخوراك مصرف  مقدار )g(  

GEf :خام خوراك  يانرژ)kcal/ g(  

E : مقدار فضولات)g(  

GEe :خام فضولات  يانرژ)kcal/ g(  

TME :يقيحق وساز سوختقابل  يانرژ  

FEL :گرسنه  يهاخروس يدفع يمقدار انرژ)kcal(  

ANR :يتروژن ابقاء شده ظاهريمقدار ن )g(  

Nf :تروژن خوراك يمقدار ن(%)  

Ne :تروژن فضولات يمقدار ن(%)  

                                                                                   
1. Natuphos Phytase, 5000 FTU/g 
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TMEn :ح شده يتصح يقيحق وساز سوختقابل  يانرژ

  ازت يبرا

FNL :گرسنه  ياهخروس يتروژن دفعين)g(  

AME diet :رهيج يظاهر وساز سوختقابل  يانرژ  

AMEn diet :ح شده يتصح يظاهر وساز سوختقابل  يانرژ

  رهيازت ج يبرا

AMEn t :يح برايتصح يظاهر وساز سوختقابل  يانرژ 

  كالهيتيازت تر

DTL :رهيكاله در جيتيزان تريم  

  آناليز آماري

لب طرح ش اول در قايآمده از آزما به دستنتايج 

و رويه  SASافزار آماري  كاملاً تصادفي و با استفاده از نرم

مورد تجزيه آماري قرار  GLMمدل عمومي خطي 

 يش دوم و سوم از مدل آمارين در آزمايگرفتند همچن

سه يمقا. ها استفاده شده دادهيتجز يل برايفاكتور

اي دانكن در سطح ها با آزمون چند دامنهميانگين

از آناليز رگرسيون خطي . انجام شد) >05/0P(احتمال 

آوردن  به دستبراي تجزيه و تحليل و  SASنرم افزار 

 .معادلات رگرسيون استفاده شد

  

اجزاي تشكيل دهنده جيره هاي آزمايشي مورد  -1جدول 

  استفاده در آزمايش دوم و سوم

  اجزاي 

  (%)جيره 

1آزمايش دوم

)g/ kg(  

 2آزمايش سوم

)g/ kg(  

 0/993 5/962  تريتيكاله

 - 5/11  كربنات كلسيم

 - 0/19  دي كلسيم فسفات

 0/2 0/2 نمك

 0/5 0/5 3مكمل معدني + 3مكمل ويتامينه

هاي آزمايشي به دو قسمت تقسيم و به يك قسمت آن هر يك از جيره. 1

واحد  1200گرم در كيلوگرم مكمل آنزيمي حاوي حداقل  5/0مقدار 

گرم  5/0اناز در هر گرم و به قسمت بدون آنزيم واحد بتاگلوك 440زايلاناز و 

 .در كيلوگرم سبوس گندم اضافه شد

هاي آزمايشي به دو قسمت تقسيم و به يك قسمت آن هر يك از جيره. 2

واحد آنزيم فيتاز  5000گرم در كيلوگرم مكمل آنزيمي حاوي  1/0مقدار 

گندم گرم در كيلوگرم سبوس  1/0در هر گرم و به قسمت بدون آنزيم 

 .اضافه شد

 A  ،1800المللي ويتامين واحد بين 11000هر كيلوگرم جيره حاوي . 3

ميلي گرم  E ،5ميلي گرم ويتامين  D3 ،36واحد بين المللي ويتامين 

 24/12ميلي گرم ريبوفلاوين،  5/7ميلي گرم تيامين،  K3 ،53/1ويتامين 

ميلي گرم  53/1ميلي گرم نياسين،  4/30ميلي گرم اسيد پانتوتنيك، 

گرم كولين ميلي 1100ميلي گرم كوبالامين،  6/1پيريدوكسين، 

 20گرم آهن، ميلي 250گرم روي، ميلي 5/84گرم منگنز، ميلي 160كلرايد،

گرم ميلي 2/0گرم كبالت و ميلي 475/0گرم يد، ميلي 6/1گرم مس، ميلي

  .باشدسلنيوم مي

 
  نتايج و بحث

، پروتيين خام، ن چربي خاميانگيم ـ آزمايش اول

فيبر خام، خاكستر، عصاره عاري از ازت، انرژي خام و 

حقيقي تصحيح شده براي ازت  وساز سوختانرژي قابل 

كاله مورد مطالعه به ترتيب يتيده نمونه تر يبرا

29/0±65/1 ،37/1±00/14، 49/0±92/4 ،32/0±77/1 ،

 يلوكالريك 3380±112، 4180±95و  %  62/1±60/77

 ييايميب شيترك. آمد به دستاده خشك لوگرم ميدر ك

ن مطالعه در يش در ايكاله مورد آزمايتيهاي ترنمونه

ن ير محققيمحدوده اعداد گزارش شده توسط سا

، ميزان Vieira et al. (1995)كه  يباشد به طور يم

پروتيين خام، فيبر خام، عصاره اتري و رطوبت تريتيكاله 

درصد گزارش  2/13و  4/1، 5/1، 9/12را به ترتيب 

 ي، ميزان چربAl- Athari & Guenter (1988). نمودند

خام، فيبر خام و پروتيين خام تريتيكاله را به ترتيب 

 & Pettersson. درصد گزارش نمودند 8/15و  4، 5/1

Aman (1987)خام و  ين خام، چربين پروتئيانگي، م

شده از  يآور جمعكاله يتينمونه تر 80خاكستر در 

و  2/2، 7/11ب يجنوب سوئد را به ترت مناطق مختلف

  .گزارش نمودند 8/1

هاي بيشترين تنوع در ميزان پروتيين خام نمونه

و عصاره عاري از ازت %) 0/17تا  2/12(مورد مطالعه 

 يبرخ يهاج حاضر با گزارشينتا. بود%) 8/79تا  7/74(

 .Vieira et alكه  ين مطابقت دارد به طورياز محقق

تا  8/12ين تريتيكاله را از يتغييرات پروت، دامنه (1995)

زان ي، مFlores et al. (1994). درصد گزارش نمود 5/18

درصد در  3/20تا  9/14كاله را از يتيخام تر پروتئين

، Rundgren (1988). ددنماده خشك گزارش نمو

كاله را در يتيتر ييايميب شيرات در تركيين تغيشتريب

به  TMEnميانگين . آن گزارش نمود پروتئين يمحتوا

آمده در اين آزمايش كمتر از مقدار گزارش شده  دست

كيلوكالري در مقابل  Sibbald (1976) ،3380توسط 
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كيلوكالري در كيلوگرم ماده خشك، و نزديك  3670

 يه مواد خوراكيمقدار گزارش شده در جداول تجز

 3380(است ) NRC, 1994( وريقات طيتحق يانجمن مل

لوگرم ماده يدر ك يكيلوكالر 3493سه با يدر مقا

 .Flores et al ن در دامنه گزارشيچنهم). خشك

تا  3344كاله را يتيتر TMEnزان ي، است، كه م(1994)

. ن كردندييلوگرم ماده خشك تعيكيلوكالري در ك 3630

ش ارزش انرژي قابل ين آزمايج حاصله از اينتا

ح ازت بيشتري را براي يبا تصح يقيحق  وساز سوخت

، كه Cilliers et al. (1999)كاله نسبت به گزارش يتيتر

كيلوكالري در كيلوگرم  2823تريتيكاله را  TMEnميزان 

  .دهديبرآورد كردند، نشان م

كاله در مقابل يتيتعيين شده براي تر TMEnميانگين 

هاي خطي مورد تغييرات تركيب شيميايي توسط مدل

گرسيون براي از مدل خطي ر. تجزيه و تحليل قرار گرفت

تريتيكاله با توجه به تركيب شيميايي آن  TMEnبرآورد 

  :استفاده شد كه معادلات زير به دست آمد

TMEn (kcal/ kg) = 3837 + 275 EE – 64 CP 

 (r2 = 0.81, P<0.02) 

TMEn (kcal/ kg)=2121+244 EE+4.3 GE– 66 CP 

 (r2 = 0.83, P<0.05) 
تعيين شده   TMEnن  يانگيو م ييايميب شيترك

كاله تهيه شده از منطقه مشهد در يتيسه رقم تر يبرا

ارقام  ييايميب شيترك. گزارش شده است 2جدول 

دامنه  ين مطالعه دارايش در ايكاله مورد آزمايتيتر

ن ميانگين مقادير يتفاوت ب. است يار كميرات بسييتغ

TMEn 98(نبود  دار معنيمختلف تريتيكاله  هايرقم 

ن كه يبا توجه به ا). ماده خشك كيلوگرمدر  كيلوكالري

و آب  يكسان زراعيط يش در شرايمورد آزما يهانمونه

توان نتيجه گيري كرد كه يد شده بودند ميتول ييهوا

 يش داراين آزمايكاله مورد استفاده در ايتيهاي ترواريته

TMEn باشند يمشابه .Flores et al. (1994)زان ي، م

رقم  18 يرا برا يمشابه زوسا سوختقابل  يانرژ

بالغ لگهورن به  يهاش با خروسيكاله مورد آزمايتيتر

ن يج حاصل از ايك رقم گزارش كردند كه با نتايجزء 

  . ش مطابقت دارديآزما

تعيين شده   TMEnن  يانگيو م ييايميب شيترك

آوري  جمع 92-هاي تريتيكاله واريته ژوانيلونمونه يبرا

 3ان خراسان در جدول شده از مناطق مختلف است

 ييايميب شيرات تركييدامنه تغ. گزارش شده است

تهيه شده از مناطق مختلف بالا است و  يهانمونه

تا  28/12(ن خام يرات مربوط به پروتئيين تغيشتريب

%) 10/79تا  75/74(و عصاره عاري از ازت %) 00/17

بات دانه ير تركييتواند به دليل تغاين تغييرات مي. است

منطقه كشت  ييو آب و هوا يط متفاوت زراعيت شراتح

هاي تريتيكاله رقم براي نمونه TMEnن يانگيم. باشد

كشت شده در مناطق مختلف استان  92-ژوانيلو

به لوگرم ماده خشك يكيلوكالري در ك 119±3388

براي  TMEnمحدوده تغييرات ميانگين . آمد دست

 كيلوكالري در 3500تا  3235مناطق مختلف از 

كيلوگرم ماده خشك بود به طوري كه اختلاف بين 

 TMEnزان ين ميشتريب). >05/0P(دار شد  مناطق معني

باد و يه شده از مناطق قوچان و تايته يهانمونه يبرا

 ه شده از مناطقيهاي تهنمونه ين مقدار برايتركم

ج با گزارشات ين نتايا. آمد به دسترجند يسبزوار و ب

قابل  يزان انرژين كه ميا بر ين مبنير محققيسا

  ط منطقه كشت واقع يشرا تأثيرغلات تحت   وساز سوخت

  

  سه رقم تريتيكاله) بر اساس ماده خشك( TMEnتركيب شيميايي و ميانگين  -2 جدول

 TMEn انرژي خام NFE خاكستر فيبر خام چربي خام پروتئين خام رقم
 ------------------------  %----------------- -------   kcal/ kg ------- -------  

 3383 4137 30/78 89/1 60/4 34/1 87/13 92-ژوانيلو
ET-82-15 18/12 58/1 00/5 40/1 84/79 4225 3400 
ET-82-17 80/13 60/12 00/5 50/1 44/78 4242 3302 

  68/23  -  - - - - - خطاي استاندارد

  
  92-تريتيكاله رقم ژوانيلو) اساس ماده خشك بر( TMEnتركيب شيميايي و ميانگين  -3جدول 
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 TMEn انرژي خام NFE خاكستر فيبر خام چربي خام پروتئين خام منطقه كشت
 -----------------------  %-----------------------  kcal/ kg ------- -------  

 c3240 4165 75/74 30/1 00/5 95/1 00/17 بيرجند
  a3488 4127 10/79 00/2 90/4 73/1 28/12 تايباد

  b3356 4225 75/78 69/1 00/4 55/1 00/14 تربت

  a3491 4200 63/75 69/1 70/5 98/1 00/15 خواف

  c3235 4136 23/76 39/2 50/5 34/1 50/14 سبزوار

  ab3403 4129 57/77 00/2 10/5 72/1 62/13 فريمان

  a3501 4227 42/77 79/1 40/4 10/2 28/14 قوچان

  b3383 4137 30/78 89/1 60/4 34/1 87/13 مشهد

 59/31 - - - - - - خطاي استاندارد
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 Gohl & Thomke, 1976; Jeroch)است مطابقت  دارد 

& Danicke, 1996).  

 وساز سوختقابل  ين انرژيانگيم ـ آزمايش دوم

پنج نمونه تريتيكاله مورد  يح ازت برايبا تصح يظاهر

در  يكيلوكالر 3252±88ش دوم يامطالعه در آزم

محدوده تغييرات . آمد به دستماده خشك  كيلوگرم

AMEn به دست 92-لويكاله رقم ژوانيتيهاي ترنمونه 

 3350تا  3225آمده از سه منطقه استان خراسان  

با ). 4جدول (ماده خشك بود  كيلوگرمدر  كيلوكالري

 AMEnزان يدر م يدار معنيج، اختلاف ينتا يبررس

كه  يشود به طوريكاله مناطق مختلف مشاهده ميتيرت

آمده از  به دستكاله يتيبراي نمونه تر AMEnزان يم

براي  AMEnزان ياز م يدار معنيرجند به طور يمنطقه ب

آمده از منطقه مشهد كمتر شد  به دستكاله يتينمونه تر

ماده  كيلوگرمدر هر  كيلوكالري 3350در مقابل  3225(

تعيين  وساز سوختزان انرژي قابل ن ميي، همچن)خشك

 به دستشده براي نمونه منطقه تايباد كمتر از مشهد 

در مقابل  3323(نبود  دار معنيآمد، اگر چه اختلاف 

  ). ماده خشك كيلوگرمدر  كيلوكالري 3350

بتاگلوكاناز باعث - لانازيزا يميافزودن مكمل آنز

ق تريتيكاله مناط يهانمونه  AMEn دار معنيش يافزا

كه با افزودن مكمل  يبه طور) >05/0P(مختلف شده  

ظاهري به ميزان   وساز سوختآنزيمي ميزان انرژي قابل 

%) 2/3(ماده خشك  كيلوگرمدر هر  كيلوكالري 103

زان يدهد م يج نشان مينتا). 4جدول (افته است يش يافزا

بر اثر افزودن مكمل   وساز سوختقابل  يافزايش انرژ

شده از مناطق مختلف  يآور جمع يهاآنزيمي در نمونه

مناطق مشهد و  يهاكه در نمونه يمتفاوت است به طور

  وساز سوختقابل  يب باعث افزايش انرژيرجند به ترتيب

ماده  كيلوگرمدر هر  كيلوكالري 125و  180زان يبه م

ي شده از آور جمعخشك شده است ولي در نمونه 

  وساز سوخت منطقه تايباد ميزان افزايش انرژي قابل

هاي مشاهده  تفاوت. است) كيلوكالري 6(بسيار ناچيز 

تعيين شده براي  وساز سوختشده در ميزان انرژي قابل 

ب يل تنوع در تركيد به دلتوان ميهاي تريتيكاله نمونه

مورد مطالعه  يها اي نمونههاي غير نشاستهپلي ساكاريد

در   وساز سوختبه خصوص كه ميزان انرژي قابل . باشد

آمده از مناطق جنوبي استان كمتري  به دستهاي نمونه

بود، همچنين به افزودن آنزيم نيز پاسخ كمتري نشان 

، نشان دادند Hughes & Choct (1999). داد است

د شده در مناطق با شرايط اقليمي نسبتاً يهاي تولگندم

ظاهري  وساز سوختانرژي قابل  يگرم و خشك دارا

زان يش مين كاهش را افزايل ايدل ايشان. هستند يكمتر

محلول دانستند كه  يار نشاستهيغ يدهايساكاريپل

زان آنها در دانه يگرم و خشك م يميط اقليتحت شرا

  . ابدي يش ميافزا

 يار جزئيكاله بسيتيارقام تر AMEnمحدوده تغييرات 

و ) ماده خشك كيلوگرمدر  كيلوكالري 3386تا  3350(

 يميافزودن مكمل آنز). 5 جدول(بود  دار معنير يغ

زان يدر م يدار معنيش يبتاگلوكاناز باعث افزا-لانازيزا

AMEn  05/0(ارقام تريتيكاله شدP< (كه با  يبه طور

 وساز سوختافزودن مكمل آنزيمي ميزان انرژي قابل 

در كيلوگرم ماده  كيلوكالري 214ظاهري به ميزان 

 يد انرژزان بهبويم. افته استيش يافزا%)  56/6(خشك 
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باً يكاله تقريتيدر ارقام مختلف تر وساز سوختقابل 

  %).75/6تا  23/5(بود  يمساو

ارقام و (تريتيكاله  يبرآورد شده برا AMEnزان يم 

 يره حاويكه ج يدر پرندگان) مناطق مختلف يهانمونه

افت كرده بودند يبتاگلوكاناز در-لانازيزا يميمكمل آنز

 به دستماده خشك  مكيلوگردر  يكيلوكالر 96±3407

ره بدون يه شده با جيآمد كه نسبت به پرندگان تغذ

در  كيلوكالري 155(درصد  75/4م، به طور متوسط يآنز

نتايج . ش داشته استيافزا) ماده خشك كيلوگرمهر 

حاصل با گزارشات ساير محققين مبني بر اين كه 

هاي آنزيمي اثر مثبتي بر بهره وري از افزودن مكمل

هاي گوشتي دارد بالا در جوجه NSPت حاوي انرژي غلا

 Classen & Bedford, 1991; Friesen et)مطابقت دارد 

al., 1992; Shakouri & Kermanshahi, 2003). 

Shakouri& Kermanshahi (2003)قابل  يزان انرژي، م

در  يكيلوكالر 3344كاله را يتيتر يظاهر  وساز سوخت

و نشان دادند كه با  آوردند به دستماده خشك  كيلوگرم

 يزان انرژيبتاگلوكاناز م-لانازيزا يميافزودن مكمل آنز

. ابدييش ميدرصد افزا 15/3برآورد شده  وساز سوخت

دهنده شات نشانير آزمايج حاصل از ساين نتايهمچن

جوان  يهاگندم در جوجه وساز سوختقابل  يبهبود انرژ

 باشديم يميآنز يها در صورت استفاده از مكمل

(Annison, 1991; Friesen et al., 1992; VanderKlis,. 

1995). Annison (1991) ت هضمگزارش كرد قابلي ،

ظاهري در   وساز سوختنشاسته در ايلئوم و انرژي قابل 

ساكاريدهاي هاي بر پايه گندم كه محتوي پلي جيره

آنزيمي  مكملاي بالائي بودند با افزودن غيرنشاسته

، Scott et al. (1998a). وكاناز افزايش يافتبتاگل-زايلاناز

ره موجب يبه ج يميگزارش نمود افزودن مكمل آنز

 يدهايساكار يپل يگندم و جو كه محتو يش انرژيافزا

 .Ravindran et al. شوديبالا هستند، م يارنشاستهيغ

كه با افزودن مكمل آنزيمي حاوي  ، نشان دادند(2007)

ي دار معنيابولسم جو به طور بتاگلوكاناز انرژي قابل مت

، گزارش نمودند Dussel et al. (1998). يابدافزايش مي

بتاگلوكاناز باعث -هاي آنزيمي زايلانازافزودن مكمل

 كيلوكالري 170به ميزان  وساز سوختبهبود انرژي قابل 

ساير . شوددر كيلوگرم جيره مصرفي بر پايه گندم مي

 ,Fuente)اند ردهمحققين نيز نتايج مشابهي گزارش ك

1995; Scott et al., 1998b; Svihus & Gullord,. 

2002).  

در  يكيزيغلات سد ف يسلول يهاوارهيد يبه طور كل

موجود در  يو مواد مغذ يهضم يهاميبرابر تماس آنز

ا يتوانند باعث توقف و يشوند و ميها محسوب مسلول

دوازدهه  ييدر قسمت انتها ير هضم مواد مغذيتاخ

هاي طيور در هضم مواد يكي از محدوديت. شوند

بر در يهاي موثر در هضم فخوراكي عدم توليد آنزيم

ر يغ يدهايساكاريزان پليم. دستگاه گوارش است

زان يها بر ماز جمله بتاگلوكان و پنتوزان يانشاسته

از دانه غلات نقش وساز  قابل سوخت ياستحصال انرژ

اين ). Shivazad & Sadavi, 2007(دارند  يار موثريبس

اي تريتيكاله به تركيبات موجب كاهش ارزش تغذيه

واسطه افزايش ويسكوزيته محتويات دستگاه گوارش و 

كاهش قابليت دسترسي مواد مغذي براي هضم و  نتيجتاً

مزيت . )Choct & Annison, 1992(شود جذب مي

مقدار  يهاي حاودر جيره يهاي افزودناستفاده از آنزيم

توسط محققين  يارنشاستهيغ يدهايساكاريپل يدايز

 يدهايساكاريها پلاين آنزيم. تاييد شده است

را هيدروليز كرده و باعث كاهش  يارنشاستهيغ

شود و نتيجتاً يويسكوزيته محتويات دستگاه گوارش م

شوند باعث بهبود هضم و جذب مواد مغذي مي

(Bedford & Classen, 1992; Smits & Annison,. 

1996).

  

  ) بر اساس ماده خشك( AMEnبتاگلوكاناز بر ميانگين -اثر منطقه كشت و مكمل آنزيمي زايلاناز -4جدول 

  تهيه شده از مناطق مختلف خراسان 92-تريتيكاله رقم ژوانيلو

     AMEn مقدار تغيير 
 kcal/ kg kcal/ kg     اثرات اصلي

         منطقه كشت

 - b3225     بيرجند 
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 -  a3323     دتايبا
 -  a3350    مشهد

  -  48/20     خطاي استاندارد

       مكمل آنزيمي

 -  b3248     بدون آنزيم
 )a3351  103 )17/3     با آنزيم

  -  72/16     خطاي استاندارد

       اثرات متقابل

    مكمل آنزيمي *  منطقه كشت

 -  c3163  بدون آنزيم   بيرجند
 )bc3288  125 )95/3  با آنزيم   

 -  ab3320  بدون آنزيم  تايباد

 )ab3326  6 )2/0  با آنزيم  
 -  bc3260  بدون آنزيم  مشهد

 )a3440  180 )52/5  با آنزيم  
  -  97/28     خطاي استاندارد

              a…c -  05/0(هستند  ارد معنيكه حرف مشترك ندارند داراي اختلاف ) اصلي و متقابل(ميانگين هاي هر ستون براي هر اثر P<( 
  .در اثر افزودن مكمل آنزيمي بر حسب درصد مقدار پايه را نشان مي دهد وساز سوختاعداد داخل پرانتز ميزان بهبود انرژي قابل  *              

  يتيكالهارقام تر) بر اساس ماده خشك( AMEnبتاگلوكاناز و يا فيتاز بر ميانگين -اثر رقم و مكمل آنزيمي زايلاناز -5 جدول

  مكمل آنزيمي فيتاز  بتاگلوكاناز-مكمل آنزيمي زايلاناز    

AMEn مقدار تغيير AMEn      اثرات اصلي
 مقدار تغيير 

-----------------------------  -------------------------------------  kcal/ kg      رقم
--------  

 -  b3230 - 3350      92 -ژوانيلو

ET-82-15     3386 - a3301  - 

ET-82-17      3363 -  -  -  

  -  83/15  - 46/20      خطاي استاندارد

             مكمل آنزيمي

 -  b3259 - b3222      بدون آنزيم
 )a3473 214 )56/6( a3309  87 )70/2      با آنزيم

  -  83/15  - 70/16      خطاي استاندارد

             اثرات متقابل

  -    -   مكمل آنزيم *  رقم

  )00/3( 98  3181  )52/5( 180 3260  بدون آنزيم    92ژوانيلو 

  -  3279  - 3440  با آنزيم   

ET-82-15   30/2( 72  3263  )00/7( 229 3271  بدون آنزيم(  

  -  3338  - 3500  با آنزيم   

ET-82-17    23/7( 235 3246  بدون آنزيم(  -  -  

  -  -  - 3481  با آنزيم   

  -  39/22  - 93/28     خطاي استاندارد

   a…c -  05/0(هستند  دار معنيكه حرف مشترك ندارند داراي اختلاف ) اصلي و متقابل(ميانگين هاي هر ستون براي هر اثر P<( 
 .در اثر افزودن مكمل آنزيمي بر حسب درصد مقدار پايه را نشان مي دهد وساز سوختاعداد داخل پرانتز ميزان بهبود انرژي قابل  *   

  

  وساز سوختگين انرژي قابل ميان ـ آزمايش سوم

رقم تريتيكاله  2 يظاهري تصحيح شده براي ازت برا

در  كيلوكالري 3222 ±64مورد  مطاله در آزمايش سوم 

ج، اختلاف ينتا يبا بررس. آمد به دست كيلوگرم

كاله مورد يتيدو رقم تر AMEnزان يدر م يدار معني

كه  يشود به طوريش مشاهده مين آزماياستفاده در ا

به طور  ET-82-15كاله رقم يتيتر AMEnزان يم

 92-لويكاله رقم ژوانيتيتر AMEnزان ياز م يدار معني

در هر  كيلوكالري 3230در مقابل  3301(شتر شد يب

ش دوم يكه در آزما يدر صورت). ماده خشك كيلوگرم

 ET-82-15رقم  يآمده برا به دست AMEnزان ياگرچه م

ن ارقام ياختلاف ب يشتر بود وليگر بياز دو رقم د
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 يهاه جوجهيها و سوكه نمونه يياز آن جا. نشد دار معني

زمان  يكسان بوده  وليش يمورد استفاده در هر دو آزما

ن تفاوت در اثر يش با هم تفاوت داشت، احتمالاً ايدو آزما

ها در دو جوجه يفرد يهاش مثل تفاوتيآزما يخطا

مدفوع  يورآ جمعمصرف خوراك،  يريش، اندازه گيآزما

  . ره باشديو غ

ميزان انرژي  ي بردار معنياستفاده از آنزيم فيتاز اثر 

ظاهري تصحيح شده براي ازت   وساز سوختقابل 

به طوري كه با افزودن ) >05/0P(تريتيكاله نشان داد 

ظاهري به   وساز سوختمكمل آنزيمي ميزان انرژي قابل 

بهبود  )درصد 70/2( كيلوگرمدر  يكيلوكالر 87ميزان 

 .Ravindran et alآمده با گزارش  به دستنتايج . يافت

شان گزارش كردند با يمطابقت دارد، ا (2001 ,1999)

ره يج  وساز سوختافزودن مكمل حاوي فيتاز انرژي قابل 

 & Namkung. يابد ي افزايش ميدار معنيبه طور 

Leeson (1999) درصدي انرژي قابل  1-5/1، افزايش

واحد  600ري را در هنگام استفاده از  ظاه  وساز سوخت

بين المللي آنزيم فيتاز در هر كيلوگرم جيره گزارش 

ها تركيب شده فيتات موجود در غلات با پروتئين. كردند

شود، از ها ميو باعث كاهش قابليت هضم و جذب آن

اين رو قابليت دسترسي انرژي در صورت استفاده از 

 ,Namkung & Leeson)يابد آنزيم فيتاز افزايش مي

تواند با پروتيين و اسيدهاي آمينه در فيتات مي. (1999

pH تركيب شدن . كم و خنثي و نشاسته تركيب شود

فيتات با مواد مغذي ممكن است در داخل ماده خوراكي 

و يا دستگاه گوارش روي دهد كه منجر به كاهش مورد 

ود شهاي آمينه مياستفاده قرار گرفتن پروتيين و اسيد

)Bedford & Partrige, 2001.(  مطالعات نشان داده است

كه استفاده از آنزيم فيتاز در تغذيه طيور نه تنها سبب 

شود، بلكه يم يافزايش زيست فراهمي فسفر و مواد معدن

را  يانرژ يورو بهره پروتئينت هضم يممكن است قابل

 Ravindran et al., 1999; Namkung)ش دهد يز افزاين

& Leeson, 1999).Ravindran et al.  (1999) با ،

 يگوشت يهاره جوجهيبر ج يكروبيتاز ميم فيافزودن آنز

ت هضم يچند نوع غلات مشاهده كردند قابل يمحتو

ن و ين، ترئونيزيخام، ل پروتئين يلئوميا يظاهر

و  Selle et al. (1999). ابديين بهبوده ميزولوسيا

Ravindran et al. (1999)ودن آنزيم فيتاز به ، با افز

هاي گوشتي بر مبناي كنجاله سويا و ذرت جيره جوجه

 وساز سوختمشاهده نمودند كه انرژي قابل  ياخوشه

 Ravindran et. ي افزايش يافتدار معنيظاهري به طور 

al. (1999)به  يكروبيتاز ميفافزايش  ند، با، گزارش كرد

قابل  ي، انرژجيره حاوي مقادير زيادي فيتات

 Ledoux et .ابدييش ميره افزايج يظاهر وساز ختسو

al. (1998) آنزيم فيتاز  كيلوگرمواحد در  600، با افزودن

ها بر مبناي ذرت و سويا مقدار افزايش به جيره بوقلمون

درصد مقدار پايه گزارش  9/2را  وساز سوختانرژي قابل 

  .ندكرد

ش دوم يج آزماينتا(تريتيكاله  يبرا AMEnن يانگيم

ماده خشك  كيلوگرمدر  يكيلوكالر 3244 ±82) سومو 

 Vieiraآمده تقريباً مشابه گزارش  به دستنتيجه . است

et al. (1995) ،3252  كيلوكالري در  3246در مقابل

 Randgrenماده خشك، در دامنه گزارش  كيلوگرم

است، ايشان  Hughes & Choct (1999)و  (1988)

به  يگوشت يهاكاله را در جوجهيتيتر AMEnميزان 

 3869تا  2504و  3654تا  2937 ب در دامنهيترت

زان يم. ماده خشك گزارش كردند كيلوگرمدر  يكيلوكالر

AMEn انجمن  يز مواد خوراكيتريتيكاله در جدول آنال

در  كيلوكالري 3163) 1994(ور يقات طيتحق يمل

در  كيلوكالري3514معادل (كيلوگرم نمونه هوا خشك 

به گزارش شده است كه از نتيجه )  شككيلوگرم ماده خ

البته نتيجه .  باشدآمده در اين آزمايش بيشتر مي دست

گزارش شده توسط  يزان عدديتر از محاصل بيش

Perttila et al. (2005)  وAl-Athari& Guenter 

  وساز سوخت، است ايشان ميزان انرژي قابل (1988)

در  كالريكيلو 3163و   3081ب يتريتيكاله را  به ترت

اين اختلافات . ماده خشك گزارش كردند كيلوگرم

، )March& Biely, 1973(رقم  تأثيرتواند تحت  مي

 ,Gohl & Thomke)منطقه و محيط كشت محصول 

 ,Sibbald, 1982; Hartel)گيري  ، روش اندازه(1976

ش يو نوع پرنده مورد استفاده در آزما (1986

)Yaghobfar, 2001 (باشد.  

   يري كلگينتيجه
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ن چربي خام، پروتيين خام، فيبر خام، يانگيم. 1

 TMEnخاكستر، عصاره عاري از ازت، انرژي خام و 

 ،00/14±37/1، 65/1±29/0تريتيكاله به ترتيب 

درصد و  62/1±60/77، 32/0±77/1، 49/0±92/4

  كيلوگرمدر  يكيلوكالر 112±3380، 95±4180

مغذي  بيشترين تنوع مواد. آمد به دستماده خشك 

هاي مورد مطالعه در ميزان پروتيين خام در نمونه

تا  7/74(و عصاره عاري از ازت %) 0/17تا  2/12(

 .بود%) 8/79

با هم  TMEnكاله مورد مطالعه از نظر يتيارقام تر. 2

 TMEnزان يم يول. نداشتند دار معنياختلاف 

ي شده از مناطق آور جمعهاي كاله در نمونهيتيتر

اي گرم و خشك مثل بيرجند و داراي آب و هو

ي شده از آور جمعهاي سبزوار در مقايسه با نمونه

مناطق با آب و هواي سردتر مثل فريمان، مشهد و 

كمتري بودند  يدار معنيقوچان داراي به طور 

 كيلوگرمكيلوكالري در  3440در مقايسه با  3230(

 ). ماده خشك

در  يلوكالريك 3244±82كاله يتيتر AMEnن يانگيم. 3

  . آمد به دستماده خشك  كيلوگرمهر 

منطقه مورد كشت بر  يو زراع ييط آب و هوايشرا. 4

به . ي داشتدار معني تأثيركاله يتيتر AMEnر يمقاد

ي شده از مناطق آور جمعهاي طوري كه در نمونه

در مقايسه ) بيرجند و تايباد(جنوبي استان خراسان 

 ر بودكمت AMEnمنطقه مشهد ميزان  با نمونه

كيلوكالري در  3338در مقايسه با  3287و  3240(

  ).ماده خشك كيلوگرم

ره يبتاگلوكاناز به ج -لانازيزا يميآنز مكملافزودن . 5

كاله به طور متوسط به يتيتر AMEnش يباعث افزا

ماده خشك  كيلوگرمدر  يكيلوكالر 155زان يم

 . شد%) 75/4(

ش يث افزاره باعيتاز به جيف يميآنز مكملافزودن . 6

AMEn 86زان يكاله به طور متوسط به ميتيتر 

  . شد%) 68/2(ماده خشك  كيلوگرمدر  يكيلوكالر

  يسپاسگزار

از حوزه معاونت پژوهشي دانشگاه فردوسي مشهد و 

  . گرددمعاونت پژوهشي دانشكده كشاورزي قدرداني مي
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