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دهيكچ

شيهلشتا راس گاو30 زاين وكشيرده سه بار ميرده  687±15ن وزنيانگيا بالاتر با

ميك و زا25/3±15/0يت بدنياز وضعين امتيانگيلوگرم م(شي بلافاصله پس از ين روزهايانگيبا

گروه. افتندي اختصاص3و1،2 به سه گروهي تصادفكاملاًطرح در چارچوب)11يردهيش

ج شي تجزغيرقابلنيره با پروتئياول خش1/5(نييپا) RUP( مبهكه در ، گروه)ك درصد ماده

ج بايدوم خش2/7( متوسطRUPره ج)ك درصد ماده بايو گروه سوم 8/9( بالاRUPره

شي از لحاظ انرژها جيره. ردندكافتيدر)كدرصد ماده خش پ) NEL(يردهي خالص نيروتئو

شيقابل تجز و تحليتجز. سان بودندكيبايتقر) RDP( مبهكه در  به دستيها دادهيل آماريه

 نشانيشي آزمايها جيرهنيب) >05/0P(يدار معني تفاوتي مصرفكآمده در مورد ماده خش

خش2/7تاييره غذايجRUPشيه با افزاكيداد، به طور خشك درصد ماده ك، گاوها ماده

شي، توليشي آزمايها جيره RUPشيبا افزا. ردندكف مصريبيشتر و توليد شير حير تصحيد

شيدر اوا) FCM(يشده بر اساس چهار درصد چرب در) روز21تا1(يردهيل دوره

ج3و2يها جيره تر). >05/0P( افتيشي افزا1رهي نسبت به شيكاز لحاظ نيبات ز تفاوتير

و مقدار پروتيدار معني شيئ از نظر درصد و شمار سلولين ن) SCC( بدنييهار لكز بازدهيو

 تفاوتي خونيها سنجهاز لحاظ فرا). >05/0P( وجود داشتيشي آزمايها جيرهنيب

 در RUPش سطوحيه با افزاكي وجود داشت، به طوريشي آزمايها جيرهنيبيدار معني

نك غلظت گلويشي آزمايها جيره ترول خون به طورلسك،)BUN( خونياتروژن اورهيز،

پيافزا) >01/0P(يدار معني اسكدايش و غلظت غيدهايردند به ) NEFA(هيفيراستري چرب

جي در مقا3و2يها جيرهدر. افتياهشك) >01/0P(يدار معنيطور  ره شاهد، غلظتيسه با

و گلوبولين، آلبوميل پروتئك و غلظتيشيافزا)≥01/0P(يدار معنين به طورين  افتند

آم) BHBA(دياسكيري بوتيسكدرويه-ابت افتند، اماياهشك) AST( نوترانسفرازيو آسپارتات

ازير امتييتغ. وجود نداشتيشي آزمايها جيرهنيبيدار معنياز نظر غلظت استروژن تفاوت 

بينيت بدنيوضع در. متفاوت بود) >01/0P(يدار معني به طوريشي آزمايها جيرهنيز در

دادجيمجموع، نتا جكنشان خش2/7( متوسطRUPبايشيره آزمايه باعث)ك درصد ماده

شديديبهبود در توان تول .و سلامت گاوها

غي پروتئ:ليديك هاي واژه نيزا، هلشتا، گاو تازهيديه، توان توليرقابل تجزين
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 مقدمه
شيكمحاسبه تر و  روز اول21دريدير توليبات آغوز

ش  با مقدار آنهاسهيو مقا)زا تازهيهاگاو(يردهيدوره
جيمواد مغذ ي، توازن منفييره غذاي عرضه شده توسط

زيبس ني را در مورد انرژياديار وي، م نشانيلسكتروژن
در.)Horst et al., 2005; Kehoe et al., 2007( دهد مي

ز  ,Drackley, 1999; Overton & Nydam)ياديمقالات

شيدر اواي انرژيتوازن منف (2009 دريردهيل دوره
ايردهيشيگاوها و ين توازن منفيادآور شده است
كيه در دامنه قابل قبول باشد،كي در صورتيانرژ
طبيفرآ ي است، اما توازن منفيكيولوژيزيفيعيند

. رده استك را به خود معطوفيكمترتروژن توجهين
ن شيو خروجيتروژن وروديمحاسبه ردهي از بدن گاو

هك دهدمي را نشانيار بزرگيبسيزا، توازن منفتازه
 قرار تأثير گاو را تحتيعيطبيهاتي فعاليتمام
سك. دهد مي اياهش قدرت  از عوارضيكييمنيستم
اسيمبود پروتئكيجانب و نيآميدهاين از بودهينه مورد

شيو بروز عفونت در اوا هميردهيل دوره دلي به لين
. (Nathalie et al., 2004; Sejrsen et al., 2006)د باش مي

بهاي جيرهشين خام افزاياگر پروتئ ، بدون توجه
ش و پروتئينRDP(1( مبهكپروتئين قابل تجزيه در

ش اشدهندهيلك تشRUP(2( مبهكغيرقابل تجزيه در
ممافزايش يابد ازك داشته باشديي بالاRDPن استك، ه

هزي طرف باعث افزاكي انكنه خورايش بهيرژو اتلاف
نيار رفته براك و از تروژن به صورت اورهي دفع شود

د آلايطرف محيگر زينده  Santos et)د باشميستيط

al., 1998; Rajala-Schultz & Saville, 2003;.
Broderick & Reynal, 2009) .ها هر چند روند پژوهش

وياهش دادن پروتئكيريشيه گاوهايدر تغذ ن خام
 Chase)متابوليسم جيره غذايي است حتي پروتئين قابل

et al., 2009; Chen et al., 2009)اما افزايش اسيدهاي ،
و توازن بهتر و آنهاآمينه ضروري  به ويژه لايزين

بهزا تازهه اين امر در گاوهايكد باشميمتيونين مدنظر
وكويژه در روزهاي نخست دوره شيردهي به خوبي در

 ,Schwab et al., 2004; Boucher)برآورد نشده است

 
1. Rumen Degradable Protein 
2. Rumen Undegradable Protein 

2009; Schwab & Foster, 2009; Schwab et al.,.
درزا تازهنياز گاوهاي . (2009 شوراي به پروتئين خام

مليتحق دي تولي سطوح بالايبرا) NRC, 2001(يقات
درصد1/23تاين بافتيون پروتئيزاسيليبدون موب

ا ازيگزارش شده است، اما دكتانيپروتئن سطح ر نون
بهيايمزارع تجار باكار گرفته نشده است، چراكران ه
ايكمواد خورا با توازن RUPران، منابعي متداول در

وكينه ضروريآميدهايمناسب از اس ا تلاشيم است
بهي براياگسترده ويار بردن پودر ماهك جبران آن با

. صورت نگرفته استي عبوريها تئينر منابع پرويسا
دريبنابرا يها جيرههكوشش شده استكن پژوهشيان
نRDP، حداقليشيآزما مي مورد راسميروارگانكياز ها

ولك فراهم NRC (2001)هيمطابق با توص  سطوحينند،
RUPايشي افزا و پاسخ گاوها به ش موردين افزايابد
گيبررس .ردي قرار

و روش هامواد
شيهلشتا راس گاو30تعداد زاين وشيرده سه بار

دري شكا بالاتر موجود و صنعت دريريشت ن عسل واقع
ميشبستر تبر شهرستان  687±15ن وزنيانگيز با

ميك و 25/3±15/0يت بدنياز وضعين امتيانگيلوگرم
شيمتوازن شده بر اساس تول(شيبلافاصله پس از زا ريد

ش 21 را به مدت3تا1يها جيره)نيشيپيردهيدوره
ردندكافتيدري تصادفملاًكاطرح روز، در چارچوب

دري نگهداريها به صورت انفرادگاو).1جدول( و  شده
و در هر قسمت آبخوريحد اشتها تغذ  مجزايه شدند

ه گاوها در طولكيد، به طوري گاوها فراهم گرديبرا
يها جيره. آزاد داشتنديشبانه روز به آب دسترس

ج نرمكمكبايشيآزما قاتيتحقي شورايسينورهيافزار
به.ديم گرديتنظ (NRC, 2001)يمل نسبت علوفه
ي بر اساس درصد55به45ها جيرهينسانتره در تمامك

وكاز ماده خش NEL3)69/1 جيره از لحاظ3 بود
هريالركمگا  درصد ماده6/11(RDPو)لوگرميك در
و تفاوتكيبايتقر)كخش  از لحاظها جيرهسان بودند

و براRUPسطوح نجالهك از RUPش سطوحي افزاي بود
و پودر ماه شديگلوتن ذرت  به صورتها جيره. استفاده

3. Net Energy for Lactation 
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ح�)TMR( مخلوطكاملاً واناتي در سه وعده به
و هر روز بقايخوران يآور جمع از آخورك خورايايده شد
و برايو توز  مادهيگير اندازهوي بعديزهاي آنالين شد
شدگير روزانه نمونهDMI(2( مصرفيكخش اجزاي.ي
تريشي آزمايها جيرهدهندهيلكتش يبات مواد مغذيكو
. نشان داده شده است2و1 هايب در جدولي به ترتآنها

و پا  گاوهايت بدنياز وضعيان دوره امتيدر شروع
و مبناييتوسط دو فرد مجرب تع ،يازدهي امتين شد

 بود)Wildman et al.)1982 امتيازي5سيستم
لايبس1( و ار ).ار چاقيبس5غر

تش-1جدول ي آزمايشيها جيرهيل دهندهك اجزاي
خش( )كبر اساس درصد ماده

ي آزمايشيها جيره
يكمواد خورا

123
252525كيونجه خش
202020 سيلاژ ذرت

26/126/126/1 ملاس چغندر قند
26/1668/1309/11 دانه جو آسياب شده

5/1194/938/8 دانه ذرت آسياب شده
42/654/567/4 پنبهتخم

27/383/239/2 پنبهنجاله تخمك
61/139/117/1 لزاكنجالهك
87/695/501/5 نجاله سوياك

19/175/433/8 پودر ماهي
82/108/533/8 نجاله گلوتن ذرتك

59/137/116/1 پودر چربي
51/151/151/1 ربنات سديمكبي
16/016/016/0 سيد منيزيمكا

43/043/043/0كنم
145/045/045/0مل معدنيكم
ويكم 245/045/045/0يتأمينمل

ا 321/021/021/0فزودنيمواد
مكهر-1  100000لسيم،ك گرم ميلي 170000مل معدني حاويكيلوگرم

80 روي، گرم ميلي 20000 منگنز، گرم ميلي 13000 منيزيم، گرم ميلي
 5000 يد، گرم ميلي 200 سلنيوم، گرم ميلي 110بالت،ك گرم ميلي
و گرم ميلي . آهن استگرم ميلي 4000 مس

ويكميلوگرمكهر-2 المللي واحد بين1800000ي حاوي تأمينمل
ويواحد بين A،400000 تأمينوي المللي واحد بينD3،8000 تأمينالمللي
 درصد11/0 حاوي-3.ت استاكسيدان آنتي گرم ميلي 3000وE تأمينوي
آليكتو( وزوربكماي  سين بايندركتو-تي درصد04/0،)سين بايندر

و معدكتو( . درصد اويلافور است06/0و)نيسين بايندر آلي

1. Total Mixed Ration  
2. Dry Matter Intake 

ش ويردوشيگاوها سه بار در شبانه روز  شدند
ش جهت.دي به طور روزانه ثبت گرديدير توليمجموع

ترييتع شكين شيريگر، نمونهيبات شي از رير به نسبت
دي در هر وعده به صورت هفتگيديتول و ي انجام شد
هانهم به عنوان ماده نگهدارنده به نمويرومات پتاسك

 گراد سانتي درجه4يها در دماسپس نمونه. اضافه شد
و به آزمايذخ تعيره ترييشگاه جهت شكين بايبات ر

 Combifoss 5000 Foss)استفاده از دستگاه ميلكواسكن

Electric, Hillerqd, Denmark)فرستاده شدند .
ازيريگ، نمونهي خونهاي سنجهن فراييجهت تع

از4وشيخون در هفته آخر آزما  ساعت پس
ازيدهكخورا يحاو خلاءداريها لوله صبح، با استفاده

سيتريليليم10ماده ضد انعقاد دمي از  به عملياهرگ
و گلو  از گاوها با دستگاهيريگز خون در زمان خونكآمد

آكيو(Gloco-Trand 2)سنجزكگلو كوچكيت
)Accu-Chek شدگيري اندازه) شور آلمانك، ساخت.

ج وسيهاردن پلاسما، نمونهكدا جهت لهي خون به
 3000در ) Sigma-101-Germany( فوژيدستگاه سانتر
و پلاسمايقه سانتريدق15دور به مدت يفوژ شده

قبي خونهاي سنجهن فراييحاصله جهت تع :لي از
نيل، آلبومكئنيپروت وياتروژن اورهين، لسترولك خون

شگراد سانتي درجه-20يدر دما با منجمد و دند
و ) Perkin-Elmwr-35( تروفتومتركدستگاه اسپ

 گيري اندازهجهت.ز شدندي پارس آزمون آنالهاي كيت
 چربيدهاياس: از جملهي خونهاي سنجه فرايبرخ

 اسيدكسي بوتيريك هيدرو-، بتاNEFA(3( غيراستريفيه
)BHBA(4آسپارتات آمينوترانسفراز ،)AST(5و

بهيها نمونهاستروژن، شگاه مبنا فرستادهي آزما خون
و گيري اندازه به طور روزانهي مصرفكخورا. شدند  شد

جيكهر هفته و باقي بار از كمانده خورايره مخلوط
و برايريگنمونه خشييتعي انجام شد و موادكن ماده
 ,AOAC)آزمايشگاه تغذيه دام انتقال يافتبهيمغذ

1990) . 
تيف تصادكاملاًطرحش در چارچوبيآزما  ماري با سه

شد)يشي آزمايها جيره( بهيمدل آمار. انجام  طرح

3. Non Esterified Fatty Acids 
4. β-Hydoxybutyrate 
5. Aspartate Aminotransferase 
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: زير بودصورت
Yijk = µ +Ti + δij+ tk+ (T× t)ik+ εijk 

 
Tiل مشاهدات،كنيانگيمµر وابسته،ي متغYijk:هك

ت مي تصادفي خطاδijمار،ياثر و واريانگي با  انسين صفر

δ
2σ)بيوار حيانس تين  اثر زمان،tk،)ماريوانات در داخل

(T× t)ikت وي اثر متقابل ي تصادفيخطا εijk مار در زمان

م و واريانگيبا بيوار(2σ انسين صفر نيانس
ح گيري اندازه هيپس از تجز.ندباشمي) واناتيها در داخل

ميوار تويهانيانگيانس، كي مربوط به هر صفت با آزمون
و مبنايمورد مقا سسهي مقايسه قرار گرفت طح ها
و تحليجهت تجز. درصد بود5احتمال  ازل دادهيه ها

هيرو9 نسخه SAS (SAS Institute, 2004)افزار نرم
MIXEDاستفاده شد .

خش(ي آزمايشيها جيرهيب مواد مغذيكتر-2جدول )كبر اساس درصد ماده
ي آزمايشيها جيره

 مواد مغذي
123

67/169/170/1)ممگاكالري دركيلوگر( انرژي خالص شيردهي
1/168/184/21)درصدي از ماده خشك(پروتئين خام
116/116/11)درصدي از ماده خشك( تجزيه در شكمبهپروتئين قابل

1/52/78/9)درصدي از ماده خشك( تجزيه در شكمبهپروتئين غيرقابل
34/1018/1204/14)درصدي از ماده خشك( پروتئين قابل متابوليسم
27/399/283/2)درصدي از پروتئين قابل متابوليسم( نسبت ليزين به متيونين

 1367 1218 1070)گرم در روز( كل اسيدهاي آمينه ضروري
1/321/311/30)درصدي از ماده خشك(1ديواره سلولي

8/218/218/21)درصدي از ماده خشك(2ايديواره سلولي علوفه
4/21215/20)درصدي از ماده خشك(3سلولزديواره سلولي منهاي همي

4/408/382/37)درصدي از ماده خشك(4كربوهيدرات غيراليافي
8/46/43/4)درصدي از ماده خشك( عصاره اتري

9/011/1)درصدي از ماده خشك( كلسيم
4/05/06/0)درصدي از ماده خشك( فسفر

 326 334 346)لان در كيلوگرم ماده خشكوااكيميلي(5كاتيون جيره- تفاوت آنيون
1. NDF, 2. Forage NDF, 3. ADF, 4. NFC, 5. DCAD 

و بحثينتا ج
خشيانگيم هكييدر گاوها) DMI(ي مصرفكن ماده
در3تا1يها جيره ،56/15بيردند، به ترتكافتي را

با.)3جدول( لوگرم در روز بوديك89/16و03/17
جRUPش سطوحيافزا زا، ماده تازهيره گاوهاي در
به3و2يشي آزمايها جيرهدري مصرفكخش  نسبت
.)>05/0P( افتيشي افزايدار معنيره شاهد به طوريج

ب جياما . وجود نداشتيدار معني تفاوت3و2رهين
ي براي مواد مغذتأمين به جهتي مصرفكماده خش

و تول و(ديحفظ سلامت دام از)زا تازهيژه در گاوهايبه
وياهم خش. برخوردار استياژهيت ي مصرفكماده
و عرضه مواد مغذييپا بهكين ويژه پروتئيو م، ن
دريآميدهاياس سكنه اياهش قدرت يمنيستم

(Sejrsen et al., 2006; Nathalie et al., 2004) و بروز
سرك از جملهيكي متابوليهايناهنجار زايع امتياهش

وبدكتوزيس،ك،BCS(1( وضعيت بدني  جابجاييچرب
 ,.Drackley, 1999; Drackley et al) است مؤثرشيردان

2001; Duffield et al., 2009) ازكييها جيره، بنابراين ه
ويسطوح بالاتر پروتئ به RUPژهين به برخوردار هستند،

و حفظينفع تول در (NRC, 2001). هستندBCSد گاوها
زارايپ ش غلظت استروژن در خونيش به علت افزايمون

(Ingvartsen, 2006) ازشومياهش اشتها روبروكبا و ند
ي سطوح بالايبرا NRC (2001)هيه طبق توصكييآنجا
نيبيشترن خاميد، پروتئيتول نياز است، بنابراي مورد

1. Body Condition Score 
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هك شود تأميننيي پاDMI در CPن مقداريايستيبا
دRUPو RDPيدرصد بالا  Khorasani) كندميتهكي را

et al., 1996).
 نخست دورهي در روزهاDMIاهشكبه علت

نتك، سرعت عبوريردهيش و در پذيجه تجزياهش يريه
ميمبه افزاكشدرينيمنابع پروتئ ن عبوريابد، بنابراييش

روبيك، نيتروژن غيرميNAN(1(يكنيتروژن غيرآمونيا
ع آن ورود اسيدهايو به تبNANMN(2(يكغيرآمونيا

و متيونين) Lys(و لايزين3)EAA( آمينه ضروري
)Met ( مككوچكبه روده  Ipharraguerre) ابديياهش

& clark , 2005) .بايبنابرا ميستين يهاملك نسبت
RUPاما،. در جيره غذايي افزايش يابدIpharraguerre 

& clark )2005(،اهشك در مروري از مقالاتDMI را 
 پودر(RUPنجاله سوياي حلالي با منابعكجايگزيني در
جيه با نتاكردندكگزارش) نجاله گلوتن ذرتك،يماه

ا. رت داشتين پژوهش مغايا شان،يالبته در مطالعات
 روز گزارش شده است 111ميانگين روزهاي شيردهي 

 متفاوت كاملاًزا تازهه نياز حيوان در اين دوره با دورهك
.دباش مي

شين توليگانيم جيد بي به ترت3تا1رهير روزانه از
).3جدول( لوگرم در روز بودكي64/39و45/32،90/37

شي تول،RUPش سطوحيبا افزا نيد و ديز تولير روزانه
درير تصحيش باي در مقا3و2 هاي جيرهح شده سه

 
1. Non Ammonia Nitrogen 
2. Non Ammonia Non Microbial Nitrogen 
3. Essential Amino Acids  

پي افزاداري معنيره شاهد به طوريج ردكدايش
)05/0P< .(ش سطوحيافزاRUPش سطوحي با افزا

و عرضه بالاتر اسيدهايMP(4( متابوليسمن قابليپروتئ
 به روده كوچك همراه است) EAA(آمينه ضروري

(Flis & Wattiaux, 2005; Chen et al., 2009).
Schwab & Foster)2009(در دانشگاهي در پژوهش 

شيهاه در هفتهكردندكرنل گزارشك ،يردهي اول دوره
شي تولي براكنندهمحدودعامل و نه MPريد ، NELاست
شي به نفع افزاRUPش دادن سطوحيجه افزايدر نت

شيتول و مقدار چرب.ر استيد ريشياز لحاظ درصد
 وجود نداشت،يشي آزماهاي جيرهنيبداري معنيتفاوت

جياما به لحاظ عدد افته بودياهشك3يشيره آزماي در
م ريشيش درصد چرباهكي برايشنهاديپيهاسميانكو
اتوان مي ي باعث مهار سنتز دنوويه پودر ماهكن باشديد
ليدهاياس ليپوپروتئي چرب، مهار ويپاز در غده پستانين
شير در متابولييتغ  Mattos et).دشومييامبهكسم پس

al., 2002) دياسيكوزا پنتا انوئيكا)EPA(5و دكوزا
عمده در چرب دو اسيدDHA(6(هگزا انوئيك اسيد

و گزارش شده است كه مهاركننده  پودر ماهي هستند
تري از ليپوژنز نسبت به ديگر اسيدهاي چرب بالقوه

 هستندPUFA(7( غيراشباع با چند پيوند دوگانه
(Jump et al., 1996).و مقدار پروتئ ني درصد

4. Metabolizable Protien 
5. Eicosapentaenoic Acid 
6. Docosahexaenoic Acid  
7. Polyunsaturated Fatty Acids 

 
ش توان توليدي گاوهاي شيرده تغذيه شده با سطوح متفاوت پروتئين غيرق-3 جدول .مبهكابل تجزيه در

 هاي آزمايشي جيره
 صفت

123
*SEM سطح احتمال 

b56/1503/17)يلوگرم در روزك( مصرفيكماده خش aa89/1656/001/0<
>b45/32a90/37a64/3928/201/0)يلوگرم در روزك(توليد شير روزانه

54/27)يلوگرم در روزك(1توليد شير تصحيح شده ba12/33a36/335/201/0<
01/312/389/217/066/0) درصد(چربي شير

97/019/115/111/034/0)كيلوگرم در روز(مقدار چربي شير
c01/320/3) درصد(پروتئين شير b35/3 a04/005/0

97/0)يلوگرم در روزك(مقدار پروتئين شير b21/1 a32/1 a07/004/0
274ab161 142 b09/3703/0) ليتردر هر ميلي103( شير بدنيهاي ار سلولشم

06/2 نسبت توليد شير به خوراك مصرفي bab21/233/2 a06/001/0
.صد استدر5ها در سطح احتمال ميانگيندار معني تفاوت دهنده نشان در هر رديفك درصد چربي؛ حروف غيرمشتر4تصحيح شده براي-1

Standard Error of Means* 
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جيش جي در مقا3و2رهير در ره شاهد به طوريسه با
ايدل.بود بالايدار معني اتوانميشين افزايل ن باشديد

اسيپروف RUP منابعيه برخك  را فراهميانهيدآميل
شيآميدهاياسيه به الگوكردهك تر بودهكير نزدينه

و بالا بردن سطو وRUPح است ژه با منبع پودري، به
بهيماه ليانهي منجر به عرضه سطوح بهيزي از نسبت ن
 درصد بر اساس27/3 در مقابل83/2و99/2(نيونيمت

آنكوچكبه روده ) MPازيدرصد و از ييجا شده است
لك متيزيه و اسيونين ي برامحدودكنندهنهيآميدهاين

شيتول و پروتئيد شير بنباشميرين شين افزايابراند،
 است باعث بالا رفتن پروتئين شير شده RUPسطوح

(Shwab & Foster, 2009; Van Amburgh et al.,.
2009).

 ;Schwab et al., 2007)رنلكپژوهشگران دانشگاه

Schwab & Foster, 2009) بيشينههكردندكگزارش
و مورد استفاده قرار گرفتن   در MPكردن تركيبات شير

 آمينهي از اسيدهايشيرده نيازمند عرضه پروفيلگاوهاي
در پروتئين قابل متابوليسم است كه پروفيل مورد نياز

و توليد شير توليدمثلبراي تركيبي از وظايف نگهداري، 
كه تأمينرا و اين ، اما مازاديافك عرضه شده MPكند

و توليد شير توليدمثلبر نياز براي بهينه سلامتي،
ادر مج.نباشد يه وقتك دهدمين مشاهدات نشانيموع

اسكيازها براينكينه نزديآميدهايعرضه اس يدهايل
نيآم بهينه قابل جذب باشد، اسكاز نهيآميدهايل
پNEAA(1(يرضروريغ ني، ياز برايش از

اسيتر نندهكمحدود  تأمينينه ضروريآميدهاين
 از لحاظيشي آزمايها جيرهنيبهمچنين.ندشو مي

نيبيدار معني تفاوتSCC(2(يركيپيها سلولشمار
جي در مقا3و2يشي آزمايها جيره  شاهدرهيسه با

 ).>05/0P( وجود داشت
هري نوتروف3500گ گاويبه طور متوسط، ل در

دكتر خون دارديرولكيم 4/1×1011گريه به عبارت
درينوتروف  قابل محاسبه استيلوگرميك 800 گاوكيل

ن نيو  Sejrsen)دباشمي ساعت6ها حدودليوتروفمه عمر

et al., 2006) .اسيبنابرا نيآميدهاين ياز براينه مورد

1. Non Essential Amino Acids  
2. Somatic Cell Count 

سيسفيهار گلبوليثكت و بهبود ايد ازيستيبايمنيستم
جيطر مييره غذايق  تأمينيني پروتئيهاملك با افزودن

اكيهمان طور. شود ش سطوحيش، افزاين آزمايه در
RUPبا SCCشييپا د اشاره بر توانميهكر همراه بودين

سيافزا ايش قدرت نتيمنيستم اهش ورمكجهيو در
 . (Nathalie et al., 2004)پستان باشد 
شينسبت تول جي مصرفكر به خورايد 3تا1رهي از

شيبا افزا).3جدول( بود33/2و06/2،21/2بيبه ترت
شي تول،RUPسطوح لوگرم مادهيكهرير به ازايد

جيشي افزاي مصرفكخش و در 3يشي آزمارهيافت
يدار معني به طور2و1يشي آزمايها جيرهنسبت به

پيافزا ب).P=01/0(ردكدايش يشي آزمايها جيرهنياما
. مشاهده نشديدار معني تفاوت3و2 همچنينو2و1

سيك مواد خورايابي ارزيه مبناكيزمان  CPستمي،
سوكباشد، مينجاله بايقاا در وكسه نجاله گلوتن ذرت

دباشمييني از منابع پروتئيتر منبع ارزانيپودر ماه
ق( ا). 1389 ساليهامتيبر اساس هكنياما با توجه به

ا نRDPها جيرهثركدر و عاملي مازاد بر از دام بوده
باباشمي RUP،يدي توان تولمحدودكننده يستيد

نهيرن عبوي بر اساس پروتئيابي ارزيمبنا  باشد CPو
اك ازيه در و پودركن صورت استفاده نجاله گلوتن ذرت

بهيماه سوك نسبت جينجاله  كندميتريره را اقتصاديا،
ق .دباشمي بالا آنهامتيهر چند به ظاهر

زاكن غلظت گلويانگيم دريز خون پس از ش
در3تا1يها جيرههكييگاوها بيردند به ترتكافتي را

دسگرم ميلي2/64و7/49،2/57 تر بوديلي در
ا).4جدول(  RUPش سطوحيش با افزاين آزمايدر

افتيشي افزايدار معنيز خون به طوركغلظت گلو
)0001/0<P.(و پرتول تازهيگاوها ل دورهيد در اوايزا
بيردهيش ازي، روزانه لايك5/2ش ديتوز تولكلوگرم

لاياتأمينيه براك كنند مي دياز به تولينتوز،كن مقدار
مي افزايدار معنيز به طوركگلو نا. ابدييش يافكعرضه
شيز نه تنها تولكگلو رايد بلدهدمياهشكر ممك، نكه

لي در متابولييهاياست منجر به ناهنجار دريپيسم و د
مشينت  وان شوديحي در سلامتيلاتكجه باعث

(Van Knegsel et al., 2007) .آن يه تقاضا براكييجااز
شيز در روزهاكگلو ازيردهي نخست دوره و  بالا است

د پذيه اولكگر گزارش شده استيطرف يرين عادت
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شيز در اواكسم گلوي متابولكيهمورات ،يردهيل دوره
اكويبدكونئوژنزكش گلويافزا ونيداسيسكاهش در
 ;Drackley et al., 2001)ز در بافت احشايي استكگلو

Reynolds et al., 2003)،ازكو به لحاظ اين ه بخشي
نكن گلويا دركند گلوياز توسط فرآيز مورد ازكونئوژنز بد

) درصد30تا20حداقل(نهيآميدهاياسيربنكلتكاس
دريش سطوح پروتئين افزايد، بنابراشومي تأمين ن
.دباشميزكگلودي به نفع توليي غذايها جيره

Reilly & Ford )1971(لكه توليدك دريافتند
مكگلو  داردي روزانه رابطه مثبتين مصرفيزان پروتئيز با
م اسكد گلويزان توليو بايآميدهايز از نه در ارتباط

اسيم .دباشمينه به رودهيآميدهايزان ورود
هكيين پلاسما در گاوهايل پروتئكن غلظتيانگيم
در3تا1يها جيره 32/6،22/7بيردند به ترتكافتي را

دسگر56/7و و غلظت آلبوميليم در ن پلاسمايتر
دس32/3و95/2،05/3 با).4جدول( تر بوديلي گرم در
جRUPش سطوحيافزا لكزا، غلظت تازهيره گاوهاي در

و2يشي آزمايها جيرههكيين پلاسما در گاوهايپروتئ
در3  گروه شاهد به طوريردند، نسبت به گاوهاكافتي را

نيو غلظت آلبوم) =0005/0P(تافيشي افزايدار معني
ن جيپلاسما  بالايدار معني به طور3يشي آزمارهيز در

و آلبوميل پروتئك). =0001/0P( بود ن پلاسما،ين
 در آنهاو غلظت كنندميسكن را منعي پروتئيفراهم
مكنيمبود پروتئكموارد ن، به طوريآلبوم. ابديياهش
ويوتاهكمه عمرينينسب مشنتوامي دارد مبودكلاتكد

دريپروتئ  ماه نشان دهد2اي1 دورهكين را
(Van Saun, 2004) .بياهش آلبومك پسيهايمارين، با

وياز زا ي برايد به عنوان شاخصتوانميش همراه است
بينيبشيپ و تازهيزاكي در دوره نزديماري خطر زاش

ند غلظت توانميهكييزا تازهيگاوها. استفاده شود
ازيومآلب دس5/3ن سرم را بالاتر تر حفظيلي گرم در
بي برايكمترنند، احتمالك ازيهايماري داشتن  پس
ه غلظتكييزا تازهي، در گاوهايلكبه طور.ش دارنديزا
و آلبوميي پاBUN(1( خونياتروژن اورهين پاين ينيين
دس3 از كمتر( م)تريلي گرم در هكرسديدارند، به نظر

ب بدر پاسخ بكشيماريه هر و ازييهايماريست بخورند

1. Blood Urea Nitrogen 

، ورم پستان،يت، جفت ماندگيت، اندومتريل متريقب
 Van Saun, 2004; Le)نندكگنديدگي سم را تجربه

Blanc et al., 2005).
تا1يها جيرههكيي در گاوهاBUNن غلظتيانگيم

در3 74/19و61/15،33/17بيردند، به ترتكافتي را
دس گرم ميلي ش سطوحيبا افزا).4جدول(تر بوديليدر
RUP غلظتيشي آزمايها جيره در ،BUN به طور
ثابت شده است ).P>0001/0(افتيشي افزايدار معني

باي بالاتر در مقاRUPباييها جيرههك باييها جيرهسه
RDP بالا، غلظت BUN ايكمتر و كنندميجادي را

ميو بارورتوليدمثل . (Butler, 1998)هنددي را بهبود
Ferguson et al. (1988) باكردندكگزارش ه گاوهايي
دسگرم ميلي20سطوح بالاتر از سه،BUNتريلي در

باي آبستن شدن در مقاي برايكمتربرابر احتمال سه
. دارندBUNترنييپايها با غلظتييگاوها

د ني متابولي فرعيهاگر، فرآوردهياز طرف تروژنيسم
وظنكمم هي است -زيپوفيه-پوتالاموسيفه محور

و به تبع آن توان تولييتخمدان را تغ يدمثلير دهند
وياهشك  گردشكاي آموني سطوح بالاهمچنينابد

سكخون مم اين است و منجركرايمنيستم اهش داده
 & Ferguson) گردديدمثلياهش در توان تولكبه 

Chalupa, 1989) . اما در پژوهش حاضر غلظتBUN 
دسگرم ميلي20(ه شدهيبالاتر از دامنه توص )تريلي در

21تا1يدر روزها(زا تازهي گاوهاهمچنين.نبود
نيچ وقت تلقيه)يردهيش و تلقشوميح ح گاوهايند

زا50تا40 معمولاً مي روز پس از .رديگيش صورت
م ي در روزهايون چربيزاسيليه موبكرسديبه نظر

ش مسويردهينخست دوره -ر بتاي فعال شدن
هيسكد پراي تولي زوميسكون پرايداسيسكا ويد دروژن

انشكوايهاتير متابوليسا ROM(2(ژنيسكدهنده

 از جملهي سلوليها، غشاهاتين متابوليا.دينمايم
غياسيه حاوكييهاتي لنفوسيغشا بايد چرب راشباع

هستند را مورد حمله قرار ) PUFA( چند باند دوگانه
و نها اي فعالتاًيداده .كنندميها را مختلن سلوليت

جيافكيهاتاكسيدان آنتي تأمينضمن ،ييره غذاي در
 از تنشيپيشگيرت در اكسيدان آنتيكياورات به عنوان

2. Reactive Oxygen Metabolites 
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بهي با پروتئييها جيرهدر.و مطرح استيداتيسكا ن بالا،
 از تنشيد اوره مقداريتول به علتزا تازهيژه در گاوهايو
مميداتيسكا و بالا بودن غلظتياهشكن استكو ابد

شكايآمون حك در نيه شده با پروتئيوانات تغذيمبه در
اسآنهايبالا، از احتمال ابتلا يس تا حدوديدوزي به

. كندمييپيشگير
غيدهاياسن غلظتيانگيم هيفيراستري چرب

)NEFA (زايپلاسما هكيياش در گاوهي پس از
در3تا1يها جيره ،88/0بيردند، به ترتكافتي را

لمول ميلي41/0و61/0 با).4جدول(تر بودي در
، غلظتيشي آزمايها جيره در RUPش سطوحيافزا

NEFA افتياهشك در گاوهايدار معني پلاسما به طور
)0001/0<P.( 

Nydam & Ospina )2009(پژوهشي را در دانشگاه ،
روك باكي گله آمر104يرنل  انجام راس گاو2758ا

اكدادند پ1440ن تعداديه از زاي گاو ويش از  1318ش
ا. شدندي بردارش نمونهيگاو پس از زا ن پژوهشيدر

يگير اندازه(يش از حد انرژيبيه توازن منفكثابت شد
در دوره ) BHBAو NEFAيهاشده توسط غلظت

پ ي درمانگاهيهايماريبيقويهانندهكينيبشيانتقال
ي نگهداري در گاوهاي منفيديو توليتوليدمثلو توان

و تغذيشده در فر باي استال . هستندTMRه شده
مدك متمريهابرنامه ردن خطركنهيمكيرويتيريز

بيا ويمارين اهش توانكيردن اثرات منفكنهيمكها
يهايين است به عنوان راهنماكمميديو توليتوليدمثل

و نظارت غلظتكي برايلك  BHBAو NEFAيهانترل
تر بزرگNEFAيها غلظت: ها مورد توجه باشنددر گاو

لمول ميلي3/0يا مساوي دريتر براي در 2تا14 گاوها
پ زايروز و بزرگيش از  در مول ميلي6/0يا مساويترش

و غلظتيل  مول ميلي96/0يا مساويتر بزرگ BHBAتر
ل زا14تا3هكييگاوهايتر برايدر شي روز پس از

در نظر) خط قرمز( هستند، به عنوان سطوح آستانه
.ندشوميگرفته 

 ,Nydam & Ospina)رنلكپژوهشگران دانشگاه

ي سطح هدف براكيييه شناساكردندك گزارش (2009
NEFA وBHBAتيي به علت تغ واناتيحكتكرات

اباشميلكمش ي برايبحرانن حال آستانهيد، اما با
NEFAاز جملهيكي متابوليهاي درمورد ناهنجار 

ا جفتيتيو متريس درمانگاهيتوزكردان،يشييجابجا
لمول ميلي36/0و72/0،57/0بي به ترتيماندگ تري در

.ر شده استكذ16و7/9،5بيو نسبت خطر به ترت
ميهابر اساس داده  Le Blanc et)گانيشي دانشگاه

al., 2005; Van Saun, 2004)يها غلظتNEFA بالاتر 
لمول ميلي4/0از از) پابه ماهيگاوها(تري در و بالاتر
لمول ميلي6/0 ب خطري، به ترت)زا تازهيگاوها(تري در

مي برابر افزا5و4رايكي متابوليهايناهنجار دهند،يش
ا يها جيره در RUPش سطوحيش با افزاين آزماياما در

غليشيآزما .افتياهشك پلاسما NEFAظت،
م يارها براكن راهيتر از مهميكيهكرسديبه نظر

اك از بروزيپيشگير . بد استكيار براكجاديبد چرب،
اسكيبه طور غيدهايه -ر بتايمسازفهير استري چرب

سيداسيسكا و مكلكيون  به سمتيندركتويربس در
 در صورت عدم مصرف.دن مضر منحرف نشويرهايمس

مسيدهايسا ايمفيرهاي چرب در اسيد،  چربيدهاين
ترتوان مي گليآسيند به طرف سنتز و�)TAG( سروليل

پكدريتونكا سنتز اجسامي رويبد ا.دنش ني با توجه به
جيش پروتئيشنهادها، افزايپ ندي فرآييره غذاين

دركگلو و اورئوژنز را مكونئوژنز اكندكيبد فعال نيه
متي هپاتوسي برايتيخود فعال ويها محسوب شود

پتوان مي يپيشگيريبد چرب تا حدودكشرفتيد از
 نيز)Bobe et al. )2004ه توسطكند، همان طوريك

و گلو اياركونئوژنز به عنوان راهكاورئوژنز ني مثبت در
پيزم .شنهاد شده استينه

دياسكيري بوتيسكدرويه- بتان غلظتيانگيم
)BHBA (را3تا1يها جيرههك پلاسما در گاوهايي

 مول ميلي35/0و02/1،53/0بيردند، به ترتكافتيدر
ل  در RUPش سطوحيبا افزا).4جدول( تر بوديدر
 در BHBAزا، غلظت تازهي گاوهايي غذايها جيره
در3و2يشي آزمايها جيرههكييگاوها ردند،كافتي را

يردا معني گروه شاهد به طوريسه با گاوهايدر مقا
 ).P>0001/0( افتياهشك

 ;Nydam et al. 2009)رنلكپژوهشگران دانشگاه

Ospina et al., 2009; Daffield et al., 2009) گزارش
 درمورد BHBAي برايه آستانه بحرانكردندك

1. Triacylglycerol 
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ردان،يشجابجايي از جملهيكي متابوليهايناهنجار
بي به ترتيا جفت ماندگيتيو متريس درمانگاهيتوزك

لمول ميلي67/0و96/0،96/0 بهي در و نسبت خطر تر
.دباشمي3/2و9/6،9/4بيترت

م  ,.Le Blanc et al)گانيشيپژوهشگران دانشگاه

2005; Van Saun, 2004) ه غلظتكاند ردهكگزارش
BHBAشي افزايبيشترريش، به مقادي پس از زا

35/1اي96/0ي بالايها با غلظتييابد، اما گاوهاييم
لمول ميلي  برابر در خطر3/4وBHBA،2/3تري در
زايهايماريبي برايبالاتر اكش هستندي پس از نيه در
 از كمتر BHBAن، غلظتيش پروتئيش با افزايآزما

. سطوح پيشنهاد شده بود
و غلظتكماده خش  در پلاسما بهNEFA مصرفي

بد،ك در TAGبا تجمع. وس با هم رابطه دارندكطور مع
و استيلشوميبدي مختلكهايل سلولعم آ وآنزيمكد

شركبه خوبي در چرخه نكربس و به كندميت
و بتا .دشوميسي بوتيرات تبديلك هيدرو- استواستات
و ادرار مشخصهكوجود اين اجسام و شير توني در خون

 Nydam et al., 2009; Ospina)دباشميتوزيسكاصلي 

et al., 2009; Daffield et al., 2009)،از باكيي آنجاو ه
كخشي غذايي، مادهها جيرهافزايش پروتئين عبوري در

و غلظتي افزايمصرف پسياهشك NEFAش افته است،
جيش پروتئي گفت با افزاتوان مي  توانميييره غذاين در

يردهيش دورهلي اوادرسيتوزك بروزازياتا اندازه
.ردكيپيشگير

جيش انرژيه افزاكاند ردهكت پژوهشگران ثاب رهي در
پي تغذييغذا زايه شده در بايرامون جا اهشكش وقوع

و افزايشييبه جا جيش پروتئيردان باييره غذاين در
 استس مرتبطيتوزكوياهش وقوع جفت ماندگك
)Curtis et al., 1985; Law et al., 2009(.از طرف ديگر

گاكنقش بالقوه متيونين در   سال30وي بيش از توزيس
،(McCarthy et al., 1968)ه شناخته شده استكاست
ار رفته در اين پژوهش،ك به RUPه منابعكيي آنجاو از

د، باشميبه ويژه پودر ماهي منبع غني از متيونين 
. توزيس شودكاهش بروزكد باعث توانميبنابراين 

آميانگيم در ) AST( نو ترانسفرازين غلظت آسپارتات
در3تا1يي غذايها جيرههكيياوهاگ ردند،كافتي را

ل5/87و5/96، 40/124بيبه ترت  تر بودي واحد در
يها جيره در RUPش سطوحيبا افزا).4جدول(

 پلاسما در گاوها به طور AST، غلظتيشيآزما
ا). =0007/0P( افتياهشكيدار معني نيبا توجه به

، باعثيبدكيها در سلولNEFAش غلظتيه افزاك
و تخر و فعاليبدكيهاب سلوليالتهاب اي شده نيت

بد چرب،كباييو در گاوهاكندميها را مختل سلول
)بدك از سلامتيشاخص(يبدكيهاميغلظت آنز

ميافزا و تخردهنده نشانهكابدييش بي التهاب

ش-4 جدول ي خونيها سنجهمبه روي فراك اثرات سطوح متفاوت پروتئين غيرقابل تجزيه در
نزاي هلشتايگاوهاي تازهو امتياز وضعيت بدني در

هاي آزمايشي جيره  
 SEM* سطح احتمال

3 2 1 فراسنجه
0001/0< 85/1 2/64 a 2/57 b 7/49 c )ليتر در دسيگرم ميلي(زكگلو

0005/0 19/0 56/7 a 22/7 a 32/6 b )ليترگرم در دسي( كل پروتئين
0001/0 055/0 32/3 a 05/3 b 95/2 b )ليترگرم در دسي( آلبومين
01/0 2/0 24/4 a 17/4 a 37/3 b )ليترگرم در دسي( گلوبولين
0001/0< 35/0 74/19 a 33/17 b 61/15 c )ليتر در دسيگرم ميلي( اي خوننيتروژن اوره
0001/0< 055/0 41/0 c 61/0 b 88/0 a ) در ليترمول ميلي( اسيدهاي چرب غيراستريفيه
0001/0< 097/0 35/0 b 53/0 b 02/1 a ) در ليترمول ميلي( اسيدكسي بوتيريكهيدرو-بتا

0007/0 45/7 5/87 b 5/96 b 40/124 a )واحد در ليتر( آسپارتات آمينو ترانسفراز
0009/0 97/7 1/139 a 115b 55/90 c )ليتر در دسيگرم ميلي( لسترولك
38/0 74/3 1/70 2/74 8/66 )يترلوگرم در ميليكپي( استروژن
95/0 12/0 22/3 27/3 25/3  امتياز وضعيت بدني در آغاز آزمايش
002/0 08/0 47/0- a 42/0- a 85/0- b  تغيير امتياز وضعيت بدني

 درصد است5ها در سطح احتمال ميانگيندار معني تفاوت دهنده نشان در هر رديفكحروف غيرمشتر
Standard Error of Means* 
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ميهاي سلول در اما.)Bobe et al., 2004( باشند كبدي
يها جيره در RUPاين پژوهش با افزايش سطوح

 در پلاسما به طور ASTو NEFA، غلظتيشيآزما
.افتياهشك داري معني
هكييلسترول پلاسما در گاوهاكن غلظتيانگيم
در3تا1 هاي جيره ،55/90بيردند، به ترتكافتي را
دسرمگ ميلي 1/139و 115 با).4جدول( تر بوديلي در
، غلظتيشي آزماهاي جيره در RUPش سطوحيافزا
شي در گاوها افزاداري معنيلسترول پلاسما به طورك
 ).P=0009/0( افتي

ازيخروج چربيبرا شكها لكبد به ييهانيپوپروتئيل
پايبسيبا چگال ني، پروتئ)VLDL(نييار  از استين مورد

)Bobe et al., 2004(.در ساختاري همراه با چرب 
VLDLنيبنابرا. لسترول وجود داردكازيبيشترري، مقاد

غكلك بيرمستقيلسترول پلاسما به طور انگر حضوريم،
VLDLو در نت ديبد در تولكييجه تواناي در خون
VLDL دياگر تول.دباشميVLDLب افتد،ي به مخاطره

رين، مقاديبرابنا. بد را به دنبال داردكدريتجمع چرب
دسگرم ميلي75 از كمتر(لسترولكلكنييپا تريلي در
زايپ ويش از دسگرم ميلي 100 از كمترش تريلي در

ديه در آن تولك دهدمي را نشانيطيشرا)شيپس از زا
VLDLو احتمال تجمع چرب بدكدري محدود شده

ا. وجود دارد دليبه يگير اندازه پژوهشگرانيل برخين
ازيلسترول را به عنوان شاخصك به NEFAنسبت

 به NEFAنسبت. اند ردهكشنهاديپيبدكيهايناهنجار
پسيهايماريبينيبشيپيلسترول محاسبه شده براك

و در دوره2/0 از بيشترش در دوره پا به ماهياز زا
 ,Van Saun). شده است گزارش3/0 از بيشترزا تازه

2004) 
تغيانگيم هكيي در گاوهايت بدني وضعازير امتيين
در3تا1يي غذايها جيره طكافتي را  روز21يردند

 بود-47/0و-42/0،-85/0بيش، به ترتيدوره آزما
يها جيره در RUPش سطوحيبا افزا).4جدول(

شي افزايدار معني به طوريت بدنياز وضعي، امتيشيآزما
 ).P=002/0(افتي

 .Van Knegsel et al حاصل از پژوهشيهاداده
ه با تغيير نوع جيره غذايي،ك دهدمي نشان)2007(
شي به سمت بافت بدني مواد مغذكيكتف د توانميريا

از.ندكرييتغ يها جيرهبه عنوان مثال، استفاده
باي در مقاكيوژنكگلو بهكيپوژنيليها جيرهسه  منجر
بيا.ندشومي در بدنيره انرژيذخ  كنندميانين موارد
هزكيوژنك گلويه استفاده از مواد مغذك نه موادي به

شي در اواكيپوژنيليمغذ ويپذانكاميردهيل دوره ر
دريت با نتاين وضعيا. سودمند است ج به دست آمده

يه با مصرف سطوح بالاكپژوهش حاضر مشابه است
خشيو افزاين عبوريپروتئ مي مصرفكش ماده زاني،
مي افزاي مصرفيانرژ تغابييش و به تبع آن ازير امتييد
ميت بدنيوضع .ابديي بهبود

ا با دريون پروتئيزاسيليه موبكنيتوجه به ن بدن
زايروزها ذخشوميش آغازي اول پس از و نيره پروتئيد

زا4 از هفتهيبدن  تأميند، عدمشوميش آغازي پس از
اسيپروتئ و نينه ضروريآميدهاين ياز گاوهاي مورد
ونيزاسيليد، منجر به موبي تولي سطوح بالايزا براتازه

ازشوميين بافتيپروتئ و  بيشترن،يه پروتئكييآنجاد
و با ني درصد آب همراه است، بنابرا80در عضلات بوده

بايبرداشت پروتئ شدكن وياهش  BCSد وزن بدن
. همراه است

 داميابي، دستين بافتيون پروتئيزاسيليهدف از موب
ويآميدهايبه اس سيونيمت(ژهينه ، تأمينن، گلويستئين،

ترينيآرژ و وين ايه بخشكاست ...) پتوفان ني از
تيآميدهاياس و سنتزيسفيهار گلبوليثكنه در د خون
هاي فاز حاد، برايها تئينپرو ي عفوني مبارزه با چالش

اسيه پروفكييآنجاد، اما از باشمييضرور يدهايل
نيآم اينه مورد مسياز در ژه،يويكي متابوليرهاين

وسك استييمتفاوت از الگو ز عضلاتيله پروتئوليه به
ميلتكاس يش نسبين منجر به افزاي شوند، بنابراي آزاد
غيآميدهاياس هكيند، در حالشومينندهكرمحدودينه
اسيد اينه برايآميدهايگر ند باشمي محدوديمني پاسخ

(Nathalie et al., 2004) .جيبنابرا يره گاوهاين در
اسي پروتئتأمين،زا تازه و ي براينه ضروريآميدهاين

اسيهانيسنتز پروتئ دريآميدهاي فاز حاد، نه موجود
نيد همراه با حفظ همزمان پروتئيسفيهاره گلبولكيپ

و فعاليحيدي، توان توليلتكعضلات اس يت دفاعيوان
و مياژهيبدن توجه .طلبدي را

يريگجهينت
دپژوهش زمها بخش(ن خاميدن پروتئينه خورانير
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شي تجزغيرقابلنيپروتئ پ) مبهكه در شنهاديتا سطح
ا ازكزا تازهين طرح، در گاوهايشده در و ييآنجام بوده

اك زا21(ن دورهيه گاوها در با)شي روز اول پس از
خشك اكندشوميروبروي مصرفكاهش ماده ن امر،يه

عبكي برايخود عامل و به دنبال آن اهش سرعت ور
ويك مواد خورايريپذهيش تجزيافزا يهاملكم،ژهي به

پيد، بنابراباشميينيپروتئ ه مقداركدشوميشنهادين
هاكم اسيني پروتئيمل يدهاي محافظت شده با توجه به

درينه ضروريآم جآنها موجود ي گاوهاييره غذاي در
به. ابديشي افزازا تازه دسي نتابا توجه اج به نيت آمده از

خشيافزا( پژوهش شي، تولي مصرفكش ماده ويد ر
 به عنوان ASTو BHBAو NEFAاهش غلظتك

پ از سلامت دامييهاشاخص مي، اك شوديشنهاد نيه
و ار گرفته شودكپژوهش در سطح گسترده در مزارع به

پ جRUPو CPيشنهاديسطح به تازهيره گاوهاي در زا
.دباشمي درصد2/7و8/18بيترت

REFERENCES 
1. Anderson, G. W. & Barton, B. A. (1988). Reproductive efficiency: potential nutrition- management 

intractions. pp 107. In: Proceedings of Winter Dairy Management Schools. Cornell University, Ithaca, 
NY. 

2. AOAC. (1990). Official methods of analysis. (15th ed.). Association of Official Analytical Chemists, 
Arlington, VA. 

3. Bobe, G., Young, J. W. & Beitz, D. C. (2004). Invited Review: Pathology, Etiology, Prevention, and 
Treatment of Fatty Liver in Dairy Cows. Journal of Dairy Science, 87, 3105-3124.  

4. Boucher, S. E. (2009) Challenges of predicting metabolizable lysine content of ingredients. In: Proc. 
Cornell Nutr. Conf. Feed Manuf., Cornell University, Ithaca, NY, pp. 16-27. 

5. Broderick, G. A. & Reynal, S. M. (2009). Effect of source of rumen-degraded protein on production and 
ruminal metabolism in lactating dairy cows. Journal of Dairy Science, 92, 2822-2834. 

6. Butler, W. R. (1998). Review: Effect of protein nutrition on ovarian and uterine physiology in dairy 
cattle. Journal of Dairy Science, 81, 2533-2539. 

7. Chase, L. E., Higgs, R. J. & Van Amburgh, M. E. (2009). Feeding low crude protein rations to dairy 
cows- opportunities and challenges. In: Proceedings of Cornell Nutr. Conf. Feed Manuf., Cornell 
University, Ithaca, NY, pp. 220-226. 

8. Chen, J., Broderick, G. Luchini, D. Sloan, B. & Devillard, E. (2009). Effect of metabolizable lysine and 
methionine concentrations on milk production and N utilization in lactating dairy cows. Journal of Dairy 
Science, 92 (Suppl. 1), 171. (Abstr.). 

9. Curtis, C. R., Erbo, H. N., Sniffen, C. H., Smith, R. D. & Kronfelb, D. S. (1985). Path analysis of dry 
period nutrition, postpartum metabolic and reproductive disorders, and mastitis in Holstein cows. 
Journal of Dairy Science, 68, 2347-2360. 

10. Drackley, J. K. (1999). Biology of dairy cows during the transition period: the final frontier? Journal of 
Dairy Science, 82, 2259-2273. 

11. Drackley, J. K., Overton, T. R. & Neil Douglas, G. (2001). Adaptations of glucose and long-chain fatty 
acid metabolism in liver of dairy cows during the periparturient period. Journal of Dairy Science, 84 (E. 
Suppl.), E100-E112. 

12. Duffield, T. F., Lissemore, K. D. McBride, B. W. & Leslie, K. E. (2009). Impact of hyper- ketonemia in 
early lactation dairy cows on health and production. Journal of Dairy Science, 92, 571-580. 

13. Ferguson, J. D. & Chalupa, W. (1989). Impact of protein nutrition on reproduction in dairy cows. 
Journal of Dairy Science, 72, 746-766. 

14. Ferguson, J. D., Blanchard, T., Galligan, D. T., Hoshall, D. C. & Chalupa, W. (1988). Infertility in dairy 
cattle fed a high percentage of protein degradable in the rumen. J. AM. Vet. Assoc, 192, 659-662. 

15. Flis, S. A. & Wattiaux, M. A. (2005). Effects of parity and supply of rumen-degraded and undegraded 
protein on production and nitrogen balance in Holsteins. Journal of Dairy Science, 88, 2096-2106. 

16. Ingvartsen, K. L. (2006). Feeding- and management-related diseases in the transition cow Physiological 
adaptations around calving and strategies to reduce feeding-related diseases. Anim. Feed Sci. Tech., 126, 
175-213. 

17. Ipharraguerre, I. R. & Clark, J. H. (2005). Impacts of the source and amount of crude protein on the 
intestinal supply of nitrogen fractions and performance of dairy cows. Journal of Dairy Science, 88, E22-
E37. 

18. Jump, D. B., Clarke, S. D., Thelen, A., Liimatta, M., Ren, B. & Badin, M. (1996). Dietary 
polyunsaturated fatty acid regulation of gene transcription. Prog. Lipid Res., 35, 227-241. 

19. Kehoe, S. I., Jayarao, B. M. & Heinrichs, A. J. (2007). A survey of bovine colostrum composition and 



 4،1390، شماره42دوره ايران علوم دامي مجله 308

colostrum management practices on Pennsylvania dairy farms. Journal of Dairy Science, 90, 4108-4116. 
20. Khorasani, G. R., Boer, G. D. E. & Kennelly, J. (1996). Response of early lactation cows to ruminally 

undegradable protein in the diet. Journal of Dairy Science, 79, 446-453.  
21. Law, R. A., Young, F. J., Patterson, D. C., Kilpatrick, D. J., Wylie, A. R. G. & Mayne, C. S. (2009). 

Effect of dietary protein content on animal production and blood metabolites of dairy cows during 
lactation. Journal of Dairy Science, 92, 1001-1012. 

22. Le Blanc, S. J., Leslie, K. E. & Duffield, T. F. (2005). Metabolic predictors of displaced abomasum in 
dairy cattle. Journal of Dairy Science, 88, 159-170.  

23. Mattos, R., Staples, C. R., Williams, J., Amorocho, A., McGuire, M. A. & Thatcher, W. W. (2002). 
Uterine, ovarian, and production responses of lactating dairy cows to increasing dietary concentrations of 
Menhaden fish meal. Journal of Dairy Science, 85, 755-764. 

24. McCarthy, R. D., Porter, G. A. & Griel, L. C. (1968). Bovine ketosis and depressed fat test in milk: A 
problem of methionine metabolism and serum lipoprotein aberration. Journal of Dairy Science, 51, 459-
462. 

25. Nathalie, L. F., Delphine, M. & Christiane, O. (2004). Modifications of protein and amino acid 
metabolism during inflammation and immune system activation. Live. Prod. Sci., 87, 37-45. 

26. National Research Council. (2001). Nutrient Requirements of Dairy Cattle. 6th rev. ed. Nati. Acad. Sci., 
Washington, DC. 

27. Nydam, D. V., Ospina, P. A., Stokol, T. & Overton, T. R. (2009). Evaluation of the effect of non-
esterified fatty acids (NEFA) and Β-Hydroxybutyrate (BHB) concentrations on health, reproduction and 
production in transition dairy cattle from the northeast USA. In: Proceedings of Cornell Nutr. Conf. Feed 
Manuf., Cornell University, Ithaca, NY, pp. 97-103. 

28. Ospina, P. A., Nydam, D. V., Stokol, T. & Overton, T. R. (2009). Herd alarm levels for health, 
reproductive, and production effects based on NEFA and BHB concentrations in dairy herds. In: 
Proceedings of American association of bovine practitioners annual meeting, Omaha, NE. 

29. Overton, T. R. & Nydam, D. V. (2009). Integrating Nutritional and Grouping Management of Transition 
Cows. In: Proceedings of Cornell Nutr. Conf. Feed Manuf., Cornell University, Ithaca, NY, pp. 104-110. 

30. Rajala-Schultz, P. J. & Saville, W. J. A. (2003). Sources of variationin milk urea nitrogenin Ohio dairy 
herds. Journal of Dairy Science, 86, 1653-1661.  

31. Reilly, P. E. B. & Ford, E. J. H. (1971). The effects of different dietary contents of protein on amino acid 
and glucose production and on the contribution of amino acids to gluconeogenesis in sheep. Br. J. Nutr.,
26, 249-263. 

32. Reynolds, C. K., Aikman, P. C., Lupoli, B., Humphries, D. J. & Beever, D. E. (2003). Splanchnic 
metabolism of dairy cows during the transition from late gestation through early lactation. Journal of 
Dairy Science, 86, 1201-1217. 

33. Santos, F. A. P., Santos, J. E. P., Thurer, C. B. & Huber, J. T. (1998). Effects of rumen undegradable 
protein on dairy cow performance: A 12-year literature review. Journal of Dairy Science, 81, 3182-3213. 

34. SAS Institute. (2004). User,s Guids Version 9. 1: Statistics. SAS Institute, Cary, NC. 
35. Schwab, C. G., Ordway, R. S. & Whitehouse, N. L. (2004). Amino acid balancing in the context of MP 

and RUP requirements. 15th Annual Florida ruminant nutrition symposium, pp. 10-25. 
36. Schwab, C. G., Boucher, S. E. & Sloan, B. K. (2007). Metabolizable protein and amino acid nutrition of 

the cow: Where are we in 2007? In: Proceedings of the 68th annual minnesota nutrition conference, pp. 
121-138. 

37. Schwab, C. G. & Foster, G. N. (2009). Maximizing milk components and metabolizable protein 
utilization through amino acid formulation. In: Proceedings of Cornell Nutr. Conf. Feed Manuf., Cornell 
University, Ithaca, NY, pp. 1-15. 

38. Schwab, C. G., Whitehouse, N. L., Luchini, D. & Sloan, B. (2009). Reevaluation of the breakpoint 
estimates for the NRC (2001) required concentrations of lysine and methionine in metabolizable protein 
for maximal content and yield of milk protein. Journal of Dairy Science, 92 (Suppl. 1), 103. (Abstr.) 

39. Sejrsen, K., Hvelplund, T. & Nielson, M. O. (2006). Ruminant physiology. Wageningen Academic 
Publishing. 

40. Van Amburgh, M. E., Overton, T. R., Chase, L. E., Ross, D. A. & Recktenwald, E. B. (2009). The 
Cornell Net Carbohydrate and Protein System: Current and future approaches for balancing of amino 
acids. In: Proceedings of Cornell Nutr. Conf. Feed Manuf., Cornell University, Ithaca, NY, pp. 28-37. 

41. Van Knegsel, A. T. M., Van den Brand, H., Dijksstra, J., Van Straalen, W. M., Heetkamp, M. J. W., 
Tamminga, S. & Kemp, B. (2007). Dietary energy source in dairy cows in early lactation: Energy 
partitioning and milk composition. Journal of Dairy Science, 90, 1467-1476. 

42. Van Saun, R. J. (2004). Metabolic profiling and health risk in transition cows. Proc. Am. Assoc. Bov. 
Pract., 37, 212-213.  



سط:و همكاراناميرآبادي فراهاني ووح مختلف اثر  309 ... پروتئين خام

43. Wildman, E. E., Jones, G. M., Wagner, P. E., Boman, R. L., Troutt, H. F. & Lesch, T. N. (1982). A dairy 
cow body condition scoring system and its relationship to standard production characteristics. Journal of 
Dairy Science, 65, 495-501. 

44. Whitehouse, N., Schwab, C., Luchini, D., Tylutki, T. & Sloan, B. (2009). Comparison of optimal lysine 
and methionine concentrations in metabolizable protein estimated by the NRC (2001), CPM-Dairy 
(v.3.0.10) and AMTS. Cattle (v.2.1.1) models. Journal of Dairy Science, 92 (Suppl. 1), 103. (Abstr.) 


