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دهيچك

 در جيرهP- تجاري ناتوزيمآنزيم مولتي استفاده از تأثيرمايش به منظور بررسي اين آز

وسيح مواد مغذيو تصحي گوشتيها جوجه آنزي آزاد شده به  انجاميبرا.م صورت گرفتيله

4مار،يت6بايتصادف كاملاً طرح قالبدر 308راسهيسونره قطعه جوج96شين آزمايا

و در4تكرار ت پرنده يها جيرهبا روز42 مدتبهها جوجه.مورد استفاده قرار گرفت كرارهر

و، فاقد آنزيم به عنوان كنترل(رهيج6شي انجام آزمايبرا. شدندهيتغذيشيآزما فاقد آنزيم

و بدون،يكنترل منفمواد مغذي معادل آنزيم به عنوان% 100درنظر گرفتن  حاوي آنزيم

 فرموله شده با احتسابيها جيرهكنترل مثبت، زيم به عنوان تصحيح براي مواد مغذي معادل آن

آنزيدرصد مواد مغذ120و 100، 50 ضريزان خوراك مصرفيم.ديم گرديتنظ)مي معادل بي،

سنها جوجهش وزنيو افزاييل غذايتبد زانيم.شديگير اندازهي روزگ42و21،35ني در

.ي قرار گرفتگير اندازه روزگي مورد36سن درP- به فيتوهماگلوتنينها جوجهپاسخ ايمني

بيج مربوط به افزاينتا تيش وزن نشان داد كه درين  تفاوت ذكر شدهنيسنهر يك از مارها

 درصد بيشترين50 روزگي، تيمار35و21در سنين ).P>01/0( وجود داشتدار معني

تيافزا و دادين افزاي كمتريمار كنترل منفيش وزن تي، همچنش وزن را نشان يمار كنترل منفين

داديش وزن كمتريز افزايني روزگ42در به(ييل غذايب تبديضر. را نشان خوراك مصرفي

 تيمار كنترل منفي).P>05/0(نيز بين تيمارها متفاوت بود) ازاي هر واحد افزايش وزن

ضريبالاتر ويب تبدين تدر مقايسهل را داشت ويمارهايبا در50 كنترل، كنترل مثبت  درصد

ت35و21نيسن سنيمارهايو با و كنترل مثبت در رادار معنيي تفاوت روزگ42 كنترل ي

تينشان داد ول بهينتا. نشان نداديدار معني درصد تفاوت 120و 100يمارهاي با ج مربوط

بيتفك تيك لاشه نشان داد كه سين و چربيمارها از لحاظ درصد لاشه، ي حفره بطنينه، ران

ديمشاهده گرددار معني از لحاظ درصد وزن سنگدان تفاوتيولشت وجود ندايفاوتت

)05/0<P.( ي كه به طوري بين تيمارها مشاهده گرديددار معنياز لحاظ پاسخ ايمني تفاوت

به طور كلي نتايج اين آزمايش ).P>05/0(آنزيم موجب تقويت سيستم ايمني گرديد افزودن

منشان داد مي معادل آنزيواد مغذ كه احتساب بهتري عملكرد موجب درصد50زانيم به

سايدرمقا تيسه با كهديمارها گردير كيي برا در اين تيمارنه دانيهز به نحوي لوگرميك

تيافزا و كنترل مثبت به ترتيمارهايش وزن نسبت به .افتي درصد كاهش5و4/4بي كنترل

عميم، جوجه گوشتيآنز:هاي كليدي واژه .يلكرد، معادل مواد مغذ،
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 مقدمه
 در تغذيه طيوريا گستردهبه طورها آنزيمامروزه

هر چند كه توسعه كاربرد.ندگيرميمورد استفاده قرار
 اما، بر اساس تحقيقات كاربردي بوده استها آنزيم

يبه خوب هنوزيمين محصولات آنزيايعيطبيسوبسترا
و اثر محصو لات حاصل از هضم آنها مشخص نشده است

ميز بر وضعين ديباي دستگاه گوارشكروفلورايت
از. مشخص شود دريزايها آنزيماستفاده يها جيرهلاناز

پاي تنظغذايي ش عملكرديه گندم باعث افزايم شده بر
ايمكان.دشوميي گوشتيها جوجه ها آنزيمنيسم عمل
 اثر. مورد مطالعه قرار گرفته استيا گستردهبه طور
پليدروليهيها آنزيمسودمند يدهايساكاريزكننده

، به واسطهي عملكرديها بر شاخصيارنشاستهيغ
ي مواد هضمويسكوزيتهويكاهش اثر محصوركنندگ

ت هضمي، قابلويسكوزيته كه رسدميبه نظر.دباش مي
ويسم پروتئي روده، متابولي، مورفولوژيمواد مغذ ن

ميجمعنيزويانرژ تغيكروبيت ميي روده را . دهدير
ازيتحق قات صورت گرفته نشان داده است كه استفاده
ياهيگيني پروتئيها كنجالهي حاويها جيرهدرها آنزيم
ددگرميافزايش قابليت هضم آمينواسيدهاي آنها باعث

)Selle, 2003 .( پژوهشگران)1999 Ravindran et al.,(
هها آنزيمبررسي جامعي را در مورد وضمي  كننده

طيندهايفرآ و دريافتندوري هضم در  كه انجام داده
آميليها آنزيم و دريپاز  جوان به اندازهيها جوجهلاز
ولشومي ترشحيكاف  به اندازهي پروتئازيها آنزيميند،
نيكاف يد كه ترشح ناكافشوميتصور.ندشومي ترشح

 روده داز از بافتيم پپتيل ترشح اندك آنزيپروتئاز به دل
ت هضميناز بر قابليم پكتي اثر آنزيادر مطالعه.دباش مي
آميپروتئ و لينواسين وين مورد آزمايزيد ش قرار گرفت

ت هضميناز باعث بهبود قابليمشاهده شد كه افزودن پكت
و آمينواسيد ليزين شد  ,.Ravindran et al) پروتئين

4تا1مطالعات صورت گرفته حاكي از بهبود.(1999
آميت هضم پروتئي قابليرصدد و دها با مكملينواسين

 ,.Ravindran et al., 1999; Selle et al)د باشميفيتاز 

2000; Rutherfurd et al., 2004).
دريمواد خوراك يور دارايطيها جيره مورد استفاده

وسيط في از مواديعيف ساي مانند و ضديتات ر مواد
 مواديو دسترست هضميد كه قابلنباشميياهيتغذ

مها خوراكيمغذ هم. دهندي را كاهش ن منظوريبه
شي افزاي اگزوژنوس برايها آنزيمامروزه استفاده از

و دسترسيقابل دهي گردرايجي امري مواد مغذيت هضم
هم. است مين راستا تحقيدر يگذارزان اثريقات مختلف

يها آنزيم توسطيمغذ مواديو مقدار آزادساز
ازو معادل مواد مغذيرا بررساگزوژنوس ي حاصل

 به صورتها آنزيمبعضا. ده استي برآورد گردها آنزيم
ولنشومي افزودهها جيرهسرك به ازيمند جهت بهرهيد

مي افزودن آنزيايمزا يست مواد مغذيبايم به خوراك
 در نظر گرفتهها جيرهمعادل آنها در هنگام فرموله كردن

.شود
ي ميزان آزادسازي مواد مغذيمطالعات مختلف

.اندمختلف را با افزودن آنزيم مورد بررسي قرار داده
Yi et al. )1996(معادل فسفر آنزيم فيتاز را تعيين 
بين محققيا. كردند مين توان با در نظريان داشتند كه

ها جيرهگرفتن معادل آنزيم فيتاز در هنگام فرموله كردن 
كل جيره كم بهاز ميزان فسفر و نيز ميزان دفع فسفر

 معادل)Ravindran et al. )2001.محيط را كاهش داد
فين آنزيزيل تعيم كهييتاز را و نشان دادند ن كردند

ف ها جيرهتاز در هنگام فرموله كردنياستفاده از معادل
 بدون كاهش عملكرد خوراكنهيباعث كاهش هز

عادلمبر اساس تحقيقات انجام شده در زمينه.دشو مي
و پروتئيانرژ مي ناتوزگانهده آنزيم مولتيني، فسفر

و شركت آنزيم مولتيتغييراتي در تركيب  پيشنهاد شد
عنوان جديد تحتآنزيم مولتي بر اين اساس1توليدكننده
. (Zaghari et al., 2008a) را به بازار ارايه نمودP-ناتوزيم

نيئ، پروتي انرژهمچنين پزوهشگران فوق معادل فسفر،
 اند را نيز تعيين كردهP-و آمينواسيدهاي آنزيم ناتوزيم

 اين ولي استفاده از مقادير معادل)گزارش منتشر نشده(
ي غذايي مورد بررسي قرارها جيرهآنزيم در فرموله كردن

و.نگرفته است بنابراين با توجه به مطالعات انجام يافته
P-م ناتوزيمنيز با توجه به اينكه ميزان مواد مغذي آنزي

 در پژوهش ده است،ي گرد ارايهتوليدكنندهتوسط شركت
از حاضر ميم در تنظي آنزي اين معادل مواد مغذاستفاده
ازي اطمي براها جيره نييتعيها معادل ميزان توافقنان

.گرفت قراريشده مورد بررس

1. Bioproton Pty Ltd. Australia 
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و روش هامواد
 متر9/2و5/6×3/11آزمايش در سالني به ابعاد

شدارتفاع ان ا. جام ها در ضلع غربين سالن هواكشيدر
و پنجره هواده در ضلع شرقي سالن قرار گرفته  ساختمان

از. بود از4يها قفسدر اين آزمايش  طبقه باطري گرم
78×90ابعاد هر طبقهكهجنس توري سيمي گالوانيزه

 روز10براي.، استفاده گرديد بود ارتفاعمتر سانتي40و
آبخواول از دان و خوري كله قندي استفاده ري بشقابي

آباز روز هفتم، دان. شد و نخوري زيخوري ناوداني
در آغاز آزمايش به استفاده از آنهاها جوجهاضافه شد تا
كه وات60 لامپ24 توسط سالنييروشنا.عادت كنند

دركهيمهتاب لامپ6و داشت قرار قفسهر داخل در
 ساعته24ييروشنا.ديگردنتأمي بود، شدههيتعب سقف
 مورد حرارت تأمين.شد اعمالشيآزما مدت طول در
و شوفاژدوويگازيبخاركي توسط سالنازين

 تأمين قفسهر داخلدر شدههيتعب وات60يها لامپ
 متصل ترموستاتبهها قفسدر موجوديها لامپ. شد
در.شدميتنظ نظر مورديدمايبرا ترموستاتو بودند

 هوا،يدماو سالن محلبه توجهباشيآزما اول روز3
 بعد.شد حفظ گراديسانت درجه33 حدوددر سالنيدما
31 حدوددر سالنيدما اول،ههفتانيپاتايروزگ3 از

كي روز،4هر گذشتبا بعدبهآنازوشد تنظيم درجه
بهكهنياتاشد كاسته سالنيدمااز گراديسانت درجه

 درجهنيهمآناز بعدوديرس گراديسانت درجه 20
.شد تا آخر دوره حفظ حرارت

 وزن ميانگينبانر روزهيك جوجه قطعه96 تعداد
 كاهش منظوربه عمل اين. شدند انتخاب گرم1±46

در. گرفت صورت آنها يكنواختيوها جوجه وزن دامنه
 اختياردر آزاد طوربهآبو دان آزمايش، طول تمام
يها جيره روز42 مدتبهها جوجه. گرفت قراراه جوجه
 دقت افزايش منظوربه. كردند افتيدررايشيآزما

 گرم1/0 دقتبايترازو توسط جيره اجزاء آزمايش،
 زانيمشيآزما طولدر. شدند مخلوط دستباو توزين
سنها جوجهيمصرف خوراك هردر42و21،35نيدر
سنها جوجه فت،گر قراريگير اندازه مورد قفس نيدر

 محاسبه آنهاليتبدبيضرو شده وزن42و35، 21
دريروزگ21سنتانيآغاز دورهيها جيره.ديگرد
سننيادر سپس شد، قرار دادهها جوجهارياخت

و ثبت آنهايمصرف خوراكو شده كشي وزنها جوجه
سناز.ديگرد محاسبه قفسهربه مربوطليتبدبيضر

ارياختدر رشد دورهيها جيره بعدهبيروزگ 21
هرها جوجه آزمايش پاياندر.شد داده قرارها جوجه ي

بايترازواز استفادهبا گروهي طوربه واحد آزمايشي
 آزمايشي واحدهر مصرفي دانو توزين گرم5 دقت
هراز جوجه قطعه2يروزگ42سندر.شديگير اندازه
 قفسهرهاي ندهپر وزننيانگيمبه توجهبا قفس
 لاشه وزن،يپركنازپس. شدند كشتارو انتخاب
 وزنوك شدهيتفكهالاشهتينهادرويگير اندازه
بهيگير اندازهآن قطعات و درصد قطعات لاشه نسبت

.وزن زنده محاسبه شد
از،يمنيا پاسخيگير اندازهيبرايروزگ35سن در
 ضخامتو انتخاب جوجه قطعهدو تصادفبه قفس هر
از استفادهبا آنها راستيپا3و2 انگشتاننيب پرده
تيحساسيابيارزيبرا سپس شد،يگير اندازهسيكول

 فيتوهماگلوتنين ليتر ميكرو 1100پوستي زير بازوفيلي
-PHA-P )GIBCO™ Co., Auckland, NZ 64-9 نوع

 پرده داخلبه انسولين سرنگاز استفادهبا) 579-3024
.ديگردقيتزرها جوجه راستيپا3و2نانگشتانيب

 محلدر انگشتاننيب پرده ضخامت ساعت24از بعد
 ,Corrier & DeLoach)شديگير اندازه مجددا تزريق

1990) . 
 قالبدر آزمايش هاي به دست آمده در اينداده
در پرنده4و تكرار4 مار،يت6بايتصادف كاملاً طرح
ا) قفس( تكرارهر داخل  SAS افزار نرمستفاده از با

و تحليل آماري قرار GLMرويه (1996)  مورد تجزيه
و ميانگين اي ها با استفاده از آزمون چند دامنهگرفت

.دانكن مقايسه گرديد
ششكل در يها دورهيبرايشيآزمارهيج دوره
يها جيره.)3و2 هاي جدول(شد فرمولهيانيپاو رشد
:ازد بودندعبارتنبيترتبهيشيآزما

)كنترل(گانهدهميآنز فاقد پايهرهيج.1
وP-ناتوزيمميآنز لوگرميكدر گرم35/0+پايهرهيج.2

 گانهده آنزيم معادل مغذي مواد براي تصحيح بدون
.)كنترل مثبت(

وP-ميناتوزميآنز لوگرميكدر گرم35/0+ پايهرهيج.3
ميآنز معادليمغذ مواد درصد 120 گرفتن نظر در
.) درصد120(گانه ده

1. Cutaneous basophil hypersensitivity test 
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وP-ميناتوزميآنز لوگرميكدر گرم35/0+ پايهرهيج.4
ميآنز معادليمغذ موادازيمين گرفتن نظر در
.) درصد50(گانه ده

وP-ميناتوزميآنز لوگرميكدر گرم35/0+ پايهرهيج.5
ميآنز معادليمغذ مواد درصد 100 گرفتن نظر در
.) درصد100(گانه ده

 نظردروP-ميناتوزميآنز بدون افزودن پايهرهيج.6
 گانهدهميآنز معادليمغذ مواد درصد 100 گرفتن

).يمنف كنترل(
 مواد گرفتن نظردروها جيرهحيتصحاز منظور

كه استيمغذ مواد محاسبه،گانهدهميآنز معادليمغذ
.دگيرمي قرار پرنده دسترسدرو آزادها آنزيم توسط

درميآنز توليدكننده شركتراهنماي طبقريمقادنيا
وي معادل آنزيمواد مغذ.شد لحاظها جيرهميتنظ م

ه شدهي ارا1 در جدولP–مي ناتوزآنزيم مولتيباتيترك
.است

1 مواد مغذي معادل يك گرم آنزيم ناتوزيم-1جدول

)توصيه شده توسط شركت توليدكننده(
 انرژي 370000 كالري در گرم
 پروتئين 2200 درصد
 كلسيم 300 درصد
 فسفر 470 درصد
 ليزين 198 درصد
 متيونين 98 درصد
 سيستين+ متيونين 138 درصد
 ترئونين 180 درصد

، 700، بتاگلوكاناز 1500فيتاز ): گرم/واحد(P–آنزيم ناتوزيم تركيبات مولتي
،30، ليپاز 10000، گزيلاناز 700، پكتيناز 6000، سلولاز 700الفاآميلاز
.3000پروتئاز

و مواد مغذي-2جدول سنها جيره تركيب مواد خوراكي  روزگي20تا0ي آزمايشي از
 تيمار

 كنترل منفي كنترل كنترل مثبت 50 100 120
 مواد خوراكي

 گندم 10 10 10 10 10 10
66/47 24/46 71/42 3/39 3/39 24/46  ذرت
99/37 6/38 12/40 63/41 63/41 6/38  كنجاله سويا
01/1 69/1 39/3 00/5 00/5 7/1  روغن ذرت
94/0 13/1 6/1 07/2 07/2 13/1  دي كلسيم فسفات
27/1 2/1 03/1 86/0 86/0 2/1  پودر صدف
36/0 36/0 36/0 36/0 36/0 36/0  نمك
25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 1يتأمينمكمل وي

25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 1معدنيمكمل

18/0 19/0 20/0 22/0 22/0 19/0  متيونين-دي ال
05/0 05/0 05/0 06/0 06/0 05/0  ليزين هيدروكلريد-ال
035/0 035/0 03/0 035/0 - -  آنزيم

100 100 100 035/100 100 97/99  جمع
)محاسبه شده(مواد مغذي

)كيلوگرم/كيلوكالري( انرژي قابل متابوليسم 2880 3010 3010 3010 3010 3010
23 23 23 23 23 24/22 %پروتئين
1 1 1 1 1 89/0 % كلسيم
50/0 50/0 50/0 50/0 50/0 34/0 %فسفر قابل دسترس

)كيلوگرم/ميلي اكي والان( كاتيون-تعادل آنيون 226 236 236 231 226 222
19/1 19/1 19/1 19/1 19/1 13/1 %ليزين قابل هضم
52/0 52/0 52/0 52/0 52/0 49/0 %متيونين قابل هضم
86/0 86/0 86/0 86/0 86/0 82/0 % سيستين قابل هضم+متيونين
78/0 78/0 78/0 78/0 78/0 72/0 %ترئونين قابل هضم

)كيلوگرم/ريال(2قيمت جيره 4030 4470 4500 4280 4070 3980
وي.1 و وي11000: نمودتأمين خوراكي مقادير زير را در هركيلوگرمتأمينمكمل معدني ويA،1800 تأمين واحد بين المللي D3،11 تأمين واحد بين المللي

5/0 نيكوتنيك اسيد، گرم ميليB12 ،28 تأمينويگرم ميليB6،024/0 تأمينويگرم ميليB2،2 تأمينويگرم ميليK،7/5 تأمينويگرم ميليE،2 تأمينويگرم ميلي
Se ،5/0 گرم ميليCu ،22/0 گرم ميليZn ،5 گرم ميليMn ،62 گرم ميلي 100 كولين كلرايد، گرم ميلي 250 پنتوتنيك اسيد، گرم ميلي12، فوليك اسيدگرم ميلي
وI گرم ميلي . كبالت بودگرم ميلي5/0،

 1388هاي سال بر اساس قيمت.2
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و مواد مغذي-3جدول درها جيره تركيب مواد خوراكي سني استفاده شده  روزگي42تا21آزمايش از
 تيمار

 كنترل منفي كنترل كنترل مثبت 50 100 120
 مواد خوراكي

10  گندم 10 10 10 10 10
68/57 27/56 73/52 28/49 28/49 27/56  ذرت
37/27 98/27 5/29 01/31 01/31 98/27  كنجاله سويا

045/2 725/2 415/4 07/6 07/6 72/2  روغن ذرت
59/0 78/0 25/1 73/1 73/1 78/0  دي كلسيم فسفات
17/1 1/1 93/0 76/0 76/0 1/1  پودر صدف
36/0 36/0 36/0 36/0 36/0 36/0  نمك
25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 يتأمينمكمل وي
25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0  مكمل معدني
19/0 19/0 21/0 22/0 22/0 19/0  متيونين-دي ال
06/0 06/0 07/0 07/0 07/0 06/0  ليزين هيدروكلريد-ال

035/0 035/0 035/0 035/0 - -  آنزيم
100 100 100 035/100 100 97/99  جمع

)محاسبه شده(مواد مغذي
)كيلوگرم/كيلوكالري( انرژي قابل متابوليسم 3070 3200 3200 3200 3200 3200

2/19 2/19 2/19 2/19 2/19 42/18 %پروتئين
85/0 85/0 85/0 85/0 85/0 74/0 % كلسيم
42/0 42/0 42/0 42/0 42/0 26/0 % فسفر قابل دسترس

)كيلوگرم/ميلي اكي والان( كاتيون-تعادل آنيون 179 189 189 189 189 189
96/0 96/0 96/0 96/0 96/0 89/0 %ليزين قابل هضم
49/0 49/0 49/0 49/0 49/0 44/0 %متيونين قابل هضم
77/0 77/0 77/0 77/0 77/0 72/0 % سيستين قابل هضم+متيونين
65/0 65/0 65/0 65/0 65/0 59/0 % ترئونين قابل هضم

)كيلوگرم/ريال(1قيمت جيره 3880 4340 4380 4150 3920 3840
 1388هاي سال بر اساس قيمت.1

و بحثينتا ج
ش وزنيافزا

سنها جوجهش وزنيج مربوط به افزاينتا ني در
در. آورده شده است4مختلف در جدول  افزايش وزن

كه)P>01/0( روزگي بين تيمارها متفاوت بود21سن ،
سا50ماريتاز آن ميان تي درصد نسبت به مارهاير

و به جز تيمار كنترل مثبت، با  بالاترين وزن را داشته
در ).P>01/0(ي داشت دار معنيبقيه تيمارها اختلاف 

ك و اين سن تيمار نترل منفي كمترين وزن را داشت
).P>01/0( بود دار معنيتفاوت آن با ساير تيمارها 

با120، 100تيمارهاي  و كنترل مثبت تفاوت عددي
تيمار كنترل نشان دادند ولي از لحاظ آماري اين تفاوت

سن.ي نبوددار معني 35نتايج مربوط به افزايش وزن در
 بين تيمارها بودارد معني تفاوت دهنده نشانروزگي

)01/0<P.( روزگي،21براي اين سن نيز همانند سن 
 درصد افزايش وزن بالاتري نسبت به ساير50تيمار

و تيمار كنترل منفي كمترين افزايش وزن را تيمارها
 آمده برايبه دستنتايج. نسبت به ساير تيمارها داشت
از42صفت افزايش وزن در سن  روزگي نيز حاكي

در اين سن ).P>01/0( بين تيمارها بود دار معنيت تفاو
 درصد تفاوت 120و50تيمارهاي كنترل، كنترل مثبت، 

ي باهمديگر نداشته ولي با تيمار كنترل منفي دار معني
 100تيمار ).P>01/0(ي نشان دادند دار معنيتفاوت

و تيمار كنترل منفي درصد نيز با تيمارهاي كنترل
 به دستنتايج ).P>01/0(شان دادندار معنيتفاوت 

 مثبت تأثيرآمده براي صفت افزايش وزن حاكي از
همانطور كه از نتايج.دباشميها جيرهافزودن آنزيم به

 به وسيلهتصحيح براي مواد مغذي آزاد شده آيد،برمي
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و اعمال باشميآنزيم امري ضروري د زيرا با حذف آنزيم
) جيره كنترل منفي( آن به وسيلهمواد مغذي آزاد شده

و اين تيمار تفاوت عملكرد مطلوب حاصل نشده
ميدار معني و نيز افزودني با ساير تيمارها نشان دهد

به به صورتآنزيم  كنترل(ي كاملها جيرهسرك
شد)مثبت نتايج آزمايش.، موجب افزايش قيمت خوراك

كنوني نشان داد كه با تصحيح مواد مغذي معادل آنزيم، 
و در اكثر موارد اعمالها جيرهت قيم  درصد50 كاهش

مواد مغذي معادل آنزيم نتايج بهتري را نسبت به ساير
50با توجه به اينكه اعمال سطح. سطوح نشان داد

درصد مواد مغذي معادل آنزيم نتايج بهتري نشان داده
است، در نگاه اول ممكن است اينگونه تصور شود كه 

سط آنزيم بيشتر برآورد گرديده مواد مغذي آزاد شده تو
به،است  ,.Zaghari et al)مطالعات پيشين ولي با توجه

2008a; Zaghari et al., 2009a)،توان اينگونه بيانمي
يها جيرهداشت كه به دليل اينكه قسمت اعظم 

و كنجاله آزمايشي استفاده شده در اين آزمايش را ذرت
و همانطوري كه مي دانيم مواد ضد سويا تشكيل داده

 در مقايسه با ساير مواد خوراكيها خوراكاي اين تغذيه
و كلزا د، بنابراين به باشميتر پايينمانند گندم، جو

احتمال قوي سوبستراي لازم براي عمل آنزيم در اين 
و ممكن است با بالا بردن سطح گندمها جيره  اندك بوده

وو يا استفاده از ساير مواد خوراكي با قابل يت هضم
لذا. تر اثر آنزيم بيشتر نمايان گرددپاييندسترسي 

يها جيرهمقتضي است مواد مغذي معادل آنزيم در 
و نيز براي حاوي مواد خوراكي مختلف تعيين شده

ي برآورد شده، در هنگام فرمولهها معادلاستفاده از 
خوراكي مختلف ميزان استفاده از موادها جيرهكردن

ش و درنظر گرفته بهها جيرهده ييها جيرهي فرموله شده
استفاده از آنها برآورد گرديده است كه معادل آنزيم با

مطالعات ديگر انجام يافته در اين. شباهت داشته باشند
مورد نيز تركيب مواد خوراكي مورد استفاده در آزمايش 

 ,Ravindran)اند را عامل مهمي در اين باره عنوان كرده

گذار نيز حاكي از تحقيقات روي مرغ تخم نتايج.(2001
 درصد مواد مغذي 100اين است كه در نظر گرفتن 

برها خوراكمعادل آنزيم فيتاز در و سوياي پايه ذرت
 ;Zaghari et al., 2008b)موجب افت عملكرد خواهد شد

Snow et al., 2003).

ييل غذايب تبديضر
ول نتايج مربوط به صفت ضريب تبديل غذايي در جد

 آمده براي صفت به دستنتايج. آورده شده است4
 روزگي بيانگر تفاوت21ضريب تبديل غذايي در سن

تيمارهاي كنترل، كنترل ).P>05/0(بين تيمارها بود
 درصد از لحاظ ضريب تبديل 120و 50،100مثبت، 

تيمار كنترل منفي. غذايي در اين سن تفاوت نداشتند
و تفاوت بالاترين ضريب تبديل را  در اين سن داشته

و دار معني 50ي با تيمارهاي كنترل، كنترل مثبت
تيدرصد نشان داد ول  درصد 120و 100يمارهاي با

50در اين سن تيمار.ي نشان نداددار معنيتفاوت
نتايج. ترين ضريب تبديل غذايي را داشتپاييندرصد

 روزگي روندي همانند35ضريب تبديل غذايي در سن 
تفاوت ضريب تبديل غذايي. روزگي را نشان داد21 سن

تيمار ).P>05/0( بود دار معني روزگي نيز42در سن 
كنترل منفي بالاترين ضريب تبديل غذايي را در اين سن 
و كنترل تفاوت و با تيمارهاي كنترل مثبت  داشت

ي با تيمارهاي دار معنيي نشان داد ولي تفاوت دار معني
با توجه به ضرايب. صد نداشتدر120و 100، 50

و نيز با توجه به به دستتبديل   آمده در اين آزمايش
و تيمار ميانگين قيمت جيرهاي كنترل، كنترل مثبت

50 درصد، احتساب مواد مغذي آنزيم به ميزان 50
درصد، موجب كاهش هزينه خوراك براي يك كيلوگرم
و كنترل مثبت  افزايش وزن نسبت به تيمارهاي كنترل

شد5و4/4به ترتيب به ميزان . درصد
د كه به تبعيت از نتايج افزايش وزنشوميمشاهده

با در نظر گرفتن مواد مغذي معادل آنزيم به ميزان بيش
 درصد، ضريب تبديل افزايش يافته است50از 

و مقدار).4جدول( دليل اين مسئله اين است كه نوع
غمواد ضد تغذيه و پلي ساكاريدهاي اي ير نشاستهاي

و سويا با سايرها جيرهمحتوي  ها جيرهي بر پايه ذرت
همچنين نتايج ). Bacic et al., 1988(متفاوت است

ي چند گانهها آنزيمتحقيقات حاكي از آن است كه اثر 
حاوي انواع كربوهيدراتازها بستگي به تركيبات خوراك

.)Zanella et al., 1999; Douglas et al., 2000(دارد 
بنابر اين ارايه يك جدول ثابت براي مواد مغذي معادل

ها بدون در نظر گرفتن از طرف توليدكنندهها آنزيم
ن . رسدميتركيبات خوراك منطقي به نظر
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و ضريب تبديل در سنين مختلف)گرم(ي آزمايشي بر افزايش وزن بدنها جيره اثر-4جدول
 روزگي21 روزگي35 روزگي42

 افزايش وزن ضريب تبديل افزايش وزن ضريب تبديل افزايش وزن ضريب تبديل
 يمارت

b674/1 a31/2485 b586/1 38/1974ab b301/1 784b  كنترل
a872/1 c63/2085 a757/1 c38/1634 a451/1 38/673c  كنترل منفي
ab741/1 ab25/2461 b613/1 a25/2016 b289/1 a19/865 50درصد 
ab792/1 b94/2275 ab664/1 b44/1863 ab387/1 b44/770 100درصد 
ab789/1 ab31/2315 ab687/1 1835b ab372/1 b63/775 120درصد 
b703/1 ab38/2409 b594/1 ab75/1953 b331/1 ab81/809 كنترل مثبت 

021/0 89/35 018/0 16/31 016/0 46/14 SE 
05/0 0022/0 044/0 0002/0 017/0 0005/0  احتمال

.است)P>05/0(دار دهنده تفاوت معنيف غيرمشابه در هر ستون نشانحرو

ك لاشهيتفك
 آورده شده5ك لاشه در جدوليج مربوط به تفكينتا
مبه دستجينتا. است كهي آمده نشان  درصد از نظر دهد

س و چربيلاشه، ي بين تيمارها حفره بطنينه، ران
نديتفاوت مار كنترليتاز لحاظ وزن سنگدان.اشت وجود
تكهن درصد را داشتي بالاتريمنف و50يمارهاي با

ول100 ساي درصد تفاوت نشان داد تي با يمارها تفاوتير
ب50ماريت. نداشت تي درصد در نيترپايينمارهاين

باين نتايا. درصد وزن سنگدان را نشان داد هاي يافتهج
Brenes et al.)2002(زيناين محققين. مطابقت دارد

جيكاهش وزن سنگدان با افزودن آنز ره را نشانيم به
و آن را ناش ويدادند يته مواد هضميسكوزي از كاهش

.عنوان كردند
ا  PHA-Pبهيمنيپاسخ

 نتايج به دست آمده براي صفت ايمني زيرپوستي در
 تفاوتدهنده نشاننتايج. است شده آورده5 جدول

مي معني تيمار كنترل ).P>05/0(باشد دار بين تيمارها
و از اين لحاظ با  مثبت بالاترين پاسخ ايمني را داشت

و كنترل منفي تفاوت معني را تيمارهاي كنترل داري
. ولي با ساير تيمارها تفاوت نداشت)P>05/0(نشان داد 

 درصد نيز با تيمار كنترل منفي تفاوت50تيمار
. نداشتدار داشت ولي با ساير تيمارها تفاوت معني

 درصد نيز از 100و50تيمارهاي كنترل، كنترل منفي،
مطالعات. لحاظ ايمني با يكديگر تفاوتي نشان ندادند

يها جيرهمتعددي نشان داده است كه افزودن آنزيم به 
ها اي باعث بهبود ايمني جوجهحاوي مواد ضد تغذيه

 ;Shamsuddin, 2006; Bozsik, 2007)گرديده است

Liu & Cowinson, 2008) .Liu & Cowinson )2008(
Tهاي گزارش نمودند كه آنزيم فيتاز درصد لمفوسيت

CD4+وCD8+و توليد  عليهبادي آنتي را افزايش داده
 Kettunen etهمچنين. ويروس نيوكاسل را تقويت نمود

al.)2005(هاي اگزوژنوس نشان دادند كه افزودن آنزيم
 

مغ-5جدول و قطعات لاشه برP-آنزيم تجاري ناتوزيم ذي معادل مولتي اثر تصحيح مواد  ايمني
پا ايمني  ضخامت پرده انگشت

)ميلي متر(
 سنگدان

(%) 
 چربي حفره بطني

(%) 
 ران
(%) 

 سينه
(%) 

 لاشه
(%) 

 تيمار

bc995/0 ab14/1 34/1 89/19 91/24 25/72  كنترل
c885/0 a24/1 08/1 91/19 15/24 79/71  كنترل منفي
ab755/1 b02/1 25/1 84/19 37/25 38/73  درصد50

abc362/1 b04/1 26/1 12/20 04/26 97/73  درصد100
abc361/1 ab15/1 31/1 45/20 71/24 48/73  درصد120
a973/1 ab09/1 24/1 46/19 09/24 51/70  كنترل مثبت

12/0 026/0 05/0 16/0 27/0 49/0 SE 
03/0 12/0 78/0 65/0 29/0 36/0  مالاحت

.است)P>05/0(دار دهنده تفاوت معني حروف غيرمشابه در هر ستون نشان
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در محتويات دستگاهAباعث افزايش ايمنوگلوبولين
به.ددگرميگوارش  البته نياز سيستم ايمني نسبت

 ,.Zaghari et al)صفات رشد به مواد مغذي بيشتر است 

2009b) .م غذي مازاد در جيره بنابراين احتمال دارد مواد
 نياز سيستم ايمني نسبت تأمينكنترل مثبت از لحاظ 

و  مورد به ساير صفات عملكردي در حد مازاد نبوده
. استفاده قرار گرفته است

 درصد مواد مغذي50با عنايت به اينكه احتساب
يها جوجهمعادل آنزيم موجب عدم تغيير عملكرد

ير به دست آمده مقادمؤيدگوشتي شده است، لذا نتايج
د باشميتوسط نويسندگان در تحقيقات پيشين 

(Zaghari et al., 2009 a,b) . در اين تحقيقات معادل
و معادل پروتئين 195180انرژي آنزيم  كالري در گرم

  ,.Zaghari  et  al) درصد برآورد گرديد 1170خام آنزيم 

2009a) . با توجه به اينكه در جدول مواد مغذي ارايه
 آنزيم مقدار انرژي معادل توليدكنندهده توسط شركتش

و معادل پروتئين آن 370000آنزيم  كالري در گرم
 رسدمي بنابر اين به نظر، درصد اعلام شده است2200

نتايج به دست آمده در شرايط آزمايش حاضر تقريبا در
 درصد با مقادير ارايه شده توسط شركت50سطح 

. همخواني داردتوليدكننده

يسپاسگزار
 با شمارهيق در قالب طرح پژوهشين تحقيا
 در آزمايشگاه تحقيقات طيور گروه 08/1/7108016

و منابع طبيعي دانشگاه علوم دامي، پرديس كشاورزي
دلياز مسئول. تهران انجام شد و كاركنان مربوطه به لين
و نها و قدردانيت تلاشيمساعدت .ددگرمي، تشكر
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