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�Ä]�|¿�Y{�{ÂmÁ�½ZÅZÌ³��{�Ê Ì^���Â��Ä]�Ä¯�Y��ÊËZÅ|À«
��Ì¼ze� ®Ìf¯Ó|Ì�Y� 0Ze|¼�� Á� ZÅ|Ì�Y� �Y� Ê�Â¸z»

Ê»|ÀËZ¼¿���½�Á�|ÌÅ�½ÂË�d�¸£�Ã|��|Ì·Âe�®Ìf¯Ó|Ì�Y
Ê»��ËY�§Y�Êv���Ze�Y�É�f¯Z]�Ä¯�|Å{��{�[Â¸�»Z¿�ÉZÅ
|¿�Y|¿� |��� ½YÂe� ½M.Ì·ÁY� cZ ·Z�»� �j¯Y� �{� �Ä� 
�lËZf¿

�Ä���»� �{� 0Z^·Z£� ÊÅZ´�ËZ»�M� cZ¬Ì¬ve� �z]� dËZ��
�ÂËP»{Â]�Ã|ÀÀ¯���¾ËY��]�ÄÌ·ÁY�¾Ì¬¬v»��f�Ì]�Ä¯�ÉÂvÀ]

É�f¯Z]� {Y| e� Ä¯� |¿{Â]� Ã|Ì¬�|Ì·Âe� ÉZÅ�Ã|ÀÀ¯
Ã�Y|¿Y�Ä]�Ê Ì^���Â��Ä]�Ä§Â¸���{�®Ìf¯Ó|Ì�Y�,d�Y�ÉY
{�ÁM�|ÅYÂy�ºÅY�§� Y��Ê Ì^���Ì¼ze�½Z°»Y�Ä¯� ���{�Ê·Á
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º�Ì¿Z³�YÁ�°Ì»Ê¼¿�\�ZÀ»�,½{�¯�Â¸Ì��dÆm��ZÅ|À�Z] 

(MacDonald et al, 1991)����
Ë�dÌ ¼m�½{Â]�º¯�,ÓZ]�É�§Z]�dÌ§���¶Ì·{�Ä]�Än¿Â

�Á�ZÅ�¹ÂË|Ë�f�¸¯�½|��\·Z£�,Ê°Ìf¯Ó|Ì�Y�ÉZÅ�É�f¯Z]
{�¯� Â¸Ì��ÉY�]� � ,Ê°Ë�ÌeÂ]� |Ì�Y�ÉÂ¸Ì��½|��|Ì·Âe�½

|�� ÄfyZÀ�� \�ZÀ»Z¿.(MacDonald et al, 1991)�Ä]�
�¶°�»�Z]�Än¿ÂË��yM�Á�µÁY�¾Ìq�½{�¯�®�y�Ä°¿M�d¸�
|ÀÀ¯�Â¸Ì��Y��½M�|ÀÅ{�Ê»�tÌm�e�½Y�Y|»Y{�d�Y�ÄmYÂ»��

�½{�¯Â¸Ì�� �Â�À»� Ä]� Än¿ÂË� Ä§Â¸�� Ä¯� Ê¿Z»�� Ê§��� �Y
�cÓM�¾Ì�Z»�Ä]��ZÌ¿�½M�d�Y{�]�ÉY�]�,{Â��Ê»�d�Y{�]

� cZÌ¸¼�� Á� É��ÁZ�¯�¾Ì¼Å� Ä]� Á� d�Y� É�f¼¯� Ê�Y��
�Ä]�d^�¿�ÊËÂ¸Ì��c�Â�� Ä]� Än¿ÂË� Ä§Â¸�� Ã�Ìy}�¶Ì·{
�Ä ·Z�»�,�d�Y��e�Ä§���Ä]�½Á�¬»�½M�Ã|��®�y�Ä§Â¸�
�dÆm�ÊËZË�f¯Z]�ÉZÅ�Ê¿{Á�§Y� Z]� ½M�½{�¯� Â¸Ì��½Z°»Y

��ÅZ¯� ¶ÌÆ�epH�\�ZÀ»�dÌ¨Ì¯� Z]� ÊËÂ¸Ì�� |Ì·Âe� Á�
���Ê»���¿�Ä]�É�Á��Ì|��|Å�©Â§�\·Z�»�Ä]�ÄmÂe�Z]�¥

�lËY��Ê¿{Á�§Y��Â¿�Á{��ÌiZe�Ê���]��ÅÁ�a�¾ËY�ÉY�mY��Y
�ÄnÀ�Y�§� Á� ÊËY~£����Y� �]� ½Y�ËY� �{� Â¸Ì�� É�ÁM�§� �{

ÄË�ne��ÉZÅ�É~¤»�{YÂ»�ÉY�Ä^¼°���É�Ë~aË�Â¸Ì��Än¿Â
{Â]�Ã|����

 
ZÅ��Á��Á�{YÂ»��

��Ë{�a� Ä���»� �Y� ÊÅ|¸³� �yYÁY� �{� Än¿ÂË� Ä§Â¸�
Ã{Zm�ÉY|f]Y��{��«YÁ�½Y�Æe�ÃZ´�¿Y{�É��ÁZ�¯�{Z]M�|¼v»�
� Z]�½{�¯�{�y��Y��a�Á�Ã|Ìq�Êf�{�c�Â�]���|��{�

|�� Â¸Ì�� ®�y� Ã{Z»� ��ÉZÆ§��� �Y� ½{�¯� Â¸Ì�� ÉY�]
�Ê°Ìf�Ôa��|��Ã{Z¨f�Y�É�fÌ·����¥���Äe��{�ÊyY�Â�

|�� ÄÌ^ e� Ê·Z¼fuY� [M��a� kÁ�y� ÉY�]� ZÅ� ��Z]� Än¿ÂË
�cZ �«� Ã�Y|¿Y��½|��k�Zy�ÉY�]� Á�|��{�y��f¼Ìf¿Z��

�Ã{Z¨f�Y�Z]�Ä]�YÂÅ�¶°��Ä¿YÂf�Y�Ê»�ÅY��Y���Z]�Á�ÊËÂ¸Ì¯�
�[�{�½Â¸ËZ¿��Y�Ã{Z¨f�Y� Z]� Á�Ã|��Ã{��§�c|��Ä]�d�{
�Äf�]�¥���Ê°Ìf�Ôa�[�{��b�� Á� Ã|¿Z�Âa� Y��¥��

|����
ZÅ�Z¼Ìe�É� ¶»Z�� Ê�ËZ»�M�����Än¿ÂË� |ÅZ�� �Z¼Ìe�

�{ZnËY��Â�À»�Ä]�Á�{Â]�Ê¿{Á�§Y�Ä¿Â³�Å�|«Z§�Ä¯�Ã|��Â¸Ì�
� �´Ë{� ÉZÅ�Z¼Ìe� Z]� ½Z�°Ë� �ËY���[M� ½Y�Ì»� ½Z¼Å� Ä]
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��Ä§Â¸�� ¹�³Â¸Ì¯� �Å� ÉY�Y� Ä]� ¹�³� Ê¸Ì»

� µ{Z »� Ä¯� |�� Ã{Z¨f�Y����  ��Ã|ÀÅ{� ¶Ì°�e� |uYÁ�
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cZ°Ì¸Ì�ÂÌÀÌ»Â·M�����ËZ»�¶Ì�Ìf¯Ó�Lacticil Maize ��˺�
� ½Y�Ì»� Ä]� Ä¯�
��Ä§Â¸�� ¹�³Â¸Ì¯� �Å� �{� ¹�³� Ê¸Ì»�
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�ÉZÅ�Z¼Ìe��{�Ä¯�É�Ë{Z¬»��Y�Ê¼Ì¿�½Y�Ì»��Á���Ã{Z¨f�Y�
|� ��ËZ»�¶Ì�Ìf¯Ó�Á�¶ËZ�Â°ËY�Ã{Z¨f�Y�{�Â»��Ë{Z¬»�Ä¯

�\Ìe�e�Ä] �������Á�����{�Ä§Â¸��¹�³Â¸Ì¯�Ä]�¹�³�Ê¸Ì»�
|��Ä§Z�Y�Ä§Â¸��Ä]�Á�Ã|��¶u�[M���

� Ê¿{Á�§Y� ÉZÅ� µÂ¸v»�É�b�Y� Ä§Â¸�� t��� ÉÁ�� �]
|�����Á���{�Á�|¿|��É�Y|Æ´¿�©ZeY�ÉZ»{��{�ZÅÂ¸Ì����Z]�
�|¿|���Z]��Z¼Ìe��Å�ÉY�]��Y�°e�����Y�É�Ì³�Ä¿Â¼¿Ë�¹Â��®

|��¹Zn¿Y�Â¸Ì��Ê¿ZÌ»���
�Â¸Ì���Å��Y�����É�Ì³�Ã�Y|¿Y��Â�À»�Ä]�Ä¿Â¼¿�¹�³�

ÊjÀy�Ã|ÀËÂ���{�µÂ¸v»�Ì£�¥ZÌ·Y�,®�y�Ã{Z»�NDF��,
¹Zy� ¾ÌXeÁ�a�CP��ÄË�ne� ÉZÅ� �yZ�� Á� �f�¯Zy� ,

� Á� ÉY� Ä^¼°�� É�Ë~a���É�Ì³� Ã�Z��� ÉY�]� ºÅ� ¹�³�
� É�Ì³� Ã�Y|¿Y� dÆmpH|�� Äf�Y{�]�� ��Ã�Y|¿Y� �Â�À»� Ä]

�½Y�Ì»�Ä]�Â¸Ì���e�Ä¿Â¼¿�ÄfË|Ì�Y�É�Ì³���¶yY{��{�¹�³�
�½Y�Ì»�Ä]�Á�|��Äf�Y~³�¾¯��Â¸z»������¬»�[M�¹�³�

��Y��a�Á�|��Ä§Z�Y�½M�Ä]��ZnËY��Â¸z»�ÄÌ¿Zi��Z]�Ã|��{
|�� ¥Z�� ÄËÓ�ZÆq� É�Âe� �Y� Ã{Z¨f�Y� �Ã�Y|¿Y� ÉY�]�É�Ì³

pHÄ¿Â¼¿��Y��a�Ä¸�Z§Ô]�,Â¸Ì��Ã�Z����,É�Ì³pH�Ä¿Â¼¿�
®Ë���Âe pH�¶¼u�¶]Z«��f»Sentron�µ|»�A102-003�

� ÉZÅ�§Z]� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]� Ä¯�Á���,{Â]� Ã|�� Ã�^Ì·Z¯�
Ã�Y|¿Y|��É�Ì³���Ä¿Â¼¿����c|»�Ä]�Ê»�³�����{�d�Z��
]�½ÁM�c�Y�u�Äm�{�Z���Á�|��Ã{Y{��Y�«�{Y�´Ìf¿Z��Äm�{�

�ÄË�ne� ÉZÅ� �ËZ»�M� ¹Zn¿Y� �Â�À»� Ä]� Á� ¾Ë�Âe� �b�

                                                                                  
1. UK,CO Agrinexus LTD CO 

�®·Y� Z]�[ZÌ�M� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]�Ê^Ë�¬e��[ZÌ�M� �f¼Ì¸Ì»�
|���ÄË�ne���ËZ»�M�¹Zn¿Y�ÉY�]�Ä¿Â¼¿�ÉY�Ä^¼°���É�Ë~a

�®·Y� Z]�Ê]ZÌ�M� Z]� Ã|��®�y�ÉZÅ��[ZÌ�M��f»�Ê¸Ì»�
� |��Vanzant, 1998��ÄË�ne� � ½Y�Ì»��Ã{Z»� � É�Ë~a

�Ã|ÀËÂ�� �{� µÂ¸v»�Ì£� ¥ZÌ·Y� Á� ¹Zy� ¾ÌXeÁ�a� ,®�y
Ã|��{�Y|¿Zf�Y��Á���Z�Y��]�ÊjÀy Vanzant (1998) �

�{Z ]Y�Z]��f�Y�Ê¸a�¥ZÌ·Y��Àm�Z]�ÉZÅ�Ä�Ì¯��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]
�� ���~§ZÀ»���«�Z]��f¼Ìf¿Z����Ã�Y|¿Y��f»Á�°Ì»��É�Ì³
|���ÄË�ne��Y|¬»�Ã{Z¨f�Y�Z]�É�Ë~a��Y��É�Ì��ÁZ³��O��

�Ê¿�Á�¾Ì´¿ZÌ»�Z]�Ã{�¯��ËY���Z]�|Àq�Ã{�Ì��Ì£�¾ËZf�¸Å
�������ÊuY�m��Á�� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]� 0Ô^«� Ä¯� ¹�³Â¸Ì¯�

|�� ¾ÌÌ e� ,|¿{Â]� Ã|�� É�Y~³ÓÂf�Ì§� ÉY� Ä¸u�»� Á{��
�Ä]� Ä§Â¸�� d^�¿� ÉY�Y{� �ËZ»�M� {�Â»� cZ¿YÂÌu� ­Y�Ây

� Z]� �]Y�]� Ã�f¿Z�À¯��� Ä]���� �Y�§Y� ¹�¿� Z]� |��{�NRC, 

(2001)��Ë�� ­Y�Ây� ÃZ´f�{� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]� Á� ºÌ�Àe� ,�
��|Ì§� �|�� ÄÌÆe� �� ½Y�Ì»� Ä]�­Y�Ây����Y� �eÓZ]� |��{�

�cZ�Z���{��]Y�]�Ã|�Á�Á{��{�É�Y|Æ´¿�t����Á�t^�����
|��Ã{Y{�cZ¿YÂÌu�Ä]��������

�Ä^¼°�� �Y� ½|�� k�Zy� �Y� �a� Ä¸�Z§Ô]� ZÅ� Ä�Ì¯
�cZ�Z���
���
���
���
����ze��Ë���¦«Âe�dÆm��Ì¼

�Ã{Y{��Y�«�{���[M��{�Ä�Ì¯�¶yY{�Ê¯Y�Ây�{YÂ»�Ê]Á�°Ì»
|¿|���Ä�Ì¯�Á��Ä]�d�{�Z]�ZÅ�É{ZÆÀ�Ìa�(Coblentz 

et al, 1998)�c|»�Ä]����[M�½|��¥Z¨�� Ze� Á� Ä¬Ì«{�
� �Y� ÊmÁ�yZÅ� Ä�Ì¯|¿|�� Â�f���� ��¾ÌÌ e� ÉY�]

ÄË�ne�½ÂÌ�Z]Â°¿Y�½Á|]� ZÅ� Ä�Ì¯� ,�¨��½Z»�� �{�É�Ë~a
� Ã{Z¨f�Y� Z]� Ä^¼°�� �{�ÉZÅ� Ä�Ì¯� |À¿Z¼Å� {��� [M� �Y

|¿|�� Äf��� Ä^¼°�� �Y� Ã|�� k�Zy�Ä�Ì¯���Y� �a� ZÅ
�c|»�Ä]�Â�f�����ÉZ»{� Z]�½ÁM��{�d�Z�����Äm�{�

�////Êf¿Z³////|Àf§�³��Y�«�{Y�� ��¾ÌÌ e��Â�À»�Ä]��b�
ÄË�ne�Ë~aÉ»�///�½Y�Ì»� Á� Ã|�� ¾Ë�Âe� ®�y� Ã{Z

y�¾ÌXeÁ�a//Ì·Y� ,¹Z////¸v»Z¿�¥Z///ÀËÂ���{�µÂ////Ã|�É
jÀy/»�Á�Ê//{Z·M�Ã/¿Â¼¿�Ê/ÄÅ]�Z/�Y��/��Á���ZAOAC 

������� �|�� ¾ÌÌ e����{////ÄË�ne� |a///�,É�Ë~
ÄË�ne§� Á� �iR»� É�Ë~a//nÀ�Y�/////ÄÅ//� ÉZa� ,b� Á�c�

»� ÉY�]////»� ,®�y� Ã{Z////·M� Ã{Z///ÌXeÁ�a,Ê//////�¾
y////Ì·Y� Á� ¹Z/////¸v»Z¿� ¥Z/////�� �{� µÂ////Ã|ÀËÂ�É

jÀy/////]� Ê///¨f�Y� Z/// »� �Y� Ã{Z////� cÓ{ZÌ£/////��
�y////////�Ê�Ørskov & McDonald, 1979��]///////�Z���



���� ������������Ä¸n»�Ê»Y{�¹Â¸��½Y�ËY�Ã�Á{���Ã�Z¼��,��,���� 

¨f�Y////�Y�Ã{Z�¿////�¹�§Y//////���Y NEWAYÌÌ e/�¾��
��

�//////|���
��

�µÁ|m�����Y{�Ä·Âf�Ì§�ÉZÅÁZ³�ÊËY~£�Ã�Ìm�Ê¯Y�Ây�{YÂ»�®�y�Ã{Z»�|��{���
Ê¯Y�Ây�Ã{Z»��Ã�Ìm�|��{��Ê¯Y�Ây�Ã{Z»��Ã�Ìm�|��{��

Ë®�y�Än¿Â����
����l¿�]��Â^�����
���
Ì��c�}Ã|��Â¸����
����¹|À³��Â^�����
���

¹|À³�ÃZ¯����
���cZÀ]�°Ì]�ºË|�����
���
|À«�|À¤q�Ä·Z¨e����
���cZÀ]�¯�ºÌ�¸¯����
���

Âm����
���cZ¨�§�ºÌ�¸¯�É{����
���
c�}����
���ÊÀÌ»ZfËÁ�Á�Ê¿| »�{YÂ»�¶¼°»����
���
¹|À³����
���®¼¿����
���

Y�¸¯�Ä·ZnÀ¯����
���dÌ·ÂW�����
���
ZËÂ��Ä·ZnÀ¯����
�������

»�¹�³�Â¸Ì¯��Å�ÉY�Y{�Ê¿| »�Á�ÊÀÌ»ZfËÁ�¶¼°����¾Ì»ZfËÁ�Ê¸¸¼·Y�¾Ì]�|uYÁ��Y�Å�A �,200���¾Ì»Z/fËÁ�Ê/¸¸¼·Y�¾Ì]�|uYÁ��Y�Å�D �,
2000�¾Ì»ZfËÁ�Ê¸¸¼·Y�¾Ì]�|uYÁ�E �,2500�,�½Y|Ì�¯Y�Êf¿M�¹�³�Ê¸Ì»������,�ºÌ�/¸¯�¹�³����������,ºË�/ÌÀ»�¹�/³�Ê/¸Ì»������

��,��À´À»�¹�³�Ê¸Ì»�����,�¾ÅM�¹�³�Ê¸Ì»����¹�³�Ê¸Ì»��,��»�����,�ÉÁ��¹�³�Ê¸Ì»�����,�d·Z^¯�¹�³�Ê¸Ì»������¹�/³�Ê¸Ì»�
�Á�|Ë��{Â]�¹ÂÌÀ¸��¹�³�Ê¸Ì»�����

��
�Z]�Ê§{Z�e�Ô»Z¯�s���\·Z«��{��ËZ»�M�¾ËY���Z¼Ìe�

� Á��Ã{Y{�É�Z»M��Ì·Z¿M� Á�|��¹Zn¿Y� �Z¼Ìe��Å�ÉY�]� �Y�°e�
�É�Z»M��Y�§Y�¹�¿��Y�Ã{Z¨f�Y� Z]�ÊËY~£����Y�ÉZÅSAS�Á�

�ÄËÁ�GLM|»� Z]�d§�³�¹Zn¿Y�¦·Y�É�Z»M�µ� ��Ã{Y{��Ì·Z¿M
ÄË�ne�Ä]��Â]�»�ÉZÅÄ^¼°��É�Ë~a�ÄËÁ���Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�ÉY

MIXED�c�Â�� [� É�Z»M� µ|»� Z]� �Y�§Y� ¹�¿� ¾Ì¼Å�
d§�³���
�¦·Y�µ|»�����

����������������������������������������������ijiij e ���
Yij�,d¨�� �Å� Ã|ÅZ�»� Ã|ÀÅ{�½Z�¿�¾Ì´¿ZÌ»� �iY� �

� ,d¨�� �ÅTi� �� Á� �Z¼Ìe� �iYeij��{� Z�y� �iY� Ã|ÀÅ{�½Z�¿�
|�Z]�Ê»�¦·Y�µ|»����

[�µ|»�         

                        ijkkjikij ec  
����

Yijk,d¨�� �Å� Ã|ÅZ�»� Ã|ÀÅ{�½Z�¿��¾Ì´¿ZÌ»� �iY�
� ,d¨�� �ÅTi� �� ,�Z¼Ìe� �iYP j� � ,Ã�Á{� �iY�ck�Ê§{Z�e� �iY�
�Á�½YÂÌueijk|�Z]�Ê»�Z�y��iY�������

��
Zf¿Ëhv]�Á�l 

ÊËY~£����Y 

�Z]� Y�� ®�y� Ã{Z»� �Y|¬»� ¾Ë�f¼¯� ¶ËZ�Â°ËY� �Z¼Ìe
�{Y{��Z�fyY�{Ây�Ä]�ZÅ�Z¼Ìe�ÄÌ¬]�Z]�É�Y{�ÊÀ »�cÁZ¨e

��µÁ|m�����É�f¯Z]�ZÆÀe�Ä¯�¶ËZ�Â°ËY�Ê]Á�°Ì»�Ê¿{Á�§Y
�Y��®�y� Ã{Z»�d§ZË�Z]� {Â]� ¹Á�Zf¿Ôa��Â¸Ì�Z]Âf¯Ó�½M

{Y{��ÅZ¯���Â¸Ì��®�y�Ã{Z»��{�{Â^Æ]�cZ ·Z�»��j¯Y��{
�d�Y�Ã|����Y�³�Kung et al,n 1997����Ä ·Z�»��{�Z»Y

ÊÀ »� cÁZ¨e� Ä¿Â´rÌÅ� �´Ë{� ÉY�ÉÂ¸Ì�� ¾Ì]� �{� É�Y{
�®�y� Ã{Z»�½Y�Ì»� ��¿� �Y� Ã|��tÌ¬¸e�ÉÂ¸Ì�� Á�µ�fÀ¯

�|�¿�Ã|ÅZ�» (Kamarloy et al, 2008�����ÄËÂ��½{Á�§Y
��{� Á� �Ë��� �ZÌ�]� �Ì¼ze� Á� |���h�Z]� ÊËZË�f¯Z]� ÉZÅ

�{{�³�Ê»�®�y�Ã{Z»��f�Ì]��¨u�ÄnÌf¿�Macdonald 

et al, 1991�� ��ÅZ¯� ,µÂ�v»� �Â¿� Ä]� Äf�]� �iY� ¾ËY
��Y� d ¿Z¼»� ÄnÌf¿� ZÆ¿M� ÊËY{�� ¾Ì»M� Á� ¾ÌXeÁ�a� ÄË�ne
�\·Z£� ÄnÌf¿�{� Á� ZÅZË�f¯Z]Á�f¿Y� Á� � ZË|Ë�f�¸¯� dÌ·Z §
�Ê»�¾´¼Å�®Ìf¯Ó�|Ì�Y�Ã|ÀÀ¯�|Ì·Âe�ÉZÅ�É�f¯Z]�½|�

|�Z]� �� �Z¼Ìe�� �Y|¬»� ¾Ë�f�Ì]�pH�ÊÀ »� cÁZ¨e� Z]� Y��
�¿�É�Y{d�Y{� �ËZ»�¶Ì�Ìf¯Ó�ÉÁZu�ÉZÅ�Z¼Ìe�Ä]�d^��

�¶ËZ�Â°ËY� Ê¿{Á�§Y� É�f¯Z]� ZÆÀe� Ä°ÀËY� Ä]� ÄmÂe� Z]
�{Â��Ê»��Z^Àf�Y�Ä¿Â´ÀËY�d�Y�¹Á�Zf¿Ôa��Â¸Ì�Z]Âf¯Ó
��Ì¼ze��Â�À»�Ä]�¹Á�Zf¿Ôa�É�f¯Z]�½{�¯�Ä§Z�Y�Äq�³Y�Ä¯

��Ë����ÅZ¯�Á�Ê°Ìf¯Ó�|Ì�YpH�|��ÄfyZÀ��\�ZÀ»�
ZÅ�ÄËÂ��Êy�]� Z»YÉ¶^«�½M��d§Y� �Y�pH� �Y� �f¼¯�Ä]���

|Àf�Y{�Ê¨Ì ��®Ìf¯Ó�|Ì�Y�|Ì·Âe�dÌ¸]Z«�Macdonald 

et al, 1991� ���ÉZÅ�É�f¯Z]�ÉÁZu� |ËZ]� ,µM� Ã|ËY� tÌ¬¸e



� �Ê¼�Z¯½Y�Z°¼Å�Á������Y��]�ÊËZË�f¯Z]�ÉZÅ�Ê¿{Á�§Y��ÌiZe���� ���� 

�Ã{Á|v»��{�Ä¯�|�Z]�Ê°Ìf¯Ó|Ì�Y�Ã|ÀÀ¯|Ì·ÂepH ���Ze�
�,�|Àf�Å�µZ §�� ��ÉZÆË�f¯Z]� Ä¯�d�Y� Ã|�� Ã{Y{� ½Z�¿

]�Y���¬¿�¾ËY�Ê�¯Â¯ÂË|a�Á�Ê�¯Â¯Âfa�f�Y�Z¨ËY�Ê]Ây�Ä
�|ÀÀ¯�Ê»�Lindgren et al, 1985�.��Â¸z»�Z]�tÌ¬¸e��{�

��Â¸Ì�Z]Âf¯Ó� Á� �Ì·Z°§� �Â¯Â¯Á�f¿Y� ÉZÅ� É�f¯Z]
��ËY��� �{� �Ë��� |��� ÉY�Y{� Ä¯� Ê·ÁY� Ä¿Â³� ,¹Á�Zf¿Ôa
�{{�³�\·Z£�½{�¯Â¸Ì��ÄÌ·ÁY�¶uY�»��{�|ËZ]�d�Y�É�YÂÅ

�{�d�Ì¿� ¹ÁZ¬»�É|Ì�Y��Ìv»� �{� ½Âq� Z»Y �d§Y� ½Z»�
pH¼¯� Ä]�� �Y� �f���Â¸Ì�Z]Âf¯Ó� Ä]� Y�� {Ây� ÉZm�

� |Å{� Ê»� ¹Á�Zf¿Ôa�Lindgren et al, 1985� ���0ÓZ¼fuY
�ZÆÀe�Ä¯�Ã{Â]�½M�¶Ì·{�Ä]�¶ËZ�Â°ËY�Ê¿{Á�§Y�|]�{�°¸¼�
�|���ÊËZ¿YÂe�Ä¯�Ã{Â]�¹Á�Zf¿Ôa��Â¸Ì�Z]Âf¯Ó�½M�É�f¯Z]
�Äf�Y|¿�Y��{�Y{�ÊËÓZ]�É�§Z]�dÌ§���Ä¯�Än¿ÂË�Ä§Â¸���{

Ê¿{Á�§Y�Z»Y�d�Y��Y�ÊËZÅ�Ä¿Â³�ÉY�Y{�Ä¯��ËZ»�¶Ì�Ìf¯Ó�
¹ÂÌ�Z§� �Â¸Ì�Z]Âf¯Ó� |À¿Z»� É�f¯Z] ��Â¯Â¯ÂË|a� Á�

�|���Ä]��Á���ÊËZ¿YÂe�É�f¯Z]�¾ËY�Ä¯�Ã{Â]��ÂÌ�Y�ÂfÀa
��{ pH�Á�Äf�Y{�Y��ÓZ]pH��ÅZ¯��e�¾ÌËZa��Ë{Z¬»�Ä]�Y��

��Â¸Ì�Z]Âf¯Ó� É�f¯Z]� |��� ÉY�]� Y�� �ËY��� Á� Ã{Y{
�|À¯�Ê»�ºÅY�§�¹Á�Zf¿Ôa�Sneath, 1986�.�¾ËY�Ä]�|ËZ��

��Z¼Ìe�Ä¯�|�Z]�d¸���pH�d^�¿�É�Y{�ÊÀ »�cÁZ¨e�Z]�Y��
{Y{��ÅZ¯�ZÅ�Z¼Ìe��ËZ��Ä]���

ÊÀ »�cÁZ¨e�Ã{Z»�|��{���¿��Y�ZÅ�Z¼Ìe�¾Ì]��{�É�Y{
d�Y|¿�{ÂmÁ�Ê·M���Ê·M�Ã{Z»�½Y�Ì»��´Ë{�cZ ·Z�»��{�Z»Y

��Ì£� �ËY�§Y� µ�fÀ¯� Â¸Ì�� Ä]� d^�¿� Ã|�� tÌ¬¸e� Â¸Ì�

{�É�Y{�ÊÀ »�d�Y�Asku et al, 2004� �� »Ì�½Y�NDF�
Ë��ËZ»�M�¾ËY��{�¦¸fz»�ÉZÅ�Ê¿{Á�§Y�Z]�Ã|��Â¸Ì��Än¿Â

�d�Y|¿�É�Y{�ÊÀ »�cÁZ¨e�µÁ|m�����ª]Z�»��lËZf¿�¾ËY
�{Â]� ½YÂz¼Å� Ã|�� ¹Zn¿Y� cZ ·Z�»� �Y� É{Y| e� lËZf¿� Z]

(Kamarloy et al, 2008; Kung & Muck ,1997)���Z]�Z»Y
� lËZf¿Aksu et al, (2004)d�Y� �ËZ¤»�� ��,Ê¸¯� �Â�� Ä]

�ÉÂfv»��ÅZ¯�µZ¼fuYNDF��{� Ã|��tÌ¬¸e�ÉZÅÂ¸Ì��
Ê¼Å�ÊW�m��Ì·Á�|ÌÅ�ÄnÌf¿�{�Y{�{ÂmÁ�ZÅ�·Â¸��kung 

and Muck, 1997� ��ÊÀ »�cÁZ¨e�¾ÌÀr¼Å���¿� �Y�É�Y{
�Än¿ÂË�ÉÂ¸Ì��¦¸fz»�ÉZÅ�Z¼Ìe�¾Ì]�¹Zy�¾ÌXeÁ�a�½Y�Ì»

|�¿�Ã|Ë{���d§Y�½Y�Ì»�Ä¯�d�Y�Ã|��¹Â¸ »�Ê]Ây�Ä]pH�
d�Y� ºÆ»� ¾ÌXeÁ�a� ÄË�ne� d �Á� ¾ÌÌ e� �{ �Brady, 

1960���Ä¯�Ê¿Z»��pH�Ä]������ÌqZ¿�¾ÌXeÁ�a�ÄË�ne�|��]�
|��|ÅYÂy�(Macpherson, 1985)��Än¿ÂË�ÉÂ¸Ì���{�Z»Y�

� ½M� ÉÓZ]� É�§Z]� dÌ§��� d¸�� Ä]pH� Ä]�����|Ì��¿�
�� µÁ|m����½Z�¿� É| ]� ¾Ì¬¬v»� �Y� É�ZÌ�]� Ê§��� �Y�

É|Ì�Y� Z]� Êfu� Ä¯� |¿{Y{�dÆm��Ìv»� ºÌ¬f�»� ½{�¯�
� Ä]�½|Ì��pH� �Y� �f¼¯���¾ÌXeÁ�a� ÄË�ne� �Y�½YÂe�Ê¼¿�

� ÊÅZÌ³�ÉZÅ�ZXeÁ�a� �Y� É�ZÌ�]� Y�Ë�� ,{�¯�É�Ì³Â¸mpH�
��Y��f¼¯�[Â¸�»�|¿�Y{�����{�Êy�]cZ ·Z�» �Ä§Z�Y�Z]�ºÅ

��ÅZ¯� Á�Ê¿| »�ÉZÅ|Ì�Y�½{�¯pH�É�ÌÌ¤e�Ä¿Â´rÌÅ�
ÅZ�»�|ÅZ��Z]�Ä�ËZ¬»��{�¹Zy�¾ÌXeÁ�a�½Y�Ì»��{|�¿�Ã| 

(vakili et al, 2009) � 

��
��

�µÁ|m���Ê¿{Á�§Y��iY�ÊËY~£����Y��]�Ê]Á�°Ì»�ÉZÅËÃ|��Â¸Ì��Än¿Â��
P-Value SEM* � � � �   

0/000 0/51�� 26/33a 26/67a 25/67b 25/26a �y�Ã{Z»�®�Än¿ÂË�Â¸Ì��¹�³�|���{�¹�³�   

0/6� 1/00 88/17 88/02 87/42 88/75 Ê·M�Ã{Z»�Ã{Z»�¹�³�|���{�¹�³®�y��   
��
� ���
��� 42/33 39/33 41/75 40/05 ��®�y�Ã{Z»�¹�³�|���{�¹�³� NDF  

0/58 1/40� 23/02 22/41 24/34 23/24 ��®�y�Ã{Z»�¹�³�|���{�¹�³� CP  
����
�� ��
� ��
� b ��
� c ��
� a ��
� ab PH  

��

�ÉZÅ��Z¼Ìe��Ze���¶»Z��\Ìe�e�Ä]�����|ÅZ����¶ËZ�Â°ËY��±��ËZ»�¶Ì�Ìf¯Ó��Â°ËY|À�Z]�Ê»��ËZ»�¶Ì�Ìf¯Ó�Á�¶ËZ����
��ZÅ�¾Ì´¿ZÌ»�ÉZ�y��ZÌ » 

 
Ä¨·R»ZÅÉÄË�ne��É�Ë~a��
eÌ�ÉZÅ�Z¼�� Á��À »� �Â�� Ä]�Ê�Y{�ÉÄË�ne���É�Ë~a

]�®�y�Ã{Z»Ì�f�Ée�Ä]�d^�¿��¨��½Z»�� �{�Ì�ÉZÅ�Z¼

�� Á�� |Àf�Y{��µÁ|m�� ����Â�u�d¸�� Ä]� |¿YÂe� Ê»� Ä¯
f¯ÓÌ�ÌZ»� ¶Ëe� �{� �Ì� ÉZÅ�Z¼�Á�|�Z]�� �e� �iY�tÌ¬¸

Ã|ÀÀ¯ÄË�ne��{�ZÅ�Ä]�ÊËZË�f¯Z]�\Ì¯�e�Ä]�Ê´f�]�É�Ë~a



���� ������������Ä¸n»�Ê»Y{�¹Â¸��½Y�ËY�Ã�Á{���Ã�Z¼��,��,���� 

tÌ¬¸e� �{� Äf§�� �Z¯� {�Y{� Ã|ÀÀ¯(MacAllister et al, 

1998; Hristov, 2000)� ����Â�ÀËY� ½YÂe� Ê»� Á�� ¾ËY� �Y
�Ä]� �ËZ»� ¶Ì�Ìf¯Ó� Ê]Á�°Ì»� Ê¿{Á�§Y� Ä¯� d§�³� ÄnÌf¿

� �Â�u� ¶Ì·{��Z]� cÁZ¨f»� É{�°¸¼�� É�f¯Z]� �Â¿�
Y���{�¶ËZ�Â°ËY�®�y�Ã{Z»�µÂ¸v»��z]��ËY�§Y�Z]�Ä�]

d�Y�Äf�Y{� �Â¸Ì��É~¤»�{YÂ»�º�Å�dÌ¸]Z«� �{�{Â^Æ]É�
�ÉZÅ� cY�|ÌÅÂ]�¯� {ZË�� �Ë{Z¬»� Ä]� �Â]�»� Ã|�� tÌ¬¸e
�|�Z]�Ê»��Ì¼ze�Ä¸u�»��{�Â¸Ì��Ã{Âe��{�[M��{�µÂ¸v»

�Davis et al, 1998� ���|Ì·Âe� ÉZÆË�f¯Z]� ÉÓZ]� ½Y�Ì»
ÊËÂ¸Ì��|Ì·Âe�\^��®Ìf¯Ó|Ì�Y�Ã|ÀÀ¯�Z]�pH��e�¾ÌËZa�

� {Â�� Ê»� |À«� �Y|¬»� ¾Ë�eÓZ]� ÁMacDonald et 

al,1991)� �� ½{Â]� �e� ¾ÌËZa� Ä]� ÄmÂe� Z]� ¾ËY�]ZÀ]� ÁpH�
�ÉZÅÂ¸Ì��Á����{�É�Ë~a� ÄË�ne��ËY�§Y�¾ËY�½YÂe�Ê»�

{Y{� d^�¿� µÂ¸v»� ÉZÅ|À«� Ä]� Y�� �¨�� ½Z»�� ��¾ÌÀr¼Å
� �ËZ»� ¶Ì�Ìf¯Ó� ÉÁZu� �Z¼Ìe� 	�¶Ì�Ìf¯Ó� Á� ¶ËZ�Â°ËY

ÆÀe�Ä]��ËZ»�Ã|¿Â��ÄË�ne��Ë����z]�½Y�Ì»�¾Ë�f�Ì]�ÊËZ
�ÊÀ »�cÁZ¨e��´Ë{��Z¼Ìe�Á{�Z]�Ä¯�|Àf�Y{�Y��®�y�Ã{Z»

�Y{É|Àf�Y{�� �½Z¬¬v» �Ã|ÀÀ¯� tÌ¬¸e� Ä¯� |¿{�¯���Y�³
�º�Å�dÌ¸]Z«�Á�Â¸Ì��dÌ¨Ì¯��{�{Â^Æ]�Ä]��nÀ»�Â¸Ì��ÉZÅ

|��É~¤»�{YÂ»�|¿ . (Pahlow & hoing, 1994) ���¿��Y
ÄË�ne� �d]Zi�É�Ë~a�c� ��É�Y{�ÊÀ »�cÁZ¨e�®�y�Ã{Z»

d�Y|¿�{ÂmÁ� ZÅ�Z¼Ìe�¾Ì]� �{� ��¹Zn¿Y�cZ ·Z�»�Êy�]� �{
�dve� Â¸Ì��®�y� Ã{Z»�É�Ë~a� ÄË�ne�ÉZÅ�Ä¨·R»� Ã|�

Ê¿{Á�§Y��ÌiPed§�´¿��Y�«�Ê]Á�°Ì»�ÉZÅ�   . (Hristov et 

al, 2000; Filya, 2003; Rowghani & Zamiri, 2008 ) 
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� �ËZ»�¶Ì�Ìf¯Ó�ÉÁZu��Z¼Ìe� �¨��½Z»�� �{��Z¼Ìe���

ÄË�ne� � ½Y�Ì»� ¾Ë�f¼¯� É�Ë~aNDF�Ä]� Á� {Y{� ½Z�¿� Y��
¶ËZ�Â°ËY�,|ÅZ���Z¼Ìe�½M��Y��a�\Ìe�e�	��ËZ»�¶Ì�Ìf¯Ó

� |Àf�Y{� �Y�«� ¶ËZ�Â°ËY� Á�µÁ|m�� ���´Ë{� c�Z^�� Ä]� Á
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ÄË�ne� ½Y�Ì»� ¾Ë�f�Ì]� ¶ËZ�Â°ËY� ÉÁZu� �Z¼Ìe�É�Ë~a
NDF{Â]� Y�Y{� �¨�� ½Z»�� �{� Y��� �� ½Z»�� �{��� �Z¼Ìe���

d�Y{�Y��É�Ë~a�ÄË�ne�½Y�Ì»�¾Ë�eÓZ]����ÄÌ¬]��{�ZÅ�½Z»�
|�¿� Ã|Ë{� ZÅ�Z¼Ìe� ¾Ì]� �{� É�Y{� ÊÀ »� cÁZ¨e� �eÌ��Z¼

��f¼¯Ë�ne��Ë����z]��Y|¬»�¾Ë{�Ã|¿Â��ÄË·Â¸��Ã�YÂÊ�
(a)�f¼¯�Á�Ë»�¾ÌÄË�ne�½Y���Â^��ÉZÅ�w�¿�{��iR»�É�Ë~a
��Á��d�Y{� Y��|��{�����
��P� ��½M�Ã|ÀÅ{�½Z�¿�Ä¯

É�f¯Z]� Ä¯� d�Y�º�Å� �{� ÊËZ¿YÂe� Ê°Ìf¯Ó|Ì�Y� ÉZÅ
|¿�Y|¿��·Â¸����

��¶Ë|^e�É�Ì¼ze�ÉZÅ�É�f¯Z]�Ä¨Ì�Á��´Ë{�c�Z^��Ä]
�Ã|¼�� �Â�� Ä]� Á�É�Ì¼ze�ÉZÅ|Ì�Y� Ä]� µÂ¸v»�ÉZÅ|À«
|¿�Y|¿�É�iY�Ê·Â¸��Ã�YÂË{��]�Ä¯�|�Z]�Ê»�®Ìf¯Ó|Ì�Y��

� �iÂ»� É�Ë~a� ÄË�ne� ½Y�Ì»� ¾Ë�f�Ì]NDF�Ä]� �Â]�»�

{Â]� ¶ËZ�Â°ËY� ÉÁZu� ÉZÅ�Z¼Ìe� ��dÌ¨Ì¯� Ä]� ÄmÂe� Z]
�Â°ËY�ÉÁZu�ÉÂ¸Ì��\�ZÀ»Z¿�½{Â]�ÓZ]��Y�Ä¯�¶ËZpH�Á�

� ½M�®�y� Ã{Z»�d§Y�� µÁ|m�� ��� Ê»�d�Y{�]////�{Â
�Ã�YÂË{� Ã|¿Â�� ÄË�ne� �Ë��� �z]� ½{Â]� ÓZ]� ½YÂe� Ê»
�dÌ·Z §� Ä]� ¶ËZ�Â°ËY� ÉÁZu� ÉZÅÂ¸Ì�� �{� Y�� Ê·Â¸�
�ZÅ�®b¯� Á� ZÅ� o�Z«� ¶j»� [Â¸�»Z¿� ÉZÅ� ¹�Ì¿Z³�YÁ�°Ì»
�Y��{Ây�|����ZÌ¿�{�Â»�{YÂ»�cY{ÂmÂ»�¾ËY�Ä¯�{Y{�d^�¿

]� Ê·Â¸�� k�Zy� ÉZÅ� ºË�¿M� t��e� Z��,ZÅ�ZbÌ·� ,ZÅ�ZXeÁ�a
ZÅ�ÓÂ¸��Á�ZÅ�ÔÌ»M���Ä]�Ã|ÌrÌa�Ê·M�ÉZÆ·Â°·Â»�¶Ë|^e�Á

�|ÀÀ¯�Ê»�¾Ì»Pe�Ã{Z��{YÂ» (Macdonald et al, 1991)�Á
�ÄË�ne��ËY�§Y�h�Z]�|¿Y�Äf�¿YÂe��ÓÂ¸��t��e�Z]��«YÁ��{

|¿Â���·Â¸��� 
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