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{�±�]�Á�Ä«Z��ÉÂ¸Ì���Z¼Ìe�Ä]��Â]�»�Z]��Â»�dy�����{Â]�Ã{�YÁ�ÉZ»�y���lËZf¿�,�Â¼n»��{

�Z]��Â»�dy�{�|¿Z¼�a�ÉÂ¸Ì��Ä¯�{Y{�½Z�¿������´Ë{�Z]�Ä�ËZ¬»��{��Z¼Ìe�¾Ë�fÆ]�Ã{�YÁ�ÉZ»�y
�¹Y{�ÄË~¤e�ÉY�]�Y��½M�½YÂe�Ê»�Á�d�Y�ZÅ�Z¼Ìe��]�Á�|À¨�Â³��{�¯�ÄÌ�Âe���
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Ä»|¬»��
��Y� ÊÅ{�Z]� ½Z»�� ÊÅZeÂ¯� d¸�� Ä]� �Â»� dy�{���
�ª�ZÀ»��{�Ä¯�ÉÂv¿�Ä]�,d�Y��Y{�Ây�]�ÉY�Ã�ËÁ�dÌ «Â»
�µÂ�v»� ¾ËY� Ä]� Ê Ì�Á� 0Zf^�¿� t��� [Â��»� Á� ¹�³
�¾Ë�e� ºÆ»� �Y� Ê°Ë� ½YÂÀ�� Ä]� Á� d�Y� Äf§ZË� �Z�fyY

� {Â�� Ê»� [Â�v»� ½ZÆm� �{� ÃÂÌ»� ½Zfy�{�Amani, 

2001� ��Ì»�d�Y{�]� �Y��a�ÃZÌ³�¾ËY� �Y�ÊËZÅ�d¼�«� ,ÃÂ

�Ä§Â¸��Ä^��{YÂ»��Y�ÊÆmÂe�¶]Z«�ºnu�Ä¯�{Â��Ê»���Å
|À¯� Ê»� |Ì·Âe� Y�� ÉY� ��Ä«Z�� ¶»Z�� Ä¯� ZËZ¬]� ¾ËY� ½Y�Ì»

�¾Ì]�,|�Z]�Ê»�ZÅ�±�]�Á�[}Z¯���Ze����®�y�Ã{Z»�¾e�
� d�Y� Ã|�� {�ÁM�]� �Zf°Å� �{�Amarnath & 

Balakrishnan, 2007� �����ÌyY�ÉZÅ�µZ��Ê���Â»�d�¯
Y��{�Ä]�Ã{ZÆ¿���f�³�Ä]�Á��½Zf�qÂ¸]�Á�½Zf�Ì��½Zf�

� {Á|u�½ÂÀ¯Ze� Ä¯�ÉÂv¿�����[ÂÀm�Ê�Y�Y� �Y� �Zf°Å�
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� d�Y� Ã{Y{� �Z�fyY� {Ây� Ä]� Y�� ½Zf�Y�Jehad 

keshavarzi Organization of Sistan & Blochestan 

Province, 2009���ÉY�Y{� ½Zf�Y� ¾ËY� Ä¯� ÊËZm� ½M� �Y�
ZÀ»� Á� Ã{Â]� É{ZË�� 0Zf^�¿� Ê»Y{� dÌ ¼m�¹Y{� ­Y�Ây� �]

��Y� Ã{Z¨f�Y� ,|�Z]� Ê¼¿� ZÅ� ¹Y{� �ZÌ¿� ÉÂ³� x�Za� {ÂmÂ»
�¹Y{�­Y�Ây�¾Ì»Ze�Ä]�|¿YÂe�Ê»��Â»�dy�{�ÉZÅ�|¿Z¼�a

|ËZ¼¿� ®¼¯� ��ÉÁZu� �Â»� ÄyZ���� Ä¯� ¾ËY� Ä]� ÄmÂe� Z]
��{� Ã�Ze�c�Â��Ä]�Êf�ËZ]�Ê»� ,|�Z]�Ê»�ÊËÓZ]�d]Â��
�dÆm�Ä¯�¾ËY�ZË�Á�{�Ì´]��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�ZÅ�¹Y{�ÄË~¤e

»{{�´¿�|�Z§�Ä¯�{Â��Ã�Ìy}�Êe�Â��Ä]�ÊnË�|e�¥����
�Ê»�½M�½{�¯�Â¸Ì��,�Y{�[M�Ä§Â¸���¨u�ÉZÅ�ÃY���Y�Ê°Ë

d�Y�lËY���Ì¿�½Y�ËY� �{�Ä¯�|�Z]� ��Á�Ä«Z��½{�¯�Â¸Ì�� Z]
�Ê¿ÓÂ�� É�Y|Æ´¿� ½Z°»Y� Ä¯� ¾ËY� ¾¼�� ,�Â»� ÃZÌ³� ±�]
��Z�f¿Y�½YÂe�Ê»�,Ã|��ºÅY�§��Y{�[M�c�Â��Ä]�½M�c|»

Ê¯Y�Âz�Ây�Ä¯�d�Y{�½M�É~¤»�{YÂ»�Ã{Z¨f�Y�dÌ¸]Z«�Á�
{{�³� �¨u� �Ì¿� ��cZ^Ì¯�e� Ê���]� Ä ·Z�»� ¾ËY� �Y� ¥|Å

ÊËZÌ¼Ì�,��É�Ë~a�ÄË�ne�Á�É�Ë~a���YÂ³�¾ÌÌ e���ÔÌ�
�Z]� Ê¿{Á�§Y� {YÂ»� ½Á|]� Á� Z]� �Â»� dy�{� ÉZÅ|¿Z»� �a

�ÉZÅ��Á���Y�Ã{Z¨f�Yin vitro�Á�in situ{Â]����

��
ZÅ��Á��Á�{YÂ»��

É�Ì³�Ä¿Â¼¿ 

   ]���Å�¶�§��{���Â»�cZ£Z�ÃZ»��ÂË�Æ����ª�ZÀ»�Ä]
��Y� Á� |�� Ä mY�»� ½Zf�qÂ¸]� Á� ½Zf�Ì�� ½Zf�Y� Ê]ÂÀm

|»M�¶¼��Ä]�É�Y{�]�Ä¿Â¼¿�dy�{�¾ËY�Ä«Z��Á�±�]���Ä¿Â¼¿
� cZ �«� Ä]� Ã�Ze� c�Â�� Ä]� Ã|�� ÄÌÆe� ÉZÅ�����Êf¿Z��
�¶»Z���Z¼Ìe��ZÆq��{�Á�|¿|Ë{�³�{�y�É�f»������Á�±�]

� ,Ê¿{Á�§Y� {YÂ»� ½Á|]� �Â»�dy�{� Ä«Z��� ��Ä«Z�� Á�±�]
� �Â»� dy�{� 	��� �� ,� Ã{�YÁ� ÉZ»�y�� ��Ä«Z�� Á� ±�]
��Â»�dy�{�	����Á�¹|À³�ÃZ¯�����Â»�dy�{�Ä«Z��Á�±�]

� 	��� �� Ã{�YÁ� ÉZ»�y� 	�� �|¿|�� Â¸Ì�� � ,¹|À³� ÃZ¯���
�c�Â��Ä]��Â»�dy�{�±�]�Á�Ä«Z���Z¼Ìe�®Ë�,¾ÌÀr¼Å

|��Äf§�³���¿��{�|ÅZ��½YÂÀ��Ä]�Ã�Ze���d�Y��¯}�Ä]�¹�Ó
mÂe� Z]�Ä¯�®�y�ÉÓZ]�d]Â���Á� Ã{Z»�½{Â]�¾ÌËZa�Ä]�Ä

�cZ ËZ�� �Y� Á�d]Â���[}Zm� ½YÂÀ�� Ä]� ÃZ¯� �Y� ,ZÅ� Ä¿Â¼¿
��Â�À»� ZÅ�Z¼Ìe� �{� cY�|ÌÅÂ]�¯� �^À»� ½YÂÀ�� Ä]� Z»�y

|Ë{�³���{��Z¼Ìe��Å�ÉY�]�ÊËÂ¸Ì��Ã|��Ã{Z»M�{YÂ»���Y�°e�
�� {Á|u� dÌ§��� Z]� Ê°Ìf�Ôa� ÉZÅ� ¶��� ¶yY{��

ÊËÂ¸Ì¯��|��Â¸Ì�� �ÃZ»�Á{��Y��a�,½{Â¼¿�Â¸Ì��½Z»���Y�
�¶¼��Ä]�É�Y{�]�Ä¿Â¼¿� ZÅ�½M��Y� Á�|���Z]� ZÅ�Â¸Ì��ÄÌ¸¯

|»M��pH�½{�¯��Z]�½Z»��½Z¼Å��{�Ã|��Â¸Ì��ÉZÅ�Ä¿Â¼¿�
� |�� É�Ì³� Ã�Y|¿Y(Faithfull, 2002)���ÄÌÆe� ÉZÅ� Ä¿Â¼¿

�ÉZ»{�Z]�½ÁM��{�Ã|����c|»�Ä]�{Y�³�Êf¿Z��Äm�{����
���Âe� ,½|�� ®�y� �Y� �a� Á� |¿|�� ®�y� d�Z�

�M���«�Z]�®·Y�Ä]��Æn»�[ZÌ�|¿|��[ZÌ�M��f»�Ê¸Ì»�� 

ÊËZÌ¼Ì��cZ^Ì¯�e�¾ÌÌ e��
�Z]� ZÅ� Ä¿Â¼¿� ,ÊËZÌ¼Ì�� cZ^Ì¯�e� ¾ÌÌ e� dÆm���
�Á� |¿|�� �{Âa� �f»� Ê¸Ì»� ®Ë� µZ]�£� Ä]� �Æn»� [ZÌ�M

� �®�y� Ã{Z»��b��� ÉZ»{����Á� {Y�³� Êf¿Z�� Äm�{�
� c|»��d�Z���� ¹Zy� ¾ÌXeÁ�a� ,��Z]� Á� µY|¸¯��Á�� Ä]

�{�c�Y�|��{�[���\Ë�����
����¹Zy�Ê]�q�,����Á�
Ä¸�¯Â����f�¯Zy�,��c|»�Ä]�Ê°Ë�f°·Y�Ã�Â¯���{�d�Z��
�ÉZ»{���{Y�³�Êf¿Z��Äm�{�� �ÉZÅ�ÄÌ�Âe�ª]Z�»� ZÆ¿M�

AOAC������� �|�� ¾ÌÌ e� ��Ã�YÂË{� É�Ì³� Ã�Y|¿Y� ÉY�]
��Á���Y��·Â¸��Ê¼Å�ÉZÆÀ»�Ê·Â¸��Ã�YÂË{�Á��Ê·Â¸�Van 

Soest et al.��������|Ë{�³�Ã{Z¨f�Y�  

M�Z³�|Ì·Âe�½Â»���
��Z³� ½Y�Ì»� Á� ÊÅZ´�ËZ»�M� É�Ë~a� �Ì¼ze� ¾ÌÌ e���

��Á��Z]�ª]Z�»�ZÅ�Ä¿Â¼¿�É|Ì·ÂeMenke & Steingass, �
��������d§�³�¹Zn¿Y����Y�Ä^¼°��Ä]Y�Ì���Â�À»�¾ËY�ÉY�]

�Ê»Â]��¿�ÉZÅ�Ä·Z�Â³��Y{�Ä·Âf�Ì§�Á�ÄfyY��|��Äf§�³ �Á�
ÃZ´�ËZ»�M� Ä]� 0Z Ë��� ®ÌÀ]�¯� �Z³� ÉÂfv»� ®�Ô§� �{�

�¦Ì�Àe�Äq�Za�Z]�Á�¶¬fÀ»�|Ë{�³�¥Z��ÄËÓ�����ZÅ�Ä¿Â¼¿
|¿|��[ZÌ�M�É�f¼Ì¸Ì»�Á{�®·Y�®Ë��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]����Y|¬»

�������Ä¿Â¼¿�¹�³�Ê¸Ì»����Y�°e����²¿����Å�¶yY{��{
�ÉY�Ä�Ì�����¾ËY�Ä]�Á�|��ÄfzË��k�|»�É�fÌ·�Ê¸Ì»�
�ZÅ�²¿�����Ã|��¥Z��Ä^¼°���ËZ»�µÂ¸v»��fÌ·�Ê¸Ì»�

Z�Y��§Z]�ÉÁZu�ÉZ»{�Z]��ÂeZ]Â°¿Y��{�Á�|Ë{�³�Ä§���Äm�{�
|¿|��Ã{Y{��Y�«�{Y�´Ìf¿Z����ÉZÅ�½Z»���{��Z³�|Ì·Âe�½Y�Ì»

��,���,���,����,����,����,����,����Á�����d^i�d�Z��
|�� ��Z]� Ã|»M� d�{� Ä]� Ê ¼ne� �Z³� |Ì·Âe� ÉZÅ� Ã{Y{

�Ä·{Z »�Ã{Z¨f�Y)�Y= b(1-e-ct�,d§�³��Y�«�Ê���]�{�Â»�
�Ä°Ë�Â�]b³�|Ì·Âe��¶u�¶]Z«��Ì£��Ì¼ze�¶]Z«��z]��Y��Z
�[M� �{�� �{� �fÌ·�Ê¸Ì»���®�y�Ã{Z»� ¹�³�Ê¸Ì»��� ,c�

� �z]� ÉY�]� �Z³� |Ì·Âe� ½Y�Ì»� d]Zib�(h-1)� ,t �½Z»��
� Á� ½ÂÌ�Z]Â°¿YY� ½Z»�� �{� É|Ì·Âe� �Z³�t|�Z]� Ê»� 



� �®^Ì��Á�ËÊÆ·Y�¦�Â���ÔÌ��ÊËY~£����Y��Ê���]���� ���� 

(Yousef Elahi & Rouzbehan, 2008; Getachew et 

al., 2004) ��Ê·M� Ã{Z»� º�Å� dÌ¸]Z«� {�ÁM�]�OMD� ��Á
� º�Ì·Â]Zf»� ¶]Z«� É��¿Y�ME���ÉZÅ�Ì¤f»� ¾Ì¼ze� ÉY�]�

�ÉZÅÂ´·Y� �Y� �Â]�»Menke & Steingass, ������� � ��Ä]
|��Ã{Z¨f�Y��Ë��s������

XA ����
�� 	CP����
�� 	GP�����
�� 	���
���OMD�
CP2 �������
�� 	�CP����
�� 	�GP�����
�� 	�
���ME�

� ½M� �{� Ä¯� |�� Ã{Z¨f�YOMD� ��Ê·M� Ã{Z»� º�Å�dÌ¸]Z«
�|��{�� ,GP� ��ÉY�]� Ã|��tÌv�e�É|Ì·Âe� �Z³�ºnu���

�d�Z����{��fÌ·�Ê¸Ì»���®�y�Ã{Z»�¹�³�Ê¸Ì»���,CP��
� ¹Zy� ¾ÌXeÁ�a�®�y� Ã{Z»� |��{�� ,XA� ��¹Zy� �f�¯Zy

�®�y� Ã{Z»� |��{�� � , ME� ��º�Ì·Â]Zf»� ¶]Z«� É��¿Y
�®�y�Ã{Z»�¹�³Â¸Ì¯��{�µÁ�Z´»��|�Z]�Ê»���

®�y�Ã{Z»�É�Ë~a�ÄË�ne��
Z»�É�Ë~a�ÄË�ne�����Y��Ä���Y� Ã{Z¨f�Y� Z]�®�y�Ã{

�½�Á�¾Ì´¿ZÌ»� Z]�Ê»Â]� �¿�Ä·Z�Â³�
��������¹�³Â¸Ì¯�
|��¹Zn¿Y�,{Â]�Ã|��\�¿�ÓÂf�Ì§�ZÅ�½M�Ä^¼°���{�Ä¯��

�É�Y|Æ´¿�t����{�ÉY�Ã�Ìm�Z]�ZÅ�Ä·Z�Â³���]�Ã|��{�ÁM�]
�µÁY|m��Z�YNRC� ,2000���Ê¯Y�Ây�{YÂ»��Y�Ã{Z¨f�Y� Z]

�µÂ¼ »���Â^�� ,Âm� ,ÃZ¯� ,®�y�Än¿ÂË�ºze�Ä·ZnÀ¯� Á
Ä^Àa���Äf¨Å�Á{�Ã�Ìm�Ä]�É�Ë~a�c{Z��Ã�Á{�Á�|¿|��ÄË~¤e
{Â]���d�Z��t^��Ã|�Á�Á{��{�ÊÅ{�­Y�Ây�Ä»Z¿�]��t^��
�Á��¹Y{��ZÌfyY��{�{Y�M��Â��Ä]�[M�Á�|��ºÌ�Àe��Æ��Y| ]�

d�Y{� �Y�«� ZÅ� ��[ZÌ�M� Á�®�y� Ä¿Â¼¿� ¹�³� lÀa� �Y|¬»
Ê¸a�¥ZÌ·Y��Àm��Y�Ê¿Á�¯Y{�ÉZÅ�Ä�Ì¯�¶yY{��{� Ã|��

�{Z ]Y�Ä]��f�Y� ���~§ZÀ»���«�Á��f»�Êf¿Z�����½Á�°Ì»�
|��Ã{Y{��Y�«(Ørskov et al., 1980) ���ÉÁZu�ÉZÅ�Ä�Ì¯

�¦¸fz»�ÉZÅ�½Z»��c|»�ÉY�]�Ä¿Â¼¿��,��,���,���,���,
���Á����Á�Ã|��Ã{Y{��Y�«�ZÅ�Ä·Z�Â³�Ä^¼°���{�d�Z��

�Ä^¼°���Y�,��¿�{�Â»�ÉZÅ�½Z»���Y�®Ë��Å�d�~³��Y��a
��a� Á�k�Zy�c|»�Ä]� Â�f��� �Y���Z]�½ÁM� �{�d�Z��

� ÉZ»{��|Ë{�³� ®�y� {Y�³� Êf¿Z�� Äm�{�� ��cÁZ¨e� �Y
�ÄË�ne��z]� Ä�Ì¯� �{� Ä¿Â¼¿� Ã|¿Z»� Ê«Z]� Á� ÄÌ·ÁY� Ä¿Â¼¿

|�� Ä^�Zv»� Ä¿Â¼¿� Ã|�� |Ë|aZ¿� ZË� Ã|�� ��ÉZÅ� ÄnÀ�Y�§
�É�Ë~a� ÄË�ne��w�¿� Á�µÂ¸v»� �Ì£��z]� ,µÂ¸v»��z]

ÄË�ne�d]Zi���Y�§Y�¹�¿��Y�Ã{Z¨f�Y� Z]Neway ��Z�Y��]�Á�
�ÊËZ¼¿�Ä·{Z »P= a+b(1-e-ct ) �d§�³��Y�«�Ê���]�{�Â»��

(Ørskov et al., 1980)� �Ä·{Z »�¾ËY� �{P�ÄË�ne�|��{�
�½Z»�� �{�É�Ë~at� ,�a �Á� �¨��½Z»�� �{� Y|^»� �Y����� �

�,µÂ¸v»�{YÂ»�Ã|ÀÅ{�½Z�¿b�,�ÄË�ne�|À¯��z]�(a + b)�
� ,|Àf�Å��Ë~a�ÄË�ne�ÃÂ¬·Z]��Â��Ä]�Ä¯�Ê�z]C���d��

{Â��Ê»�½ZÌ]�d�Z���{�|��{�c�Â�]�Ä¯�É�Ë~a�ÄË�ne��
»� É�Ë~a� ÄË�ne� ½Y�Ì»//Ä^¼°�� �iR(ED) �c�Â�� Ä]�

ED= a +[b×c/c+k]� ,½M��{�Ä¯�|��Ä^�Zv»�k�½Y�Ì»��
�ZnÀËY��{�Ä¯�d�Y�Ä^¼°���{�{YÂ»��Â^��d����ZË�½ZË�m

��
�|���Â�À»����
cZ�Ô�Y�É�Z»M�¶Ì¸ve�ÄË�ne��

�]� Ã|»M�d�|]�ÉZÅ� Ã{Y{�����,ÊËZÌ¼Ì��cZ^Ì¯�e�ÉY
�s��� \·Z«� �{� �Z³|Ì·Âe� Á� ®�y� Ã{Z»� É�Ë~a� ÄË�ne

Ê§{Z�e� 0Ô»Z¯ � Z]���Á� ÄË�ne� {�Â»� �Y�°e� Ä�� Á� �Z¼Ìe�
d§�³� �Y�«� ¶Ì¸ve� ��µZ»�¿� ��¿� �Y� Y|f]Y� Ä¸�Zu�cZ�Ô�Y

� Z]� ½{Â]MINITAB�¹�¿���Âe��b�� Á� |¿|��Ê���]�
�É�Z»M� �Y�§YSAS������� ���Á�� Z]GLM�ÄË�ne� {�Â»�

É�Z»M�|Àq�½Â»�M��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�ZÅ�¾Ì´¿ZÌ»�Á�d§�³��Y�«�
��Y��f¼¯�ÉZ�y���§�Á�¾°¿Y{�ÉY�ÄÀ»Y{��
���´Ë|°Ë�Z]�

|Àf§�³��Y�«�Ä�ËZ¬»�{�Â»� ��ËZ»�M��Y�¶�Zu�lËZf¿�in 

situ��Y�§Y�¹�¿��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Neway�|Ì·Âe��Á��lËZf¿�Á�
��Y�§Y�¹�¿��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]��Z³Fitcurve�¶Ì¸ve�Á�ÄË�ne�{�Â»�

|Àf§�³��Y�«����
��

hv]�Á�lËZf¿��
ÊËZÌ¼Ì��cZ^Ì¯�e��

�ÉZÅ�Z¼Ìe� ÊËZÌ¼Ì�� cZ^Ì¯�e� Ä]� �Â]�»� cZ�Ô�Y
�µÁ|m��{�Ä ·Z�»�{�Â»�d�Y� Ã|��Ã{Y{�½Z�¿�� ��½Y�Ì»

�ÉZÅ� �Z¼Ìe� ¾Ì]� Ã|�� ÄÌÆe� ÉZÅ� Ä¿Â¼¿� ®�y� Ã{Z»
��Y�¦¸fz»��
���Ze���
���{Â]��Ì¤f»�|��{����
�p<��

Àa� �Z¼Ìe� Ä]� �Â]�»� ½Y�Ì»� ¾Ë�f�Ì]� Ä¯{Â]� ºn� ��½{Á�§Y
� Ä]�¹|À³� ÃZ¯��Ì¿� Á� Ã{�YÁ�ÉZ»�y±�]��Â»� ÃZÌ³�Ä«Z�� Á�

�|Ë{�³� ZÅ� Ä¿Â¼¿� Ä¼Å� �{�®�y� Ã{Z»� ¾f§�� ÓZ]� \^�
���
�p<� ��� ,Ê�ÅÁ�a� �{Askari & Nowrosiyan�
��������{Á|u��{�Y��Z»�y�®�y�Ã{Z»�½Y�Ì»���|��{�

|¿Y�Ã{Â¼¿�½ZÌ]� ��®�y�Ã{Z»�½Y�Ì»�½{Â]�ÓZ]�Ä]�ÄmÂe�Z]
Z»�y� �{�¾f§�� ÓZ]�\^�� �ÔÌ�� Ä]� ½M� ½{Á�§Y� ,Ã{�YÁ�É

|Ë{�³� ®�y� Ã{Z»� d^�¿� ���ËZ»�M� ,�´Ë{� ¥��� �Y
�dÌ¸]Z«�ÉY�Y{�Ã|��{�y�ÃZ¯�Ä¯�d�Y�Ã{Y{�½Z�¿�¾Ì¬¬v»
�½|��k�Zy��Y�É�Ì³Â¸m�Á�d]Â���[~m�dÆm�Ê^�ZÀ»

� |�Z]� Ê»�ÊËÂ¸Ì�� {YÂ»� Ã�Z���Al-Rwidah,1989� ��Ä¯
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Z¯� ÉÁZu� Ê�ËZ»�M� ÉZÅ�Z¼Ìe� �{� �iY� ¾ËY��{� ¹|À³� Ã
|��Ã|ÅZ�»���Zu��ËZ»�M� ��®�y�Ã{Z»��Y|¬»�¾Ë�f¼¯

¹Á{� �Z¼Ìe� Ä]� �Â]�» ���Â»� dy�{� Ä«Z�� Á� ±�]� �ÔÌ�
Ê¿{Á�§Y�½Á|]���É�Y{�ÊÀ »��ÅZ¯�Ä¯�{Â]���
�p<���Y�

{Y{�½Z�¿� ZÅ� �Z¼Ìe� �´Ë{� Ä]�d^�¿� �Fazaeli������� ��Z]
�,µZ¬e�a� Ä·Z¨e� ½{�¯Â¸Ì�� dÆm� l¿�]� ÃZ¯� �Y� Ã{Z¨f�Y

{YÂ»�d]Â����Y�Y��ÊËÂ¸Ì�����Ä]����,{Y{��ÅZ¯�|��{�
��{���Y�ºÌ��]��|^��½{Â¼¿�Â¸Ì��ÉY�]�Ä¯�Ê¿Z»��µZu�¾Ì

��{� {YÂ»� ½{Â¼¿� Ã{��§� ,|�� Ã{Z¨f�Y��Ô»� Á� l¿�]� ÃZ¯
�Ê§Z�Y�ÉÁ�Ì¿�Ä]��ZÌ¿�Á�{Â^¿��Ë~a�½Z°»Y�ÊfuY��Ä]�Â¸Ì�

�d�Y{(Fazaeli & Mahdavi, 1375)���Äf°¿�¾ËY�,¾ËY�]ZÀ]
|�Z]�Ê»�ÄmÂe�¶]Z«�,�Ì�Á�t����{�,Â¸Ì��ÄÌÆe��{�Ä¯�

�,d]Â���Ã|ÀÀ¯�[~m�Ã{Z»�ZÆÀe�½YÂÀ��Ä]�ÃZ¯��Y�Ã{Z¨f�Y
� ¶°�»� Z]� Y�� ½{�¯� Â¸Ì�� cZÌ¸¼�� d�Y� ¾°¼»��Ã{��§

É�YÂÅ�Ê]��ËY���¾Ì»Ze�Á�½{Â¼¿���Äf^·Y�Ä¯�{�Z��ÄmYÂ»
�½�Á��Á�Ê°Ë�Ì§�¶°��,d]Â���½Y�Ì»�,�Â¿�Ä]��Â�Â»�¾ËY

Y{�Ê´f�]�ÊËÂ¸Ì��Ê¸�Y�Ã{Z»��Â�z»{����
��ËY�§Y�h�Z]� Ã|��{�y�ÃZ¯�Á�Ã{�YÁ�ÉZ»�y�½{Á�§Y
��Z¼Ìe� Ä]�d^�¿� ZÅ� �ÔÌ�� �{�Ê·M� Ã{Z»�½Y�Ì»� �Y{�ÊÀ »

� |Ë{�³� |ÅZ����
�p<� �� ���{� �f�¯Zy� ½Y�Ì»� ¾Ë�f�Ì]
��Z¼Ìe� Ä]��Â]�»� �f�¯Zy�½Y�Ì»�¾Ë�f¼¯� Á� |ÅZ�� �Z¼Ìe

{Â]� ¹�ZÆq� �� ��Y�³� �{Abdelhamid et al.��������,
Ä«Z���f�¯Zy�½Y�Ì»���Â»�dy�{�±�]�Á���
���|��{�

{�Y{�d¬]Z�»��ËZ»�M� ¾ËY� lËZf¿� Z]� Ä¯�d�Y� Ã|�� �¯}��
�,¾ÌÀr¼ÅSheikh���������±�]�Á�Ä«Z���f�¯Zy�½Y�Ì»

�\Ìe�e� Ä]� Ã|�� Â¸Ì�� Á� Ã�Ze� c�Â�� Ä]� Y�� �Â»� dy�{
��
��� Á���
��{�¯���Y�³� |��{�� ��Ê»��ÅZ¯� ¾ËY

��a��Ä¯� Y�q�,|�Z]��ÔÌ��[M��a�kÁ�y�Ä��YÂ]�|¿YÂe
�d�Y� Ê¿| »� ��ZÀ�� �Y� Ã|¼�� �^À»� ®Ë� �ÔÌ�� [M

(McDonald et al., 1991)���
�Á�¹Â���Z¼Ìe�Ä]��Â]�»�¹Zy�¾ÌXeÁ�a�½Y�Ì»�¾Ë�f¼¯
�Ä]��Â»�dy�{�±�]�Á�Ä«Z��Ä]��Â]�»�½M�½Y�Ì»�¾Ë�f�Ì]

{Â]� |ÅZ�� �Z¼Ìe� � ��ÃZ¯� Á� Ê¯Y�Ây� �Ì£� ÉZ»�y� ½{Á�§Y
�¹Zy�¾ÌXeÁ�a��ÅZ¯�h�Z]�É�Y{�ÊÀ »�c�Â��Ä]�¹|À³

«Z��|���Â»�±�]�Á�Ä���
�p<� ���Â¸Ì��|ÀËM�§�,¾ÌÀr¼Å
|Ë{�³�Ä§Â¸��¾ÌXeÁ�a�|��{��ÅZ¯�Ä]��nÀ»��Ì¿�½|���

�Á� ½Y�Ì»� ,ÃZÌ³� �Â¿� Ä]� Äf�]� ZÅ� ¾ÌXeÁ�a� ÄË�ne� d �Á
�cY�ÌÌ¤e�d �ÁpH�c�Y�u�Äm�{�Á�®�y�Ã{Z»�ÉÂfv»�,

�ÉÂfv»� d�Y� ¾°¼»� ÄË�ne� ¾ËY� Z»Y� ,d�Y� cÁZ¨f»
�ÊËZÅ��ÔÌ���{�Êfu�Y��ÊÀÌXeÁ�aÃ|��ÄÌÆe�[Ây�Ä¯�|¿Y

�½Y�Ì»��Ä]���Ze����|Å{��ÅZ¯�|��{��McDonald et 

al., 1991� � ��Butterowth������� ���Y|¬»� ¶«Y|u
��{���YÂ³�dÌ �Á��¨u�ÉY�]� �ZÌ¿� {�Â»� ¹Zy�¾ÌXeÁ�a

� Y�� ½Z³|ÀÀ¯�YÂz�¿�d�Y� Ã{�¯� �¯}� |��{�� ��,¾ËY�]ZÀ]
�Á� Ä«Z�� �Y� Ã{Z¨f�Y�¹Z´ÀÅ� �{�Ä¯�d§�³�ÄnÌf¿�½YÂe�Ê»

�±�]�Êf�ËZ]�ZÅ�¹Y{�ÄË~¤e��{�Ä§Â¸��½YÂÀ��Ä]��Â»�dy�{
{Â¼¿�Ã{Z¨f�Y�Ã�Ìm��{�ÊÀÌXeÁ�a�¶¼°»�®Ë��Y����

� ¾Ì]� ¹Zy� Ê]�q� ½Y�Ì»��
�� Ze���
���{� |��{�
�½M� ¾Ë�f�Ì]� Ä¯� {Â]� �Ì¤f»� Ä ·Z�»� {�Â»� ÉZÅ�Z¼Ìe
�{Â]�¹�ZÆq��Z¼Ìe�Ä]��Â]�»�½M�¾Ë�f¼¯� Á�¹Â���Z¼Ìe�{

���
�p<� � ��{�¯���Y�³�¾Ì¬¬v»�Êy�]�|ÀËY�§�Ä¯�|¿Y�Ã
�Ê·Â¸�� Ã�YÂË{�ÉY�mY��ÅZ¯�h�Z]�|Àq��Å�½{�¯�Â¸Ì�
�¹Zy�Ê]�q�½Y�Ì»��ËY�§Y�h�Z]�d�Y�¾°¼»�Z»Y�{{�³�Ê»

�{Â���Ì¿�Hassan et al., 2005; Mohsen et al., 2006��� 

�Ê·Â¸��Ã�YÂË{�½Y�Ì»�(NDF)�Ê�ËZ»�M�É�ZÅ�Z¼Ìe��{�
� �Y��
��� Ze���
���½M� ¾Ë�f�Ì]� Ä¯� {Â]�Ì¤f»� |��{�

��ÅZ¯�h�Z]�½{�¯�Â¸Ì�� Z»Y� {Â]�|ÅZ���Z¼Ìe�Ä]��Â]�»
��Y{�ÊÀ »���
�p<���lËZf¿�Z]�Ä¯�|���Ì¤f»�¾ËYHassan 

et al., 2005; Mohsen et al., 2006{�Y{� d¬]Z�»���
�h�Z]�Ê¯Y�Ây��Ì£�ÉZ»�y�{Â��Ê»�Ã|ÅZ�»�Ä¯�Ä¿Â´¿Z¼Å

d�Y� Ã|�� ZÅ�ÔÌ�� �{�Ê·Â¸�� Ã�YÂË{� �f�Ì]��ÅZ¯� ���{
�y� Ä¯� ÊËZÅ� �ÔÌ�� ½Y�Ì»� |�¿� Ä§Z�Y� Ã{�YÁ� ÉZ»pH�

��ÔÌ��Ä]�Ê¯Y�Ây��Ì£�ÉZ»�y�½{Á�§Y�Z»Y�{Â]�ÓZ]�0Zf^�¿��
É|À«� �^À»� ½YÂÀ�� Ä]� ���{� ÊÆmÂe� ¶]Z«� �ÅZ¯� h�Z]

� ½Y�Ì»pH|��� ���{� Ä¯� ºÆ»� ÉZÅ� �yZ�� �Y� Ê°Ë
�,{�Ì³�Ê»��Y�«�ÄmÂe�{�Â»�Ã|��Â¸Ì��¦¸��Ê]ZÌ���YpH�

�Ze�½YÂe�Ê»�½M�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�Z]�Ä¯�|�Z]�Ê»�Ä]�É{ZË��|u
�dÌ¨Ì¯� �Ì¿� Á� Â¸Ì�� �{� Ã|��|Ì·Âe�®Ìf¯Ó�|Ì�Y�½Y�Ì»
�{�]�Êa�Ã|��Â¸Ì��{YÂ»�É��Y|ËZa�dÌ �Á�Á��Ì¼ze�|ÀËY�§

�Siyadat, 2001����Ê���]� � �{Bolsen et al.��������,
��ÌiZe�dve�É{ZË��|u�Ze��Ì¼ze�|¿Á��Ä¯�|¿{�¯���Y�³
É�f¯Z]�Á��Ì¼ze�¶]Z«�ÉZÅ�cY�|ÌÅÂ]�¯�Ê��f�{�dÌ¸]Z«�

d�Y� ½{�¯� Â¸Ì�� Ä¸u�»�Ê�� �{�\·Z£�ÉZÅ� ��Z]� ª]Z�»
���¿McDonald et al.���������ÁYang et al.��������

�Ä]�Ê]ZÌf�{�,pH�ºÆ»�ÉZÅ�Ã|ÀÀ¯�¾ÌÌ e��Y�Ê°Ë�,¾ÌËZa�
d�Y��ÔÌ��ÊËZÆ¿��Ì¼ze�dÌ¨Ì¯�ÉY�]���
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{{�³�Ê»�¾ÌËZa�dÌ¨Ì¯(McDonald et al., 1991)���
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