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|�� |ÅYÂy� dÌ ]Ze� \ËY��� É�Ë~a�ÌÌ¤e� Á� É�Y|ËZaZ¿ .
�Ä�Ó� ½Y�Ì»� {�ÁM�]� �{� ¶¬f�»� ÉZÅ�Ì¤f»� Ä¯� Ê¿Z»�

ºÅ� ,|À¨�Â³�¿� Ä¿Z³|Àq� ÊËZf�Y�� ½Z�{�ÁM�]� ,|ÀÅ{
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�Z]� |Àf�Å� Ê^ËY��� ¾ÌÀr¼Å� Á� |¿�Y{� ½Z�Â¿� ,Äf�]YÁ� ZË
ÊÀ »� dËZÆ¿� �{� Ä¯� Äf§ZË� ¹�Âe� {�Y|¿Zf�Y� ÉZÅZ�y��Y{

z¿|�� |ÀÅYÂ .ºÆ»Ä¯� ¾ËY� �e �cZ ]�»� ¶«Y|u� �Á�
� Ê·Â¼ »)OLS(�µ|»� ÉY�]� Y�� ¾ÌÌ e� \Ë��� ½Y�Ì»�
Ê»��ËY�§Y|Å{ .  
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Ê¼¿�Á���Y�½YÂe�¾ËY�Á�{�¯�Ã{Z¨f�Y�Ê·Â¼ »�dÌ ]Ze�ÉZÅ

�,d»Ô�� ,�Y|¬»� ¶»Z�� µ|»�dÌ�Â�y� �ZÆq� �{� ¶°�»
�Y|¿Zf�Y� ÉZÅZ�y��ZÌ�]� Z»� ÉY�]� Ä¯� ¾ÌÌ e� \Ë��� Á� {

Ê»� ºÆ»Ê»� Ê¨À»� �ÌiZe� ,|À�Z]{�Y~³) Jeeshim & 

Kucc,2002; Motulsky, 2002    .(  
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) Full rank  (��Ë�eZ»X�XÊ»��¬¿�Y���ÄnÌf¿��{�Á�|À¯
�dÌ ]Ze�\ËY���{�ÁM�]�ÉY�]�Ê·Â¼ »�cZ ]�»�¶«Y|u�¹Zn¿Y
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�Ã{Â]�{ZË��Ã|��{�ÁM�]�ÊW�m�dÌ ]Ze)��¿ZË�YÁ�Êe�Z^��Ä]

Y�§Y� Y��ZÅ{�ÁM�]Ê»��Ë|Å{ (�¾°¼»�Ì£��Ì¿�ZÆ¿M��Ì�¨e�Á
�É�Â�]�ÊW�m�dÌ ]Ze�\ËY���Ã{Z���Ì�¨e�¾ËY�]ZÀ]�,d�Y

Ã�Y|¿Y�Y��Ã|¼��cY�iY�Ä¯d�Ì¿�Ã|��¾Ì¼�e�,|ÀÀ¯�É�Ì³ .
ºÅ�{�YÂ»� �j¯Y�{� Ä¯� d�Y� Ê¸°�»� Ä¿Z³|Àq� ÊËZf�Y�

Ê»��ÌiZe��Ë�eZ»��Â° »���§�ÉÁ���]� Á�{�Y{�{ÂmÁ-

�{�Y~³)Sangdon, 2006   .(       
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Ê»� ½ZËZ¼¿� Ã|�� {�ÁM�]Ê»� Y�� {{�³��Y� Ã{Z¨f�Y� Z]� ½YÂe
� ¶¼ve� ���Y� ½Âr¼Å� É�Z»M� ÉZÅ�ZÌ »)Tolerance 

value(�¿ZË�YÁ� ¹�Âe� ¶»Z�� � ,) Variance Inflation 

factor( � Ã�ËÁ� �Ë{Z¬»� Á)Eigenvalue(�{�¯� ÊËZ�ZÀ��
)Yu, 2008.( 
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�ÄWY�Y{Y{ .Ê�ZË��¦Ë� e��{�Ê¸�Y�ÉZÅ�Ä¨·Â»�¶Ì¸ve �®Ë

�y� ¶Ë|^eÊ |»Z f»� Ä]� Y�� Ã{Y{� Ä¯� d�Y��ÃZ´f�{
cZ�fz»Ê»�|Ë|m���¿ZË�YÁ�¾Ë�f³��]�Ä¯�É�Â��Ä]�{�]

cZ�fz»� �Âv»� ¾Ì·ÁY� ÉÁ�� �]� Ã{Y{ˬ�¾Ë�f³��]� ¾Ì»Á{�
Ê»��Y�«�cZ�fz»��Âv»�¾Ì»Á{�ÉÁ���]��¿ZË�YÁ�Á�{�Ì³

Ä¨·Â»� ¶Ì¸ve� ÄÌ¬]� ÉY�]� �Â��¾Ì¼ÅÊ»� Ê¸�Y�ÉZÅ�|¿YÂe
�]�¾ËY�Ä]� ,{�Ì³� �Y�«� Ã{Z¨f�Y�{�Â»� Ã{Y{�{Z ]Y��ÅZ¯�ÉY

Ä¨·Â»�\Ìe�e��ÌiZe�¾Ë�f�Ì]�Ä¯�Ã{Y{�Ä�Â¼n»��Y�ÊËZÅ�Y�
Ê»��¨u�|¿�Y{��¿ZË�YÁ��{|À¯.Ä¨·Â»�dÌ ]Ze��Ê¸�Y�ÉZÅ

)Principal component regression (�Ä]�Ä¯�d�Y�Ê�Á�
ºÅ�¶°�»�½{�¯�¥���]��Â�À»�|Ì·Âe�Á�Ä¿Z³|Àq�ÊËZf�Y�

{�ÁM�]�{�Â»� dÌ ]Ze� \ËY��� ÉY�]� ªÌ«{� Á� d]Zi� ÉZÅ
Ê»��Y�«�Ã{Z¨f�Y{�Ì³. Fritts et. al) ���� (  

Ä¨·Â»�dÌ ]Ze��Á���Z]�¾Ì·ÁY�ÉY�]�ÉY�]�Y��Ê¸�Y�ÉZÅ
Ã{Y{��{�dÌ ]Ze�\ËY���{�ÁM�]ºÅ�¶°�»�Z]�ÉZÅ�ÊËZf�Y�

|¿{�¯�ÄWY�Y�Ä¿Z³|Àq .Ã|ÀÀ¯�{�ÁM�]��]Ze��{�ZÅ�f»Y�Za�ÉZÅ
�Ìa��Y�| ]�,ÊÀÌ]Ä¨·Â»�dÌ ]Ze�¹Zn¿Y�½YÂÀ��Ä]�Ê¸�Y�ÉZÅ

Ã|ÀÀ¯� {�ÁM�] Ä¨·Â»� ÉZÅ� Ã|Ì»Z¿� Ê¸�Y� ÉZÅ  Ê»�|¿Â�
)Fritts et al., 1971   .(  

��Z�Y� �]� Y�� |Ë|m� |»Z f»� ÉZÅ�Ì¤f»� ¶Ë|^e� ¾ËY���
dÌ¼ÅY�½Y�Ì»Ä^e��½Z�Ê»�É|À]��Á��¾ËY��b��Á�|À¯

Ê»��¿ZË�YÁ��ÅZ¯�h�Z]�Ä¯�ÊËZÅ�Ì¤f»��Y�Ê� ]�Y��|¿Â�
uÊ»�¥~|À¯ .Ä¨·Â»�¥~u��Y�| ]�¾Ë�f¼¯�Z]�Ê¸�Y�ÉZÅ

��Ì¤f»� ,Ã�Ì¤f»� |Àq�dÌ ]Ze� ¹Zn¿Y� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]� ,dÌ¼ÅY
Ä¨·Â»�Äf§ZË��ÅZ¯�Ä�Â¼n»�¶]Z¬»��{�Äf�]YÁ�,Ê¸�Y�ÉZÅ

Ê»�ÄË�ne�Ê·Â¼ »�cZ ]�»�¶«Y|u�{�ÁM�]��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]-

{Â� .Ä¨·Â»�Ä¯�¾ËY�Ä]�ÄmÂe�Z]�,|Àf�Å�|»Z f»�Ê¸�Y�ÉZÅ
Ä]� Á{� Á�� ¾ËY� �Y� Á� Ã{Â]� ¶¬f�»� Á{�OLS�\�ZÀ»�       
Ê»|�Z] .   

�Äf§ZË��ÅZ¯�Ä�Â¼n»�ÉY�]�dÌ ]Ze�\ËY���Ä¯�Ê¿Z»�
�¶Ë|^e� ®Ë� Z]� ,|Ë{�³� Ä^�Zv»� |»Z f»� ÉZÅ�Ì¤f»� �Y
�Z]� ª]Z�»� \ËY��� �Y� |Ë|m� Ä�Â¼n»� ®Ë� Ä]� Ê�ZË�

Ê»�¶Ë|^e� ÄÌ·ÁY� Äf�^¼Å�ÉZÅ�Ì¤f»� Ä�Â¼n»|¿Â� .�¾ËY
ÀÀ¯�{�ÁM�]�|Ë|m�\ËY��Ã|Ä¨·Â»�ÉZÅ�Ê¸�Y�ÉZÅ�Ã|Ì»Z¿�

Ê»�|¿Â�)Khaldari, 2008.(�ªÌ¬ve�¾ËY�¹Zn¿Y��Y�¥|Å��
Ä¨·Â»� dÌ ]Ze��Á�� �Y� Ã{Z¨f�Y��]� �Â�À»� Ä]� Ê¸�Y� ÉZÅ

ºÅ�¶°�»�½{�¯�¥���\ËY���{�ÁM�]�Á�Ä¿Z³|Àq�ÊËZf�Y�
�É�·� ½Y|À¨�Â³� �{� Ä^¿{� ½�Á� ÉY�]� Ä¿Z³|Àq� dÌ ]Ze

{Â]�É�ZÌfz].  
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¾ËY����� ÉZÅ{�Â¯�� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]� ªÌ¬ve������Y��

���YÁY� Ze� ÃZ»�{Y{�y���YÁY��Y�Ä¯� ,É�ZÌfz]�É�·�|À¨�Â³
� µZ�� ÃZ»� �}M�����Êf À�� ÃZ³�Zf�¯� Ä]� t]}� ÉY�]�

�,|¿|��Ã{�ÁM�É�ZÌfz]�µZv»�ZÆq�½Zf�Y��{��«YÁ�½Z¬¿Âm
d§�³�¹Zn¿Y .�Ä]� Ä ·Z�»�¾ËY� �{��ËZ»�M�{�Â»�½Y|À¨�Â³

¨�Â³�¾Ì]��Y�Ê§{Z�e�c�Â���Á�§�ÉY�]� Ã|��ÄWY�Y�½Y|À
|¿|Ë{�³�[Zzf¿Y .�Z]� Ä^¿{�É�ÅZ��{Z ]Y� Á�½|]�ÉZÅ� Ã�Y|¿Y

Äq�Za� �f»� �Y� Ã{Z¨f�YÃ�Y|¿Y� �f¼Ìf¿Z��®Ë�d«{� Z]� Á�ÉY-

|¿|��d^i� Á�É�Ì³ .Ã�Y|¿Y��{�½|]�µÂ��¶»Z��½|]�ÉZÅ
|¿{Â]�ÄÀÌ���Á{�Á��½|]��Z¨e�Y� ,�¼¯�ÄÌuZ¿ .�É�ÅZ��{Z ]Y

Ä^¿{�����Ã�Y|¿Y�¶»Z��Ä^¿{�Á���Á�,ÓZ]�d¼�«�Ä���{�
�Ã�Y|¿Y� ,Ä^¿{�¥Z°�� µÂ�� Ã�Y|¿Y� ,Ä^¿{� µÂ�� Ã�Y|¿Y� ,¾ÌËZa

|¿{Â]�Ä^¿{�ÉÓZ]��Ìv»�Ã�Y|¿Y�Á�Ä^¿{�ª¼�.  
Ã�Y|¿Y��Y��a��É�Ì³��{�¹Â��»��Á��Ä]�½Y|À¨�Â³�,ZÅ

½Ây��Y�| ]��Á�|¿|��t]}�Êf À��ÃZ³�Zf�¯d�Âa�,É�Ì³-

��Y� ,ÊÀ�]� Ã�¨u��Y� Z�uY� Á� Z »Y�ÄÌ¸ze� ,ÊÀ¯��Y�Ä�Ó�Ê]ZË
�c�Â��®��b»Y{���Âe�Êf�Y|Æ]� ��¿d§�³ .�¹�³�Ä�Ó

�½Á|]�Ä�Ó�Ã�Z]Á{��½|]��Y�Ä^¿{�½{�¯�Y|m��Y�| ]�Á�¾Ë�Âe
|Ë{�³�d^i�Á�¾Ë�Âe�Ä^¿{ .Äf�{��Y��a�½{�¯�{�YÁ�Á�É|À]

Ã{Y{�dÌ ]Ze� Ä·{Z »� ¾Ë�fÆ]� ¾ÌÌ e� ÉY�]� ,Ä¿ZËY�� Ä]� ZÅ
ÄË�ne� Á� Ä¿Z³|Àq� dÌ ]Ze� ÉZÅÄ¨·Â»� ¶Ì¸veÅ�Ê¸�Y� ÉZ

d§�³� c�Â� .Ã{Y{� ¶Ì¸ve� Á� ÄË�ne� �{�ÉZÅ�Ì¤f»� ZÅ
�Y�c�Z^��¶¬f�»v»�,½YÂÌu�½|]�µÂ��,Ã|¿��½�Á���Ì��Á{

],½|�½YÂÌu�|«�)¾Ì»�� Ze� ÃZ³Â¸m� �Y(, �,Ä^¿{���Á����
� ¾ÌËZa� ���,Ä^¿{ÓZ]� ����É ,Ä^¿{� µÂ��,Ä^¿{�µÂ��

�ª¼��,Ä^¿{�¥Z°�,Ä^¿{�Ìv»���Á{��Äf�]YÁ��Ì¤f»�Á�Ä^¿{
{�½�Á��Ì¿{Â]�Ä^¿.  

¹�¿� �Y� Ä¿Z³|Àq�dÌ ]Ze� ¹Zn¿Y� ÉY�]���� �Y�§YSAS �Á�
�ÄËÁ�REG|��Ã{Z¨f�Y� .��Ë��s���Ä]�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�µ|»
d�Y) :x�ÓZ]��{�Ä¯�|Àf�Å�¶¬f�»�ÉZÅ�Ì¤f»�Z]��]Y�]�ZÅ

|���¯}(  
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,µ|»� ¾ËY� �{����y� ,Äf�]YÁ� �Ì¤f»�xi�ÉZÅ�Ì¤f»�
�Á�¶¬f�»bi\ËY���d�Y�dÌ ]Ze� .�¾Ì]�Ê´f�^¼Å� Y|f]Y

Ã{Y{|�� Ê���]� Á� {�ÁM�]� ZÅ .� ¾ÌÀr¼Å�¹�Âe� ¶»Z�

�¿ZË�YÁ) Variance Inflation Factor() ��Â�À»� Ä]
ºÅ� µ�fÀ¯� Ê���]Ä¿Z³|Àq� ÊËZf�Y� (�Ê���]� {�Â»� �Ì¿
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Ä·{Z »� ¾ËY� �{� Ä¯�.. .( )j pcs e b�{�Y|¿Zf�Y� ÉZ�y�
� Ä]� Ä�Â]�»�\Ë��� �Y�Ê¸�Y� Ä¨·Â»� Ã|ÀÀ¯� {�ÁM�]j�¾Ì»Y�

Ê»� ¶¬f�»� �Ì¤f»|�Z] .� Ê°Ë�ÉY�]� ºÆ»� ÉZÅ�ZÌ »� �Y
Ê»�ZÅ{�ÁM�]�{�Y|¿Zf�Y�ÉZ�y�,�Á��Á{�¾ËY�Ä�ËZ¬»�,|�Z]
ºÅ�ÉZÅ|»ZÌa��Y�Ê°Ë�|��½ZÌ]�Ä¯��Â�¿Z¼Å�Y�Ë��ÊËZf�Y�

Ê»� ZÅ{�ÁM�]� �¿ZË�YÁ� ¹�Âe� Ä¿Z³|Àq�ÄnÌf¿� �{� ,|�Z]
Ä¨·Â»�dÌ ]Ze��Á���Y�Ã|»M�d�|]�ÉZÅ{�ÁM�]�,Ê¸�Y�ÉZÅ

�É�f¼¯�{�Y|¿Zf�Y�ÉZ�y�Á��eÓZ]�dv�d�Y{�|ÀÅYÂy .  
  

hv]�Á�lËZf¿  
� ,Ã{Z¨f�Y� {�Â»� cZ¨�� É�Z»M� Ä�Ôy��ÉZÅ�f»Y�Za

�cZ ]�»�¶«Y|u��Á��ÉY�]� {�Y|¿Zf�Y�ÉZ�y� Á�É{�ÁM�]
µÁ|m��{�\Ìe�e�Ä]�Ê·Â¼ »�ÉZÅ��Á��d�Y�Ã|��ÄWY�Y� .
�ZÅ{�ÁM�]�¾ËY�¾ÌÌ e�\Ë�����/�{Â]� .�Ê���]��Â�À»�Ä]

ºÅÊ´f�^¼Å� |ËZ]� Y|f]Y� Ä¿Z³� |Àq� ÊËZf�Y�Å�¾Ì]� ÉZ
{Â�� Ê���]� ¶¬f�»� ÉZÅ�Ì¤f» .�{ÂmÁ� c�Â�� �{

�ÉY�]� Y�� É�´Ë{� �e�^f »� ÉZÅ�ZÌ »� |ËZ]� ÓZ]� Ê´f�^¼Å
ºÅ�{ÂmÁ�|ÌËZe{�]��Z¯�Ä]�Ä¿Z³�|Àq�ÊËZf�Y� .�µÁ|m��{��

Ê´f�^¼Åd�Y�Ã|��ÄWY�Y�¶¬f�»�ÉZÅ�Ì¤f»�¾Ì]�ÉZÅ .  

  
�µÁ|m�-  cZ¨��É�Z»M�Ä�Ôy  

d¨�  ¾Ì´¿ZÌ»  �ZÌ »�¥Y�v¿Y  d¨�  ¿ZÌ»¾Ì´  �ZÌ »�¥Y�v¿Y  

½|]�Ã|¿��½�Á)kg(  ��/��  ��/��  Ä^¿{�¾ÌËZa����  ��/��  ��/�  

½|]�µÂ�  ��/��  ��/�  Ä^¿{�µÂ�  ��/��  ��/�  

�Z¨e�Y  ��/��  ��/�  Ä^¿{�¥Z°��µÂ�  ��/��  ��/�  

½|]��Á{��Ìv»  ��/��  ��/��  Ä^¿{�ª¼�  ��/��  ��/�  

Ä^¿{�ÉÓZ]����  ��/��  ��/�  Ä^¿{��Á{��Ìv»  ��/��  ��/��  

Ä^¿{���Á����  ��/��  ��/�  Ä^¿{�½�Á)kg(  ��/�  ��/�  
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�µÁ|m�- Ê·Â¼ »�cZ ]�»�¶«Y|u��Á���Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�dÌ ]Ze�Ä·{Z »�ÉY�]�Ã|»M�d�|]�ÉZÅ{�ÁM�]�  
d¨�  {�ÁM�]  �ÉZ�yY�{�Y|¿Zf  d¨�  {�ÁM�]  �ÉZ�yY{�Y|¿Zf�  
½|]�Ã|¿��½�Á)kg(  ���/�  ���/�  Ä^¿{�¾ÌËZa����  ���/�  ���/�  

½|]�µÂ�  ���/�-  ���/�  Ä^¿{�µÂ�  ���/�  ���/�  
�Z¨e�Y  ���/�-  ���/�  Ä^¿{�¥Z°��µÂ�  ���/�  ���/�  

½|]��Á{��Ìv»  ���/�-  ���/�  Ä^¿{�ª¼�  ���/�  ���/�  
Ä^¿{�ÉÓZ]����  ���/�-  ���/�  Ä^¿{��Á{��Ìv»  ���/�  ���/�  
Ä^¿{���Á����  ���/�  ���/�  -  -  -  

  

Ê´f�^¼Å� Ã|ÅZ�»� Z]����,ZÅ�Ì¤f»� ¾Ì]� {ÂmÂ»� ÉZÅ
d�Y� {ÂÆ�»� ZÅ�Ì¤f»�¾ËY� �j¯Y�¾Ì]� ÓZ]�Ê´f�^¼Å .��{

Ê´f�^¼Å� ¾ËY� {ÂmÁ� Z]� ÄnÌf¿ºÅ� |ËZ]� ZÅ�ÊËZf�Y�
{Â��Ê���]�Ä¿Z³|Àq .   

{�Ã|»M�d�|]�ÉÓZ]�¾ÌÌ e�\Ë���{�ÁM�]�d·Zu�¾ËY��
Ê»ºÅ��Y�¶�Zu��¿ZË�YÁ�¹�Âe��Y�Ê�Z¿�|¿YÂe�Ã{Â]�ÊËZf�Y�

�ZÅ�Ì¤f»�¾Ì]� Ä�]Y�� {Â^¿�����d·Zu�¾ËY� �{� Y�Ë�� ,|�Z]

��Ë�eZ»��Â° »�ÉY�]X�X�ZÅ�f»Y�Za� {�ÁM�]� �Â�À»� Ä]�
�¹�Âe� Á� Ã{�Ây�ºÅ� Ä]�Ê·Â¼ »�cZ ]�»�¶«Y|u��Á�� �{

Ê»�{ZnËY��¿ZË�YÁ�ÓZ]�{�Y|¿Zf�Y�ÉZ�y�{ÂmÁ�Z]��a�{Â�
� ZÅ{�ÁM�]� �Y�Ê� ]�ÉY�])Ä^¿{���Á�����d¨��|À¿Z» (

ªÌ«{�ÉZÅ{�ÁM�]�ÉY�]��fÆ]��Á��®Ë�Ä]��ZÌ¿Ê»��e|�Z] .
ºÅ�Ê���]� �ÉY�]�Ä¿Z³�|Àq�ÊËZf�Y���¿ZË�YÁ�¹�Âe�¶»Z�
|��Ä^�Zv»��Ì¿ )�µÁ|m� .(  

  
�µÁ|m�- Ê´f�^¼Å¶¬f�»�ÉZÅ�Ì¤f»�¾Ì]�ÉZÅ  

cZ¨�  )�(  )�(  )�(  )�(  )�(  )�(  )�(  )�(  )�(  )��(  )��(  

�½|]�Ã|¿��½�Á)�(  �  ��/�  ��/�  ��/�-  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  

�½|]�µÂ�)�(  -  �  ��/�  ��/�  �/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  

�Z¨e�Y)�(  -  -  �  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  

�½|]��Á{��Ìv»)�(  -  -  -  �  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�-  ��/�-  ��/�  ��/�  

�Ä^¿{�ÉÓZ]����)�(  -  -  -  -  �  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  

�Ä^¿{���Á����)�(  -  -  -  -  -  �  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  

¾ÌËZa�����Ä^¿{�)�(  -  -  -  -  -  -  �  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  

�Ä^¿{�µÂ�)�(  -  -  -  -  -  -  -  �  ��/�  ��/�  ��/�  

�Ä^¿{�¥Z°��µÂ�)�(  -  -  -  -  -  -  -  -  �  ��/�  ��/�  

�Ä^¿{�ª¼�)��(  -  -  -  -  -  -  -  -  -  �  ��/�  

�Ä^¿{��Á{��Ìv»
)��(  

-  -  -  -  -  -  -  -  -  -  �  

  
� µÁ|m� Ä]� ÄmÂe� Z]����Ê»� Ã|ÅZ�»�� {Â��cZ¨�� Ä¯

�µÂ�� Á� Ã|¿��½�Á� ,Ä^¿{�¾ÌËZa����� ,Ä^¿{���Á����
�Ê¿Y�v]��Y|¬»��Y��f�Ì]��¿ZË�YÁ�¹�Âe�½Y�Ì»�Ä^¿{)��Y|¬»

� Ê¿Y�v]�� Ze���Ê»�|�Z] (�d·Zu� ¾ËY� �{� Á� Ã{Â]         
ºÅ{Y{� |ÅYÂy� w�� Ä¿Z³|Àq� ÊËZf�Y�.��¿ZË�YÁ� ¹�Âe�

ÄnÌf¿ºÅ�{ÂmÁ��Y�ÉYd�Y�Ä¿Z³|Àq�ÊËZf�Y� .�Êe�Â���{



���  �Ã�Á{�½Y�ËY�Ê»Y{�¹Â¸��Ä¸n»�������������Ã�Z¼��,��,���� 

Ä¯��Y� |ËZ]� ,|�Z]� É�Á��� µ|»� �{� ZÅ�Ì¤f»� ¾ËY� {ÂmÁ�
Ä¨·Â»� dÌ ]Ze� |À¿Z»� É�´Ë{� �Á��Ã{Z¨f�Y� Ê¸�Y� ÉZÅ

ºÌÀ¯ .ªÌ«{�ÊËZÅ{�ÁM�]�{Â]�ºÌÅYÂy��{Z«�d·Zu�¾ËY��{��e  

ºË�ÁM�d�|]��f¼¯�{�Y|¿Zf�Y�ÉZ�y�Z]�Á  .  
�ªË����Y���¿�{�Â»�dÌ ]Ze�Ä·{Z »�Ä^�Zv»�| ]�Ä¸u�»���

Ä¨·Â»�dÌ ]Ze��Á��ÉZÅÊ»�Ê¸�Y|�Z].  
  

µÁ|m�- ¶¬f�»�ÉZÅ�Ì¤f»�ÉY�]��¿ZË�YÁ�¹�Âe��Ë{Z¬»  
d¨�  �¿ZË�YÁ�¹�Âe  d¨�  �¿ZË�YÁ�¹�Âe  
½|]�Ã|¿��½�Á  ��/�  Ä^¿{�¾ÌËZa����  ��/��  

½|]�µÂ�  ��/�  Ä^¿{�µÂ�  ��/�  

�Z¨e�Y  ��/�  Ä^¿{�¥Z°��µÂ�  ��/�  

½|]��Á{��Ìv»  ��/�  Ä^¿{�ª¼�  ��/�  

Ä^¿{�ÉÓZ]����  ��/�  ��Ìv»Ä^¿{��Á{  ��/�  

Ä^¿{���Á����  ��/��  -  -  

  

�Ã�ËÁ�ÉZÅ�Y{�]� Á�Ã�ËÁ��Ë{Z¬»�|ËZ]� Y|f]Y� �Â�À»�¾Ë|]
{�¯�{�ÁM�]�Y��Ä�Â]�» .�µÁY|m��{��Á����Ë{Z¬»�\Ìe�e�Ä]�

ÉZÅ�Y{�]� Á� Ã�ËÁd�Y� Ã|�� ÄWY�Y� Ã|�� {�ÁM�]� Ã�ËÁ� .
� µÁ|m� �{� Ä¯� �Â�¿Z¼Å�Ê»� Ã|ÅZ�»��\Ìe�e� Ä]� ,{Â�

�ÓZ]��Y�Ã�ËÁ��Ë{Z¬»Ê»��ÅZ¯�¾ÌËZa�Ä]|À]ZË .�Z]�¾ÌÀr¼Å
�tÌ�Âe� �{� ZÆ¿M� ºÆ��½Y�Ì»� Ã�ËÁ� �Ë{Z¬»�\ËY����ÅZ¯

Ê»��ÅZ¯��Ì¿��¿ZË�YÁ|]ZË .�µÁY�Ã�ËÁ��Y|¬»�\Ìe�e�¾Ë|]
��¿ZË�YÁ�¶¯��Y�ºÆ��¾Ë�eÓZ])��/� (��yM�Ã�ËÁ��Y|¬»�Á

� �¿ZË�YÁ� ¶¯� �Y� �Y|¬»� ¾Ë�f¼¯� �Ì¿)��/� (�tÌ�Âe� Y� 
Ê»|ÀÅ{ .�¹Á{�Ã�ËÁ��Y|¬»�Ä¯�Y��¶¯��¿ZË�YÁ��Y�Ê�z]��Ì¿

Ê»��]� �{� ,Ã{Y|¿�tÌ�Âe�µÁY� Ã�ËÁ��Y|¬»��Y|¬»� Z]� Á�{�Ì³

d�Ì¿� Äf�^¼Å� µÁY� Ã�ËÁ .�Á{� ¾ËY� \Ìe�e� ¾Ì¼Å� Ä]� Á
{�Y{�{ÂmÁ�É| ]�Ã�ËÁ��Ë{Z¬»�ÉY�]�dÌ�Â�y .�ÄnÌf¿��{

Ä¨·Â»�dÌ ]Ze� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]Ã{Y{�Ê¸�Y�ÉZÅ�ZË�|»Z f»� Y��
Z »��b��Á�Ã{�¯�Äf�^¼Å��Ì£�Y����¿�{�Â»�dÌ ]Ze�Ä·{

Ê»�d�|]ºË�ÁM .�Ã�ËÁ� �Y|¬»� �Å� Ä¯�d�Y� �¯}� Ä]� ¹�Ó
� ÉÁZu���¶¬f�»� ÉZÅ�Ì¤f»� �Y� ¹Y|¯� �Å� ÉY�]� {�ÁM�]�

Ê»|�Z] .Ã�ËÁ��Y{�]�½Z¼Å�ZÅ{�ÁM�]�¾ËY�ÁÊ»�ZÅ|À�Z] .�Ä]
�[Zzf¿Y�Y��µÁY�Ã�ËÁ��Y|¬»�ZÆÀe�Ä¯�Êe�Â���{��´Ë{�c�Z^�

�Z]�ºÌÀ¯���]�Ã|»M�d�|]�{�ÁM�]��ZÅ�Ì¤f»��Y�¹Y|¯��Å�ÉY
��¬§��/�Ê»�Ã{Y{�tÌ�Âe��¿ZË�YÁ��Y�{Â�.  

                                             
                                          �µÁ|m�- Ã{Z¨f�Y�{�Â»�ÉZÅ�Ì¤f»�ÉY�]�Ã�ËÁ��Ë{Z¬»  

�¿ZË�YÁ  Ã�ËÁ��Ë{Z¬»  ¦Ë{�  �¿ZË�YÁ*  Ã�ËÁ��Ë{Z¬»  ¦Ë{�  

��/�  ��/�  �  ��/�  ��/�  �  

��/�  ��/�  �  ��/�  ��/�  �  

��/�  ��/�  �  ��/�  ��/�  �  

��/�  ��/�  ��  ��/�  ��/�  �  

��/�  ��/�  ��  ��/�  ��/�  �  

  -  -  ��/�  ��/�  �  

                                      * �tÌ�Âe�{ÂmÂ»��¿ZË�YÁ�¶¯��Y�Ã�ËÁ��Y|¬»�¾ËY�Ä¯�d�Y�Ê�¿ZË�YÁ�½Y�Ì»��¿ZË�YÁ��Y��Â�À»Ê»|Å{.  
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Ã{Y{� Ä¯� ¾ËY� Ä]� ÄmÂe� Z]�{�Y|¿Zf�Y� �Á�� ¾ËY� �{� ZÅ     
Ê»Ê»�®Ë��¿ZË�YÁ�Á��¨��¾Ì´¿ZÌ»�ÉY�Y{�Á�|¿Â��,|À�Z]

��{�Ä¯�d�Y�ÊËZÅ�Ì¤f»�{Y| e� Z]� �]Y�]�¶¯��¿ZË�YÁ��a
ÄË�ne Ê»��Y�«�Ê���]�{�Â»|¿�Ì³��]Y�]�Ä ·Z�»�¾ËY��{�Á�

� Z]��) � {|�����¿ZË�YÁ��¼m� �Y����»� �Ì¤f»��Z]�¶¬f
� �¿ZË�YÁ�d�Y� Ã|»M� d�|]�(Ê»�|�Z] .�Ä]� ÄnÌf¿� �{

µZj»� ½YÂÀ�,ËÁ� �Y|¬»��� Z]� �]Y�]� µÁY� Ã��/�Ê»��Ä]� ,|�Z]
� Ã�ËÁ� �Y|¬»� ¾ËY� �´Ë{� c�Z^���/�� �Y� |uYÁ����|uYÁ�

Ê»� tÌ�Âe� Y�� �¿ZË�YÁ� �]Y�]� ½M� |��{� Ä¯� |Å{��/�  
Ê»�Ä]��Ì¿�Ã�ËÁ��Ë{Z¬»��´Ë{�ÉY�]�\Ìe�e�¾Ì¼Å�Ä]�Á�|�Z]
Ì¼ÅÊ»�{�ÁM�]�\Ìe�e�¾{Â�.  

  
µÁ|m �- Ã{Z¨f�Y�{�Â»�ÉZÅ�Ì¤f»�ÉY�]�Ã�ËÁ�ÉZÅ�Y{�]�  

cZ¨�  Prin1 Prin2  Prin3  Prin4  Prin5  Prin6 Prin7 Prin8 Prin9 Prin10  
½|]�Ã|¿��½�Á  ���/�  ���/�-  ���/�  ���/�-  ���/�-  ���/�-  ���/�-  ���/�-  ���/�  ���/�-  

½|]�µÂ�  ���/�  ���/�-  ���/�  ���/�-  ���/�  ���/�-  ���/�  ���/�  ���/�  ���/�  
�Z¨e�Y  ���/�  ���/�-  ���/�  ���/�  ���/�-  ���/�  ���/�-  ���/�-  ���/�-  ���/�  

½|]��Á{��Ìv»  ���/�  ���/�  ���/�  ���/�  ���/�  ���/�  ���/�  ���/�-  ���/�  ���/�-  
Ä^¿{�ÉÓZ]����  ���/�  ���/�  ���/�-  ���/�-  ���/�  ���/�  ���/�-  ���/�  ���/�  ���/�-  
Ä^¿{���Á����  ���/�  ���/�  ���/�-  ���/�-  ���/�-  ���/�-  ���/�  ���/�  ���/�  ���/�  

�¾ÌËZa����
Ä^¿{  

���/�  ���/�  ���/�-  ���/�-  ���/�-  ���/�-  ���/�  ���/�-  ���/�  ���/�  

Ä^¿{�µÂ�  ���/�  ���/�-  ���/�-  ���/�  ���/�  ���/�  ���/�  ���/�-  ���/�-  ���/�-  
�¥Z°��µÂ�

{Ä^¿  
���/�  ���/�-  ���/�-  ���/�  ���/�  ���/�  ���/�  ���/�  ���/�  ���/�  

Ä^¿{�ª¼�  ���/�  ���/�  ���/�-  ���/�  ���/�-  ���/�-  ���/�-  ���/�  ���/�-  ���/�  
Ä^¿{��Á{��Ìv»  ���/�  ���/�  ���/�-  ���/�-  ���/�  ���/�-  ���/�-  ���/�-  ���/�  ���/�  

          * �Ä¯�¾ËY�Ä]�ÄmÂe�Z]��]��µÁY�Ã�ËÁ��Y{���/�Ê»�tÌ�Âe�Y���¿ZË�YÁ��¾ËY��Y�Á�|ÀÅ{���,|��Ã{Z¨f�Y�Ã�ËÁ��Y{�]��Ã�ËÁ��Y{�]��d�Y�Ã|�¿�Ã{Y{�½Z�¿�µÁ|m�¾ËY��{�.  
  

� {ÂmÁ����{ZË�� �Y|¬»� Z]� Ã�ËÁ� �Ë{Z¬»� �Y� Ê¼¯� {Y| e
Ê»� ½Z�¿��ÂÀe� �f�Ì]� ZÅ�Ì¤f»� �Y� Ê¼¯� {Y| e� Ä¯� |Å{

�Âe� Y�� Ã|�� Ã|ÅZ�»�ÉZÅ�Ì¤f»� �{� {ÂmÂ»Ê»�tÌ|ÀÅ{ .
ºÅ�ÊÀ Ë��¨��Ã�ËÁ� �Y|¬»�ÉZÅ�Ì¤f»�¾Ì]�¶»Z¯�ÊËZf�Y�

�Ã|ÀÅ{�½Z�¿�®qÂ¯� �ZÌ�]� Ã�ËÁ� �Ë{Z¬»� Á� Ã{Â]�¶¬f�»
ºÅÊ»�ÉÂ«�Ä¿Z³|Àq�ÊËZf�Y�|�Z] .�µÁ|m�Ä]�ÄmÂe�Z]��

Ê»� Ã|ÅZ�»� �Ì¿�¹Á{� Á� µÁY� Ã�ËÁ� �Y|¬»� Z^Ë�¬e� Ä¯� {{�³
Ã�ËÁ� �Ë{Z¬»� ÄÌ¬]� Á� Ã{Y{� tÌ�Âe� Y�� �¿ZË�YÁ� ¾Ë�f�Ì]�
{ÂmÁ� �]� �´Ë{� Ê¸Ì·{� ¾ËY� Ä¯� |¿�Y{� Y�� É�f¼¯� �¬¿   �

ºÅÊ»� Ä¿Z³|Àq� ÊËZf�Y�|�Z] .�{Y| e� [Zzf¿Y� �Â�À»� Ä]
Ä¨·Â»�dÌ ]Ze�¹Zn¿Y�ÉY�]��ZÌ¿�{�Â»�Ã�ËÁ��Ë{Z¬»�Ê¸�Y�ÉZÅ

�µÂ»�§��Y
99.01






k

r

j
j�ÄnÌf¿��{�Á�|��Ã{Z¨f�Y����

�Ã�ËÁ��Y{�])¾Ë�a (��Y��{�Â»�{ÂmÂ»�Ã�ËÁ��Y{�]��Ã{Z¨f�Y�
d§�³��Y�« .�µÁ|m��{��ÉZÅZ�y�ÃY�¼Å�Ä]�ZÅ{�ÁM�]�¾ËY�

d�Y�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿�ZÆ¿M�{�Y|¿Zf�Y .�|ËZ]�| ]�Ä¸u�»��{
{�¯�¶Ë|^e�ÄÌ·ÁY��Ë{Z¬»�Ä]�Y��ZÅ{�ÁM�]�¾ËY .��Â�À»�¾Ë|]

�ÉZÅ�Ì¤f»� dÌ ]Ze� \ËY��� Ä]� |ËZ]� �Ë{Z¬»� ¾ËY� Y|f]Y
� Ã|�� {�Y|¿Zf�Y� ¶¬f�»)Ã|ÀÀ¯� {�ÁM�]Ä¨·Â»� ÉZÅ�ÉZÅ

Ê¸�Y(�ÉZÅ�Ì¤f»� ÉY�]� dÌ ]Ze� \ËY��� Ä]� �b�� Á�
{{�³�¶Ë|^e�½|��{�Y|¿Zf�Y��Y�¶^«�¶¬f�» .µÁ|m��{ ��

�ÄWY�Y� Ä�Â]�»� {�Y|¿Zf�Y�ÉZÅZ�y� ÃY�¼Å� Ä]� ZÅ{�ÁM�]�¾ËY
d�Y�Ã|�.  

�Ä ·Z�»�¾ËY��{�Äf§�³�c�Â��ÉZÅ{�ÁM�]�Ä]�ÄmÂe�Z]��
Ä¨·Â»� dÌ ]Ze� �Á�� �Z�Y� �]�µÂ�� cZ¨�� ,Ê¸�Y� ÉZÅ

^¿{� ¥Z°��\Ìe�e� Ä]� Ä^¿{� �Á{� �Ìv»� Á� Ä^¿{� ª¼�� ,Ä
��Z�fyY�{Ây�Ä]�Ä^¿{�½�Á�{�ÁM�]��{�Y��\Ë���¾Ë�eÓZ]
�µÂ��Á�½|]��Á{��Ìv»�cZ¨��\Ìe�e�¾Ì¼Å�Ä]�Á�|¿{Y{
��{�Ä^¿{�½�Á�{�ÁM�]��{�Y��\Ë���¾Ë�f¼¯�\Ìe�e�Ä]�Ä^¿{



���  �Ã�Á{�½Y�ËY�Ê»Y{�¹Â¸��Ä¸n»�������������Ã�Z¼��,��,���� 

|¿{�ÁM�d�|]�É�ZÌfz]�É�·�{Y�¿ .�¶«Y|u��Á��{�Â»��{
]� {�Â»� ¾ËY� Ê·Â¼ »� cZ ]�»�¾Ë�f�Ì]� Z]� cZ¨�� ÉY�

�dÌ¼ÅY�¾Ë�f¼¯�Z]�cZ¨��{�Â»��{�Z»Y�{Â]�½Z�°Ë�dÌ¼ÅY
�����cZ¨���Á��¾ËY��{�Ä¯�\Ìe�e�¾Ë|]�,d�Y{�cÁZ¨e
�dÌ¼ÅY�¾Ë�f¼¯�\Ìe�e�Ä]�½|]��Á{��Ìv»�Á�Ä^¿{���Á

|¿{Y{�½Z�¿�Ä^¿{�½�Á�{�ÁM�]��{�Y� . �Á{�¾ËY�Ä�ËZ¬»�ÉY�]
ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y� ÉZÅZ�y� Ä�ËZ¬»� ÃY�� ¾Ë�fÆ]� �Á��

Ê»�ZÅ{�ÁM�]�|�Z])�ÉZÅZ�y�Ä�ËZ¬»�Ä¯�d�Y��¯}�Ä]�¹�Ó
�c�Â�� Ê¿Z�°Ë� �ËY��� �{� �Á�� Á{� ¾ËY� �{� {�Y|¿Zf�Y

d§�³ .�¶Ì¸ve� �Á�� �{� Ã|»M� d�|]� ÉZÅ{�ÁM�]� Y�Ë�
Ä¨·Â»�¶Ë|^e�½{�¯�{�Y|¿Zf�Y��Y�¶^«�d·Zu�Ä]�Ê¸�Y�ÉZÅ
|� (�µÁY|m�Ã|ÅZ�»� Z]� �Â�À»�¾Ë|]�� Á��Ê»��Ä]�½YÂe

{�]�Êa��Â�Â»�¾ËY .  

                             
�µÁ|m� - Ä¨·Â»�dÌ ]Ze��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�dÌ ]Ze�Ä·{Z »�ÉY�]�Ã|»M�d�|]�ÉZÅ{�ÁM�]Ê¸�Y�ÉZÅ  

�ÉZ�yY{�Y|¿Zf�  {�ÁM�]  ¦Ë{�  �ÉZ�yY{�Y|¿Zf�  {�ÁM�]  ¦Ë{�  
���/�  ���/�-  Prin 6  ���/�  ���/�  Prin 1 

���/�  ���/�-  Prin 7  ���/�  ���/�-  Prin 2  
���/�  ���/�-  Prin 8  ���/�  ���/�-  Prin 3  
���/�  ���/�  Prin 9  ���/�  ���/�  Prin 4  

���/�  ���/�-  Prin 10  ���/�  ���/�  Prin 5  

                      

  �µÁ|m�- ÊËY|f]Y�ÉZÅ�Ì¤f»�ÉY�]�¶Ë|^e��Y�| ]�dÌ ]Ze�Ä·{Z »�ÉY�]�Ã|»M�d�|]�ÉZÅ{�ÁM�]  

d¨� {�ÁM�] {�Y|¿Zf�Y�ÉZ�y d¨� �ÁM�]{ {�Y|¿Zf�Y�ÉZ�y 
½|]�Ã|¿��½�Á)kg( ���/� ���/� �¾ÌËZa�������/� ���/� 

½|]�µÂ� ���/�- ���/� Ä^¿{�µÂ� ���/� ���/� 

�Z¨e�Y ���/�- ���/� �¥Z°��µÂ����/� ���/� 

½|]��Á{��Ìv» ���/�- ����/� Ä^¿{�ª¼� ���/� ���/� 

Ä^¿{�ÉÓZ]���� ���/�- ���/� Ä^¿{��Á{��Ìv» ���/� ���/� 

Ä^¿{���Á���� ���/� ���/� - - -  
  

Ä¨·Â»� dÌ ]Ze� �Á�� cZÌ�Â�y� �Y� Ê°Ë��������ÉZÅ
�Ä]� d^�¿� �f¼¯� {�Y|¿Zf�Y� ÉZ�y� Z]� ÉZÅ{�ÁM�]� Ê¸�Y

Ê»� cZ ]�»� ¶«Y|u� �Á��¾ËY� �{� �Â�Â»� ¾ËY� Á� |�Z]
|�� |ÌËZe� �Ì¿� Ä ·Z�» .d¸�� �Y� Ê°Ë�¾ËY� �{� ºÆ»� ÉZÅ
^¼Å�½{�]�¾Ì]��Y�,Ä�]Y��ZÆ¿M�¶Ë|^e�Á�ZÅ�Ì¤f»�¾Ì]�Ê´f�

Ê»�|»Z f»�ÉZÅ�Ì¤f»�Ä]|�Z] .��Á��{�Y|¿Zf�Y�ÉZÅZ�y
Ä¨·Â»�dÌ ]Ze�cZ ]�»�¶«Y|u��Á��Ä]�d^�¿�Ê¸�Y�ÉZÅ
�{�ÁM�]��f¼¯�| .�¾ËY�{�Â»�¾ËY��{��´Ë{��Â�Â»�¾ÌÀr¼Å

�cZ ]�»� ¶«Y|u��Á�� �{� Ä¯� ¾ËY� Ä]� ÄmÂe� Z]� Ä¯� d�Y
Ê»�|»Z f»Z¿� ZÅ�Ì¤f»�Ê·Â¼ »{� ,|À�Z]�ZÅ{�ÁM�]� ÄnÌf¿� �

�Ä§Z�Y�Z]�d�Y�¾°¼»�Á�|Àf�Å�\Ë�Y�Á�|¿�Y|¿�Y��¹�Ó�d«{
Ã{Y{� ½|�Ã{Y{� Ä�Â¼n»� Ä]� �´Ë{� ÉZÅ�¾ËY� ,Ê¸ §� ÉZÅ

�ÉY�]�ZÅ{�ÁM�]�¾ËY�,\Ìe�e�¾ËY�Ä]�Á�|ÀÀ¯��ÌÌ¤e�ZÅ{�ÁM�]

Ê¼¿�\�ZÀ»�dÌ ]Ze�Ä·{Z »�®Ë�{ZnËY�ÉZÅ{�ÁM�]�Á�|À�Z]
Ä¨·Â»�dÌ ]Ze��Á����Âe�Äf§�³�c�Â�ZÅ��]�Ä¯�Ê¸�Y�

Ã{Y{� {ZnËY� ÉZÀ^»�ZÅ�f»Y�Za� {�ÁM�]� �b�� Á� |»Z f»� ZÅ
Ê»�¶¼�\�ZÀ»�,|À¯Ê»��e|�Z] .et al. Malau )���� (

Ä ·Z�»� Ê��Á�� Z]� Y�� dÌ ]Ze� Ä·{Z »� {�ÁM�]� ÉY�ÉZÅ
Ä¨·Â»�Á�lË��dÌ ]Ze��{�½|]��½�Á�d¨��ÉY�]�Ê¸�Y�ÉZÅ

� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]� ÊÀaY�� ÃZÌ�� ÉZÅÁZ³���¶¬f�»� �Ì¤f»�
|¿{�¯� Ê���] .�ÄË�ne� �Y� Ã{Z¨f�Y� Ä¯� |Àf§�³� ÄnÌf¿

Ä¨·Â»�Ä]� Á��Y|ËZa�dÌ ]Ze�\ËY���{�ÁM�]�ÉY�]�Ê¸�Y�ÉZÅ
�¶°�»��]�Ä^¸£��Â�À»ºÅÊ»�\�ZÀ»�Ä¿Z³|Àq�ÊËZf�Y�-

|�Z] .      
ºÅ�{ÂmÁ�Ä]�ÄmÂe� Z]���Ã{Y{��{�Ä¿Z³|Àq�ÊËZf�Y��,ZÅ

�Ê·Â¼ »�cZ ]�»�¶«Y|u��Á���Y�Ã|»M�d�|]�ÉZÅ{�ÁM�]
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¼»Ã{Y{� �ÌÌ¤e� Z]�d�Y�¾°� ZÅ)Ã{Y{� ½|�� {ZË�� ZË� º¯ZÅ (
Ê¼¿��^f »�ÄnÌf¿��{�Á�|À¯��ÌÌ¤e|�Z] .�{ÂmÁ�c�Â���{

ºÅÃ{Y{� �{� Ä¿Z³|Àq� ÊËZf�Y���Á�� �Y� d�Y� �fÆ]� ZÅ
Ä¨·Â»� dÌ ]Ze�dÌ ]Ze� Ä·{Z »� {�ÁM�]� ÉY�]� Ê¸�Y� ÉZÅ

{�¯�Ã{Z¨f�Y�Ê·Â¼ »�cZ ]�»�¶«Y|u��Á��Ä]�d^�¿ .��{
�Y�Ã{Z¨f�Y�c�Â�Ä¨·Â»�dÌ ]Ze��Á���ÄmÂe�Z]�,Ê¸�Y�ÉZÅ

�Ä]�|»Z f»Z¿�ÉZÅ�Ì¤f»�¶Ë|^e�{�Â»��{��Á��¾ËY�c�|«�Ä]
�Ä]�d^�¿�ZÅ{�ÁM�]�{�Y|¿Zf�Y�ÉZÅZ�y�,|»Z f»�ÉZÅ�Ì¤f»

Ê»�d�|]� �f¼¯� ,Ê·Â¼ »�cZ ]�»�¶«Y|u��Á�|ËM .��{
�¶°�»�Ä¯�{Y{�½Z�¿�Ä ·Z�»�¾ËY� �Y�¶�Zu�lËZf¿�dËZÆ¿

ºÅ{ÂmÂ»� Ä¿Z³|Àq� ÊËZf�Y��Ä]� �Â]�»� cZ�Ô�Y� �{�
�Z]�É�ZÌfz]�É�·�|À¨�Â³�Ä^¿{�½�Á�¾Ì]��Z^e�Y����Ì¤f»�

�dÌ ]Ze��Á���Y� Ã{Z¨f�Y� Z]�d¨��¾ËY�Ä]��Â]�»�¶¬f�»
Ä¨·Â»Ê»�¶u�¶]Z«�Ê¸�Y�ÉZÅ|�Z] .�¾ËY�¶¯��Y�¾ÌÀr¼Å
����Ìv»�Á�Ä^¿{�ª¼��,Ä^¿{�¥Z°��µÂ��cZ¨���Ì¤f»�

ÁM�]��{�Y��\Ë���¾Ë�eÓZ]�\Ìe�e�Ä]�Ä^¿{��Á{�Ä^¿{�½�Á�{�
�Ä]�Ä^¿{�µÂ��Á�½|]��Á{��Ìv»�cZ¨��\Ìe�e�¾Ì¼Å�Ä]�Á
�{Y�¿� �{� Ä^¿{� ½�Á� {�ÁM�]� �{� Y��\Ë��� ¾Ë�f¼¯�\Ìe�e

|¿{Y{��Z�fyY�{Ây�Ä]�É�ZÌfz]�É�· .  
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