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{�°¸¼��Z]�Ä�]Y���{�Ã|��É�Ì³�Ã�Y|¿Y�ÉZÅ�Ì¤f»  
�¥��»� ¶»Z�� ½Z³|¿�a� {�°¸¼�� ,��Á�a� Ã�Á{� µÂ�� �{

� ,­Y�Âyºze� ½�Á� Á� É|Ì·Âe� ºze� {Y| e�c�Â�� Ä]� ZÅ
� d^i� Ê´f¨Å|¿|� .�Z]� É�Y~´¼ze� |��{� ¾ÌÀr¼Å

�Ã{Z¨f�Y�Z]�ºze�Ã{Âe�½�Á�,É|Ì·Âe�ºze�{Y| e��Y�Ã{Z¨f�Y
ºze�½�Á�¾Ì´¿ZÌ»� Á� |Ì·Âe� |��{� �Y�¶Ë|^e�\Ë��� Á� ZÅ

Ã{Y{� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]�­Y�Ây�¥��»� Á�ºze� Ã{Âe�½�Á�ÉZÅ
|¿|��Ä^�Zv»� Y~£. Ã{Y{�ÄÌ¸¯�®¼¯�Z]� Ã|»M�d�|]�ÉZÅ

��Y�§Y�¹�¿SAS  ��Y�¾Ì´¿ZÌ»�Ä�ËZ¬»�,|¿|���¿ZË�YÁ�ÄË�ne
|�� ¹Zn¿Y� ¾°¿Y{� ½Â»�M� ªË�� .�ÉZÅ� ½Â»�M� Ê»Z¼e� �{
ÊÀ »�t��� Ã|�� ¹Zn¿Y�É�Z»M�É�Y{)��/�P< (���¿� �{

|��Äf§�³.  
¾Ìq�|¸]�ºze�ÉZÅ�Ê³�ËÁ�¾ÌÌ e  

º//zeÉZ//Å�|//Ì·Âe�É�{ � �È//ÅZ»�®//Ë�Ã�Á{�ÊËZ//Æf¿Y��Á�
��¼m��ËZ»�MM�É�Á{�³Ë|�Á �/ e|Y{ ������¾Ìq�|/¸]�º/ze

��//Å�ÉY�//]//³�ÃÁ��ËZ»�M//////zf¿Y�Ê/�Á�[Z�Ê//���]�ÉY�//]
Ê³�ËÁ���Ê/¨Ì¯Á�Ê/¼¯�ÉZÅ����|¿|/��µZ/��Y�ÃZ´/�ËZ»�M�Ä/].�

��Y��//a�Ê//�ËZ»�M�ÃÁ�//³��//Å�Ä//]��Â//]�»�Ã{���Á�Ã|Ì¨//�

�������Á�Ã|/���Â/¸z»��´Ë|/°Ë�Z/]�Y�/n»�c�Â/��Ä]�É�Z�Y|m
|Ë{�³�¾´¼Å|¿ .Ã�Y|¿Y�ÉY�]É�Ì³ �Z¨e�Y���«�Á�Ã|Ì¨����Y

�lÀ���Z¨e�Y�ÃZ´f�{��Ã{Z¨f�Y| .���Á�Ã|Ì¨/��®/�y�Ã{Z»
|Ë{�³�Ä^�Zv»�ºÅ�Ã{�� .  
¾ÌXeÁ�a�d�¸£�¾ÌÌ e   
Ä¿Â¼¿�¾ÌXeÁ�a�d�¸£{�Â§{�]��Á��Ä]�ZÅ����,|/Ë{�³�¾ÌÌ e

������ÉY�/]�,º/ze�Ã|Ì¨/��¶/¯�¾ÌXeÁ�/a�d�¸£�¾ÌÌ e��Y��a
���{�ºË�//¿M�d//Ì·Z §��nÀ//��Á�ºË�Á�//ËÓ�d//�¸£�¾Ì//Ì e
��Ä/¿Â¼¿��{�¾ÌXeÁ�/a�d�¸£�É�Z��½Z�°Ë�,É| ]�¶uY�»-

|��¹Zn¿Y�Ã|Ì¨��ÉZÅ .  
ºË�Á�ËÓ�d�¸£�¾ÌÌ e  

���Â§Á�f°·Y��Á�� �Y�ºË�Á�ËÓ�Ê^�¿� �Y|¬»� Ä^�Zv»�ÉY�]
SDS-PAGE����Ã{Z¨f�Y�|)Laemmli, 1970 .(�ºf�Ì�

�¾ÌWZa�µ��,{Â]�Äf�ÂÌaZ¿�c�Â�]�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�� %�µ��Á
� ÓZ]� %�²¿�� Z]� µ�� ,��Â§Á�f°·Y� ¹Z¼eY� �Y��a� ,|�� ÄÌÆe

                                                                                  

1.  Bradford  assay 
2. Sodium Dodecyle Sulphate- Polyacryl Amide Gel   
    Electrophoresis 



���  �����������Ã�Á{�½Y�ËY�Ê»Y{�¹Â¸��Ä¸n»���Ã�Z¼��,��,���� 

²¿�� Â¸]� Ê�Z»Â¯��{� d�Z�� ®Ë� �Y� �a� Á� |�� É�Ì»M
²¿�� µÂ¸v»d§�³� �Y�«� �] .�Ê^Ë�¬e� Ä^�Zv»� �Â�À»� Ä]

]��b��Á� Ã|��¾°�Y�µ�� Y|f]Y�ºË�Á�ËÓ�d�¸£�®¼¯�Ä
��Y�§Y�¹�¿Photo capt |��Ã{��¾Ì¼ze��Â]�»�|¿Z]�c|� .

��Y�ºË�Á�ËÓ�Ä]��Â]�»�|¿Z]��Y�Ã|»M�d�|]�¹Y�³ÂfÌ�¿Y{��{
��Y|¬»� ,ÊÀvÀ»��Z¨e�Y� Á�ºnu� ,ÊÀvÀ»��Ë��t����Ë{Z¬»

Ã{Y{��Ì·Z¿M�ÉY�]�ºnu�Ä]��Â]�»|��Ã{Z¨f�Y�ZÅ.  
ºË�¿M�dÌ·Z §��nÀ�  

Ë�Á�ËÓ�ºË�¿M�dÌ·Z §�¾ÌÌ e��Â�À»�Ä]�c�Á|¯��Á���Y�º
�ÊnÀ�)Jiang et al., 2001 6KXJDU�� ����� (�Ã{Z¨f�Y

|� .��nÀ�� ¾ËY� �{� Ã{Z¨f�Y� {�Â»� º�Ì¿Z³�YÁ�°Ì»
�ÂXeÂ·� �Â¯Â¯Á�°Ì»� É�f¯Z]��Â]{���¯�»� �Y� Ä¯

o�Z«� ½ÂÌ�°¸¯É�f¯Z]� Á� ZÅ�ÄÌÆe� ½Y�ËY� Êf À�� ÉZÅ
|Ë{�³ .ÊnÀ�� c�Á|¯� �Á� :�º�Ì¿Z³�Y� �Y� É�Y|¬»

� Z]��ÂXeÂ·��Â¯Â¯Á�°Ì»�cZ¨�§� �§Z])����,�ÓÂ»�Ê¸Ì»
� ÄfË|Ì�Y�/� (�É�Â¿� [~m� ½Y�Ì»� Ze� ,|Ë{�³� �Â¸z»

� kÂ»� µÂ�� �{� ¶�Zu� ½ÂÌ�¿Zb�Â�������¾Ì]� �f»Â¿Z¿
�/� - �/��|ËM�d�|].  

    �Ä¿Â¼¿�¹Zy�Ã|Ì¨��ÉZÅ)½Z�°Ë�¾ÌXeÁ�a�½Y�Ì»�Z] (�Ä]
� ½Y�Ì»�����|¿|�� É�Z�� ªÌ«� .��Y� �fÌ·� Ê¸Ì»� ®Ë

{�º�Ì¿Z³�YÁ�°Ì»�½ÂÌ�¿Zb�Â��Á�Ã|��ÄfzË��cÁÂ¯�½Á�
��b�����Á�Ã|��Ã{Á�§Y�½M�Ä]�Ã{Z»M�Ä¿Â¼¿��Y��fÌ·Á�°Ì»

�ÃZ´f�{��{�Z Ë���cÁÂ¯�,Äf�ÅM��ZÌ�]�½{Y{�½Z°e��Y�| ]
|�� Ã{Y{� �Y�«� �f»Âf§Á�f°b�Y .� c|»� Ä]� [~m� ½Y�Ì»��

� �Å� Á� Ä¬Ì«{����kÂ»�µÂ�� �{� �Z^°Ë� ÄÌ¿Zi������f»Â¿Z¿
|��d�Y{{ZË.  

   �Ã{Y{� Ä^�Zv»¿�]� �{� ZÅ� Ä»ZExcel��¾Ë|]� ,|�� ¹Zn¿Y
[~m� cÁZ¨e� ¾Ì´¿ZÌ»� Ä¯� Ä¿Â³� �{� Ã|�� dWY�«� ÉZÅ��

�{|���]�Ä¬Ì«{���/���ºË�¿M�dÌ·Z §�½Y�Ì»�Ze�|��ºÌ�¬e
�½Y�Ì»�½YÂÀ��Ä]�¶�Zu�{Y|�Y� Á�{{�³�¾Ì »�Ä¿Â¼¿�ÉY�]

|Àf§�³� �Y�«�É�Z»M� �Ì·Z¿M� {�Â»�ºË�¿M�dÌ·Z §  .��Á�� �{
Y�]� ºË�¿M� dÌ·Z §� |uYÁ� ®Ë� ÊnÀ�� c�Á|¯�Z]� d�Y� �]

���/����{� Ä¬Ì«{� �Å� �{� ½ÂÌ�¿Zb�Â�� c�Á|¯��ÅZ¯
� kÂ»� µÂ������c�Â�]� Z^·Z£� dÌ·Z §� |uYÁ� ,�f»Â¿Z¿

U/mg�Ê»�½ZÌ]{Â�.  

                                                                                  

1.  Micrococcus luteus, PTCC1625 

��dÌ¸aÁ�ËÓ��Á�  
�Ä¿Â³� Ä]��Á�� ¾ËY� �{� º�Ì¿Z³�YÁ�°Ì»� ½ÂÌ�¿Zb�Â��ÉY

�µÂ���{�¶�Zu�½ÂÌ�¿Zb�Â��[~m�½Y�Ì»�Ze�|Ë{�³�ÄÌÆe
� kÂ»����� �f»Â¿Z¿�/��|ËM� d�|].�� ��Z³M� �b�� %

�½ÂÌ�¿Zb�Â�� Ze� |�� Ã{Y{�c�Y�u��Â¸z»� Á� |�� Ã{Á�§Y
{Â�� ¶�Zu� ÊfyYÂÀ°Ë .� ½Y�Ì»� Ä]�����fÌ·� Ê¸Ì»
dÌ¸a��{�½ÂÌ�¿Zb�Â����«�Z]�ÊËZÅ�����ÄfzË���f»�Ê¸Ì»

|� .�,½ÂÌ�¿Zb�Â�� ½|�� |¬ À»� Á� ½|�� {��� �Y� �a
���«�Ä]�Ê°ÅZq��|��{ZnËY�dÌ¸a��Å�Ä¿ZÌ»��{��f»�Ê¸Ì» .

Ä¿Â¼¿¨��ÉZÅ�½|��ªÌ«��½Á|]�¹Zy�Ã|Ì)�½Z�°Ë��Y��a
¶¯�¾ÌXeÁ�a�É�Z�(|¿|�� ÄfzË��®ÅZq� ½Á�{� Ô»Z¯� , .

dÌ¸a� c|»� Ä]� ZÅ���� ÉZ»{� Z]� �ÂeZ]Â°¿Y� �{� d�Z����
|Àf§�³� �Y�«��ÂÌ�¸��Äm�{ .�Z]� Ã|��¶Ì°�e�Ä·ZÅ� ��«

Ã�Y|¿Y��Ì·Â¯� �Y� Ã{Z¨f�Y|�� É�Ì³. ���«��Á�� ¾ËY� �{
Ä·ZÅY�ºË�¿M�dÌ·Z §��iY��{�Ä¯�ÉY�¶Ì°�e�®ÅZq��Å�¥Y��

{Â]�ºË�¿M�dÌ·Z §�½Y�Ì»��nÀ���ZÌ »�{Â]�Ã|�.  
Ã�Y|¿YºË�¿M�É�Ì³Ê»���ÉZÅ  

ºË�¿M� d�¸£ ÂÀÌ»M� ¾Ì¿ÓM� ÉZÅ � �Y�¨�¿Y�e)ALT�(�,
cZe�Zb�M � �Y�¨�¿Y�eÂÀÌ»M)AST�(¾Ì·Z°·M� , ��ZeZ¨�§

)ALP� (� �Z¿�Á�|ÌÅ{� cZf¯Ó� Á)LDH�( ��{� {ÂmÂ»
Ä¿Â¼¿ ½Ây�¹���ÉZÅ�ÄnÀ�Y�§��Y|¿{Â]�Ê]ZË��Y�{�Â»�ÉZÅ 
�Ä¯d¯���ÊÅZ´�ËZ»�M�dÌ¯� Z] ��ÃZ´f�{�Á�½Â»�M���Za

� �f»Âf§Á�f°b�Y)Jenway Genova MK3, UK (�¾ÌÌ e
|�|¿.   

ZÅ�Ã{Y{�É�Z»M�ÄË�ne  
Ã{Y{�ÄÌ¸¯0Ô»Z¯�s���\·Z«��{�Ã|»M�d�|]�ÉZÅ��Ê§{Z�e

�Z]���Á��Z¼Ìe����Y�°e�Y�§Y�¹�¿�®¼¯�Z] SAS  (1990)  �Z]�Á
�É�Z»M�µ|»��Y�Ã{Z¨f�Y|¿|���¿ZË�YÁ�ÄË�ne��Ë�:  

  
Yi j= µ + T i+ å i j  

     �½M��{�Ä¯Yij =� ,Ã|ÅZ�»��Å��Y|¬» µ =�¾Ì´¿ZÌ»��iY
�,Ä »ZmTi  =Ê�ËZ»�M�ÉZÅ�Ã�Ìm�Á ij å  =�Ã|¿Z¼Ì«Z]��Y|¬»
|�Z]�Ê» .]�¾Ì´¿ZÌ»�Ä�ËZ¬»Z���Á�¾°¿Y{�ÉY�ÄÀ»Y{�|Àq�

ÊÀ »�t���Á�¹Zn¿Y�É�Y{)��/� P< (�|����§)Steel 

and Torrie, 1980.( 

                                                                                  

2.  Alalnine Aminotransferase 
3.  Aspartate Aminotransferase 
4.  Alkaline Phosphatase 
5.  Lactate Dehydrogenase 



  Ê¿ZuÁ��½Y�Z°¼Å�Á :�ºË�Á�ËÓ�ÉYÂfv»��ËY�§YÊÀaY��¾Ìq�|¸]�ºze...  ��� 

hv]�Á�lËZf¿  
É{�°¸¼��cZ¨�  

��]��ËZ»�M�{�Â»�ÄÀÌ»M�ÉZÅ|Ì�Y�ÉY�Ã�Ìm�½{Á�§Y��ÌiZe
� µÁ|m� �{� �Y~´¼ze� ÉZÅ� ¾Ìq�|¸]� {�°¸¼����Ã|ÅZ�»

{Â�� Ê» .��Â�� Ä]� ­Y�Ây� ¥��»� �]� ÄÀÌ»M� ÉZÅ|Ì�Y
� |¿{Â]� �iÂ»� É�Y{� ÊÀ »)��/�P<.(��½{Â¼¿� ¶¼°»� Z]

�Ì]� ¾Ë�Y�Zb�M� ÃY�¼Å� Ä]� ¾Ì¿��M�¥��»� ½Y�Ì»� ¾Ë�e
�Á�¾Ì¿ÂÌf»�Ã|ÀÀ¯�d§ZË�{�ÃÁ�³�Á�|Ë{�³�Ã|ÅZ�»�­Y�Ây

|Àf�Y{� Y��­Y�Ây�¥��»�¾Ë�f¼¯� |ÅZ�� ÃÁ�³. �Ê���]
Ä¯�|Å{�Ê»�½Z�¿�½ÂÀ¯�Ze�Ã|��¹Zn¿Y�ÉZÆ�ÅÁ�a �¥��»

ÊËY~£�Ã�Ìm��{�{Y�Z»�ÄÀÌ»M�ÉZÅ|Ì�Y  ��]�ÊeÁZ¨f»�cY�iY
Ì»��Y� É{Y| e� ,d�Y� Äf�Y{� ­Y�Ây� ¥��»� ½Y�

�ÄÀÌ»M�ÉZÅ|Ì�Y� Á�¾Ë�ËÓ� sÂ���¥��»� Z]� ½Y�´�ÅÁ�a
�cÁZ¨e� �Y~´¼ze� ½Z£�»� ­Y�Ây� ¥��»� �{� �Y{{�³Â³

ÊÀ »� |¿{�°¿� Ã|ÅZ�»� É�Y{)Novak et al., 2004; 

Prochaska et al., 1996  (�¶¼°»�Z]�É�´Ë{��´�ÅÁ�a�Z»Y
e� ½Z£�»� ­Y�Ây� ¥��»� �{� ¾Ì¿ÂÌf»� ½{Â¼¿��Y~´¼z

� {Â¼¿� Ã|ÅZ�»��ËY�§Y)Liu et al., 2004 .(�Ä]� ÄmÂe� Z]
�µÁ|m��Ê»�d§ZË�{�ÉZÅ|Ì�Y�½{Â¼¿�¶¼°»��iY�Ä¯�{Â�

�Ì]�ÄÀÌ»M�Ã{Â]�ºze�Ã{Âe�Á�ºze�|Ì·Âe�|��{�ÉÁ���]��e
�¾ËY��ËY�§Y�\mÂ»�ÄÀÌ»M�ÉZÅ|Ì�Y�½{Â¼¿�¶¼°»�,d�Y

Ã|��|ÅZ��ÃÁ�³�Ä]�d^�¿�É{Z�f«Y�cZ¨�|¿Y)��/�P<( .
�Â�¿Z¼Å�Ê»� Ã|ÅZ�»� µÁ|m� �{� Ä¯� {Â��Á� |ÅZ�� ÃÁ�³

�¾Ë�f¼¯� ¾Ì¿ÂÌf»� Ã|ÀÀ¯� ¥��»� Ê�ËZ»�M� ÃÁ�³� �b�

�Ã|ÀÀ¯�d§ZË�{�Ê�ËZ»�M� ÃÁ�³� Á�|Àf�Y{� Y��|Ì·Âe�|��{
�Ì]� ¾Ë�Y�Zb�M� Á� ¾Ì¿��M�{Ây� Ä]� Y�� |Ì·Âe� |��{� ¾Ë�e

{Y{��Z�fyY .�sÂ��� ÄË~¤e� Z]� ½Y�´�ÅÁ�a� �Y� É{Y| e
�Ã|�� ÄÌ�Âe� �Y|¬»� �Y� �Ì]� �Y{{�³Â³� ÄÀÌ»M� ÉZÅ|Ì�Y

���ÂeNRC�ÊÀ »��iY��Y~´¼ze�½Z£�»�|Ì·Âe�µÁY��Z§��{-

�|¿{Â¼¿�Ã|ÅZ�»�É|Ì·Âe�cZ¨��ÉÁ���]�É�Y{)Bertram 

& Schutte, 1992 +DUPV�HW�DO���������.(  
�����ºze� ½�Á� ¾Ì´¿ZÌ»� ��Á�a� Ã�Á{� ¶¯� �{� ZÅ�cÁZ¨e
ÊÀ »ÃÁ�³� ¾Ì]� É�Y{�d�Y� Äf�Y|¿� Ê�ËZ»�M� ÉZÅ

)µÁ|m� (�Ä¯��{�½Z�°Ë�½�Á�fÌ¿�¾Ì»Pe�¶Ì·{�Ä]�ÓZ¼fuY
ÃÁ�³�ÄÌ¸¯�¾Ì]Ê»�|ÅZ��ÃÁ�³��Y��Ì£�Ä]�Ê�ËZ»�M�ÉZÅ -

|�Z] .�ËZ»�M� �Y� Êy�]� �{�¾Ì¿ÂÌf»� ½{Â¼¿� ¶¼°»� Z]� ZÅ
¡�»�ºze�½�Á��ËY�§Y�|��Ã|ÅZ�»�ZÅ )Liu et al., 2004 
Shafer et DO�������� (�Ä°Ì·Zu��{Novak��Z]�½Y�Z°¼Å�Á

�t��� �ZÆq� �{� �Y{{�³Â³�ÄÀÌ»M�ÉZÅ|Ì�Y�½{Á�§Y����,
���� ,����� Á����Ê¸Ì»� ¹�³ /�½Z£�»� Ã�Ìm� Ä]� �Á�

�|¿{�°¿�Ã|ÅZ�»�ºze�½�Á��]�É�iY�,�Y~´¼ze)Novak et 

al., 2004.(  
    ÊÀ »�cÁZ¨e�É�Z»M� ��¿� �Y�Äq�³Y�¾Ì´¿ZÌ»�¾Ì]�É�Y{

� ¶Ë|^e� \Ë��ÃÁ�³� |�¿� Ã|ÅZ�»� ZÅ)� µÁ|m� (�Ê·Á
�Ì]�d§ZË�{� ÃÁ�³� Ä]� �Â]�»� Y~£� ¶Ë|^e� \Ë��� ¾Ë�e

{Â]�¾Ì¿��M� Á�¾Ë�Y�Zb�M� ÄÀÌ»M|Ì�Y� Á{� �Å� Ã|ÀÀ¯ .�d¸�
Ê»� Y��Ê�ËZ»�M� ÃÁ�³�¾ËY� �{�¶Ë|^e�\Ë����ËY�§Y�½YÂe

Ã|¿�a�Ê§��»�­Y�Ây��ËY�§Yd�¿Y{�ÃÁ�³�¾ËY�ÉZÅ.  
  

µÁ|m�-���Á�a�Ã�Á{�¶¯��{�ÊÀaY��ÉZÅ�¾Ìq�|¸]�É{�°¸¼��cZ¨�  
ÃÁ�³Ê�ËZ»�M�ÉZÅ   ­Y�ÂyÊ§��»(g/d)   �ºze�|Ì·Âe(%)   ºze�½�Á(g)  ºze�Ã{Âe(g/d) ¶Ë|^e�\Ë�� 

¾Ì¿��M  ��/��  ab ��/��  ab ��/��  ��/��  a ��/�  
¾Ë�Y�Zb�M  ��/��  ab ��/��  ab ��/��   �� /��  a ��/�   

¾Ì¿��M+¾Ë�Y�Zb�M  ��/��  a ��/��  a ��/��   ��/��  a ��/�   
¾Ì�ËÔ³  ��/��  ab ��/��  ab ��/��  ��/��  a ��/�   
¾Ì¿ÂÌf»  ��/��  b �� /��  b ��/��   ��/��  b ��/�   
|ÅZ�  ��/��  b ��/��  b ��/��   ��/��  ab ��/�  

P-value  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  
SEM ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  

abc              �|ÀeÁZ¨f»�É�Z»M���¿��Y�,½Âf���Å��ËZ¼f»�¥Á�u�Z]�ÉZÅ�¾Ì´¿ZÌ»)��/�P<(  
   

ºze�dÌ¨Ì¯ÉZÅ�¾Ìq�|¸]  
� µÁ|m� �{� Ã|ÅZ�»� ¶]Z«� lËZf¿� ª^����Á� Ã{��� |��{

ÊÀ »� cÁZ¨e� Ã|Ì¨�� |��{ÃÁ�³� ¾Ì]� �Y{�Ê�ËZ»�M� ÉZÅ
|Àf�Y{)��/�P<(��ËZ�� Z]� ª§YÂe� �{� ½YÂf]� |ËZ�� Ä¯� ,

�ÄÀÌ»M� ÉZÅ|Ì�Y� �ZÌ¿� Ä¯� {�¯� ½YÂÀ�� � ½Y�´�ÅÁ�a
� �{� Ä¯� �Y~´¼ze� ¾Ìq�|¸]NRC 1994 �Ã|�� {ZÆÀ�Ìa

Ê»� Á� Ã{Â^¿�\�ZÀ»�Ô»Z¯�d�YÃ�Ìm�½{Á�§Y� Z]� ½YÂe�ÉY
{Y{� �ÌÌ¤e� Y�� Ã|Ì¨�� Á� Ã{��� |��{� ÄÀÌ»M� ÉZÅ|Ì�Y 



���  �����������Ã�Á{�½Y�ËY�Ê»Y{�¹Â¸��Ä¸n»���Ã�Z¼��,��,���� 

)Novak et al., 2004 .(µZ���{�Ä¯�Ê�ËZ»�M��{ �����
�Z]� ,|�� ¹Zn¿Y� �°�ËZÅ� |Ì¨�� ½�ÂÆ´·� ½Z£�»� ÉÁ�� �]
��ËY�§Y�,½Z£�»�¾ËY�ÊËY~£�Ã�Ìm��{�¾Ë�ËÓ�t����ËY�§Y

ÊÀ »� �iY� Ê·Á� |�� Ã|ÅZ�»� Ã{��� |��{� �{� Ê�y�É�Y{
�|Ë{�´¿���Y�³�¾»Â^·M�ÉÁ�)Scheideler et al., 1996 .(

� µZ�� �{� Ä°Ì·Zu� �{������½Z£�»� ÉÁ�� �]� Ê�ËZ»�M
Dekalb Delta�n¿Y��{�¾Ë�ËÓ�t����ËY�§Y�Z]�Ä¯�|��¹Z

�|��{�Á�¾»Â^·M�|��{��ËY�§Y�,½Z³|¿�a�¾ËY�ÊËY~£�Ã�Ìm
�¾ËY� �{� Ã{��� |��{� Á� |�� Ã|ÅZ�»�¾»Â^·M�®�y� Ã{Z»

d§ZË��ÅZ¯��ÅÁ�a )Novak et al., 2004(.��cÁZ¨e�d¸�
f¿��{/Ã{Y{�lËZ�Y��ºze�cZ^Ì¯�e��{�ZÅNovak���½Y�Z°¼Å�Á

ÄËÂ���{�ÄÀÌ»M�ÉZÅ|Ì�Y�cZmZÌfuY�cÁZ¨e� �Y�Ê�Z¿�ÉZÅ
{Â¼¿�½ZÌ]��Y~´¼ze�¦¸fz» .ºze�Ê³�ËÁ��Y�½�ÂÆ´·�ÉZÅ

�Ì]�Ã{����Y|¬»�{ÂmÁ��°�ËZÅ�|Ì¨��d^�¿�ºze��{��e
ÄËÂ�� �ËZ�� Ä]Ê»� ZÅÊ»� ÄnÌf¿� �{� Ä¯� ,|�Z]�|¿YÂe

|Å{��ËY�§Y� Y�� ¾Ë�ËÓ� cZmZÌfuY .�ºze� �{� Ä°Ì·Zu� �{
Z£�»� �Y~´¼ze� ½Dekalb Delta��Ì]� ¾»Â^·M� ½Y�Ì»��e
Ê»�,|�Z]Novak���{�cÁZ¨e�Ä¯�|Àf�Y{��ZÆ�Y��½Y�Z°¼Å�Á
Ä¿Â³Ê»� ¦¸fz»� ÉZÅ�¾Ë�ËÓ� cZmZÌfuY� ½Y�Ì»� �]� |¿YÂe

|�Z]� �Y~³�iY. �t��� ½{�]� ÓZ]� ½Y�´�ÅÁ�a� �Y� Êy�]
�½{�]� ÓZ]� �{�Ê¼Æ»� �Âf¯Z§� Y��ÊËY~£� Ã�Ìm� �{�¾Ì¿ÂÌf»

ÌXeÁ�a� Á�®�y� Ã{Z»¡�»� ºze�¾�½Á|]� ,|¿{Â¼¿� ½ZÌ]� ZÅ
�cZ¨¸e�½Y�Ì»�ZË�ºze�½�Á�,ºze�|Ì·Âe��]�É{ZË���iY�Ä°ÀËY

�{�Y~´])Carey et al., 1991 6KDIHU�HW�DO��������� .(��{
�|��{� ÄÀÌ»M� ÉZÅ|Ì�Y� ½{Â¼¿� ¶¼°»� Z]� ��Zu��ÅÁ�a

��Y�«� �ÌiPe� dve� ½M� ¾ÌXeÁ�a� Á� Ã|Ì¨�� ®�y� Ã{Z»
d§�³)��/�P<(� ÉÁ�� É�iY� ¾°Ì·� ,�Á� Ã{���®�y� Ã{Z»

� |�¿� Ã|ÅZ�»� Ã{���¾ÌXeÁ�a)µÁ|m� .(��Y�«� �ÌiPe�dve
Ê»�Y��Ã{���¾ÌXeÁ�a�|��{�¾f§�´¿��ËZ��µÓ|f�Y�Ä]�½YÂe

�¾Ì¬¬v»)Novak et al., 2004 (�Ä]�ÄmÂe�Z]�Ä¯�{Y{��Zm�Y
Ê»�ÄfyZ��¹ÂÀ´»��{�Ã|Ì¨��Á�|^¯��{�Ã{���Ä°ÀËY�,|¿Â�

Âfv»�ÄnÌf¿� �{�½Ây��{�ÄÀÌ»M|Ì�Y�cY�ÌÌ¤e�­Y�Ây�ÉY
��fÀ�� w�¿� ÉÁ�� �]� Y�� �iY� ¾Ë�f¼¯�d�Y� ¾°¼»� Ê§��»

|�Z]�Äf�Y{�¹ÂÀ´»�Ä]�d^�¿�|^¯�d§Z]��{�¾ÌXeÁ�a .�Y�Ë�
Ê»�½|]�¶¯�¾ÌXeÁ�a��fÀ��ÉY�]�|^¯�Ã|¼��Ä¨Ì�Á�Á�|�Z]

�¹Y|¿Y� ¾ËY� ¦ËZ�Á� �Y� Ê°qÂ¯� L�m� Ã{��� ¾ÌXeÁ�a� �fÀ�
Ê»|�Z] .��ÅZ¯�ÉY�]�Ê¸Ì·{�d�Y�¾°¼»�\¸�»�¾ËY�Ä¯

� Ä]� x�Za|�Z]� Ã{��� ¾ÌXeÁ�a� �{� ÄÀÌ»M|Ì�Y�d�¸£  .�Z]
���Zu��ËZ»�M��{�É�fÀ��ÄÀÌ»M�ÉZÅ|Ì�Y�½{Â¼¿�¶¼°»

ºze�dÌ¨Ì¯�¾Ë�fÆ]�ÃÁ�³�Y��ÁZÅ�|uYÁ�Ä�ËZ¬»��Zv·��Y�ZÅ
�ÁZÅ�|uYÁ�¾Ë�f¼¯�Á�{Y{�½Z�¿�¾Ë�Y�Zb�M�Ã|ÀÀ¯�d§ZË�{

{Â]� ¾Ì¿ÂÌf»� Ã|ÀÀ¯� d§ZË�{� ÃÁ�³� Ä]� �Â]�»)��/�P<(�,
�Â»��{�ÊÆ]Z�»�lËZf¿�d�Y�Ã|»M�d�|]�Ã|Ì¨���Z¨e�Y�{

��Z�f¿Y�¶]Z«��f»Y�Za�Á{�¾ËY�ºÌ¬f�»�Ä�]Y��Ä]�ÄmÂe�Z]�Ä¯
{Â].  ÁZÅ�|uYÁ��]��iÂ»�¶»YÂ���Y �d�Y�Ã|��½ZÌ]�ÄË~¤e

)Roberts, 2004 .(�Á� ­Y�Ây� ¾ÌXeÁ�a� �ÂÌ�� ÄË~¤e� �{
��iY� ¾Ì¿ÂÌf»� Á� ¾Ë�ËÓ� |À¿Z»� ÄÀÌ»M� ÉZÅ|Ì�Y� ÉYÂfv»

Y�,|¿�Y{�ÁZÅ�|uYÁ��]�ºÌ¬f�»�Ã|Ì¨���Z¨e�Y��]�ZÅ�Âf¯Z§�¾Ë
Ê»��iY�ÁZÅ�|uYÁ�½M�\«Z f»�Á|¿�Y~³.   

  
  
mµÁ|� �  ��]�ÄÀÌ»M�ÉZÅ|Ì�Y�É�Z��¶¼°»��ÌiPeºze�dÌ¨Ì¯ÉZÅ�¾Ìq�|¸]  

ÄÀÌ»M�ÉZÅ|Ì�Y Ã|Ì¨��|��{ Ã{���|��{ Äf�Âa�|��{%®�y�Ã{Z»  
Ã|Ì¨� 

%¾ÌXeÁ�a  
Ã|Ì¨� 

%®�y�Ã{Z»  
Ã{�� 

%¾ÌXeÁ�a  
Ã{�� 

Ã|Ì¨���Z¨e�Y 
)�f»�Ê¸Ì»(  ÁÁZÅ�|uYÁ 

¾Ì¿��M �/��  a �/��  b � d   ��/��  ��/�  a ��/��  ��/��  ��/�  ab ��/��  a 
¾Ë�Y�Zb�M �/��  ab �/��  b �/�  ��/��  c ��/�  a ��/��  ��/��  ��/�  a ��/��  a 

¾Ì¿��M+¾Ë�Y�Zb�M  �/��  bc �/��  ab � ��/��  e ��/�  ab �/��  ��/��  ��/�  b ��/��  a 
¾Ì�ËÔ³ �/��  abc �/��  ab � ��/��  b ��/�  b ��/��  ��/��  ��/�  ab ��/��  a 
¾Ì¿ÂÌf» �/��  c �/��  a � ��/��  e ��/�  b ��/��  ��/��  ��/�  c ��/��  b 
|ÅZ� �/��  c �/��  ab � ��/��  a ��/�  b ��/��  ��/��  ��/�  ab ��/��  a 
P-value ���/�  ��/�  ��/�  ���/�<  ��/�  ��/�  ��/�  ���/�<  ���/�  
SEM ���/�  ���/�  ���/�  ��/�  ��/�  ���/�  ���/�  ��/�  ��/�  

abc             ��|ÀeÁZ¨f»�É�Z»M���¿��Y�,½Âf���Å��ËZ¼f»�¥Á�u�Z]�ÉZÅ�¾Ì´¿ZÌ»)��/�P<(  
  

�ºË�¿M�dÌ·Z §��nÀ�ºË�Á�ËÓ  
ÊÀ »�cÁZ¨e��Á��Á{��Å��{�ºË�¿M�dÌ·Z §�½Y�Ì»�É�Y{

ÃÁ�³�¾Ì]�{Y{�½Z�¿�Ê�ËZ»�M�ÉZÅ)��/�P< - µÁ|m�.(  

ÊnÀ��c�Á|¯  
µÁ|m� �{� Ä¯� �Â�¿Z¼Å��Ê»� Ã|ÅZ�»��Á�� �{� ,{Â�

ÄÀÌ»M|Ì�Y� Ã|ÀÀ¯� d§ZË�{� ÃÁ�³� ÊnÀ�� c�Á|¯�ÉZÅ



  Ê¿ZuÁ��½Y�Z°¼Å�Á :�ºË�Á�ËÓ�ÉYÂfv»��ËY�§YÊÀaY��¾Ìq�|¸]�ºze...  ��� 

�¾Ì¿��M +� Z]�¾Ë�Y�Zb�MU/mg ������Ì]�dÌ·Z §�¾Ë�e
|��\mÂ»�Y��ºË�Á�ËÓ)��/�P<( .�d§ZË�{�Ê�ËZ»�M�ÃÁ�³

�{Y{�½Z�¿� Y��ºË�¿M�dÌ·Z §�Ä^e��¾Ì»Á{�¾Ë�Y�Zb�M�Ã|ÀÀ¯
�Z]�|ÅZ��ÃÁ�³�ÁU/mg ������¾Ì]��{�Y��dÌ·Z §�¾Ë�f¼¯

ÃÁ�³��ËZ�{Y{�½Z�¿� ZÅ .�µZ���{�Ä¯�Ê�ÅÁ�a��{�����
�dÌ·Z §� ½Y�Ì»� ÊËY~£� É�Z°f�{� ªË��� �Y� ,|�� ¹Zn¿Y

ÌÌ¤e� ºË�Á�ËÓd§ZË� � .dËÁÂ]�Z¯Â»ÂÅ��ËZ»�M� ¾ËY� �{6�,
�Á�[Y|À»�Ä·ZnÀ¯�,Ê¿| »�{YÂ»�½{Á�§Y�ÃY�¼Å�Ä]�ÊÅZ»�{Âa

7KRM��ÃÁ�³� Ä]�d^�¿�ºË�Á�ËÓ�dÌ·Z §��ÅZ¯�\mÂ»
��Á�� Z]� ºË�Á�ËÓ�dÌ·Z §��ËZ»�M� ¾ËY� �{� ,|¿|�� |ÅZ�

Ã�Y|¿Y�ÊnÀ��c�Á|¯�Z^Ë�¬e�Á�{Â]�Ã|��É�Ì³����|��{
ÃÁ�³� �{� dÌ·Z §� �ÅZ¯»�M� ÉZÅ�ÃÁ�³� Ä]� d^�¿� Ê�ËZ

|��Ã|ÅZ�»�|ÅZ�)Kopeã et al., 2005.(  
dÌ¸aÁ�ËÓ  

�ÃÁ�³� Ä¯� {Y{� ½Z�¿� dÌ¸aÁ�ËÓ� �Á�� �Y� ¶�Zu� lËZf¿
�¾Ë�Y�Zb�M� � Á� ¾Ì¿��M� ÄÀÌ»M� ÉZÅ|Ì�Y� Ã|ÀÀ¯� d§ZË�{

�Ì]Ä·ZÅ���«�¾Ë�eÄË�ne�¥Z¨��É�\mÂ»� Y��É�f¯Z]�É
�Á�¾Ì¿��M�Ã|ÀÀ¯�d§ZË�{�ÃÁ�³��Z�f¿Y�ª^��½M��Y��a�,|�

�Ì]� ¾Ë�Y�Zb�M� Ã|ÀÀ¯� ÄË~¤e� ÃÁ�³�ºË�¿M� dÌ·Z §� ¾Ë�e
Ä¿Â¼¿� �{� Y�� ºË�Á�ËÓ�|¿{Y{� ½Z�¿� ºze� Ã|Ì¨�� ÉZÅ

)��/�P<( .Ä¿Â¼¿� �{�Ã|ÀÀ¯� d§ZË�{� ÃÁ�³� Ã|Ì¨�� ÉZÅ
|¿{Â]� Y�Y{� Y��ºË�Á�ËÓ�dÌ·Z §�¾Ë�f¼¯�¾Ì¿ÂÌf» .�Är¿ZÀq

� µÁ|m� �{��Ê»� Ã|ÅZ�»�Ã|�� ¶Ì°�e� Ä·ZÅ� ��«� ,{Â�
¼¿�dÌ·Z §��Y�¶�ZuÄ¿ÂÃÁ�³�½Ây�ÉZÅ��{�Ê�ËZ»�M�ÉZÅ

ÊÀ »�cÁZ¨e�dÌ¸aÁ�ËÓ��Á�{Y|¿�½Z�¿�Y��É�Y{. �ÓZ¼fuY
Ê»ÃÁ�³� �{� Y�� ºË�Á�ËÓ� dÌ·Z §� �ËY�§Y� ½YÂe��¯}� ÉZÅ

�Á�¾Ë�Y�Zb�M� ÄÀÌ»M�ÉZÅ|Ì�Y�ÉÓZ]� �Ë{Z¬»� �Â�u� ,Ã|�
{Â¼¿�½ZÌ]�ºË�Á�ËÓ��ZfyZ���{�¾Ì¿��M .�Ä°ÀËY�Ä]�ÄmÂe�Z]

Ä¿Â¼¿Z»�M� {�Â»� ÉZÅ�½Z�°Ë� ¶¯� ¾ÌXeÁ�a� �Zv·� �Y��Ë
Ã{Y{� ,|¿{Â]� Ã|�� É�Z��Á� dÌ¸aÁ�ËÓ� �Y� ¶�Zu� ÉZÅ

�Á{� ¾ËY� ½{Â¼¿� ¶¼°»� |¿{Y{� ½Z�¿� ÊnÀ�� c�Á|¯
�\mÂ»� ºÅ� Z]� ÃY�¼Å� ZË� Á� Ä¿Z³Y|m� c�Â�]� ÄÀÌ»M|Ì�Y

¾Ìq�|¸]�ºze�Ã|Ì¨��ºË�Á�ËÓ�dÌ·Z §��ËY�§Y|Ë{�³�ZÅ.  

  
µÁ|m�-�iPeÃ�Ìm�É�Z��¶¼°»��Ì�]�ÄÀÌ»M�ÉZÅ|Ì�Y�ÉY dÌ¸aÁ�ËÓ�Á�ÊnÀ��c�Á|¯��Á��Z]�ºË�¿M�dÌ·Z §��nÀ�  

Ê�ËZ»�M�ÃÁ�³  ��{�ºË�¿M�dÌ·Z §  
��Ä¬Ì«{  (U/ml)  

Ä¿Â¼¿�Ä·ZÅ���«ÉZÅ  
��Ã|Ì¨�(mm) 

Ä¿Â¼¿�Ä·ZÅ���«ÉZÅ  
��½Ây(mm)  

¾Ì¿��M  ����b ��/�� ab ��/��  

¾Ë�Y�Zb�M  ����ab ��/�� ab ��/��  

¾Ì¿��M+¾Ë�Y�Zb�M  ����a ��/�� a ��/��  

¾Ì�ËÔ³  ����b ��/�� cb ��/��  

¾Ì¿ÂÌf»  ����ab ��/�� c ��/��  

|ÅZ�  ����b ��/�� ab ��/��  

P-value ��/�  ���/�  ��/�  
SEM  ���/���  ���/�                      ��/�     

abc                                                     ��|ÀeÁZ¨f»�É�Z»M���¿��Y�,½Âf���Å��ËZ¼f»�¥Á�u�Z]�ÉZÅ�¾Ì´¿ZÌ»)��/�P<(  
  

ºË�Á�ËÓ�d�¸£  
 �Ì]� ¾Ë�Y�Zb�M� Á� ¾Ì¿��M� ÄÀÌ»M� ÉZÅ|Ì�Y��Y|¬»� ¾Ë�e

ºË�Á�ËÓ Y� �{ Ã|Ì¨� ºze |¿|��\mÂ»�¾Ìq�|¸])��/�P< 
-�� µÁ|m�( .°ÀËY� Ä]� ÄmÂe� Z]/a� �{� Ä/�ÅÁ�� ÉZÅ�Ê¸^«

�Ê���]� ºze� Ã|Ì¨�� �{� ºË�Á�ËÓ� d�¸£� �ËY�§Y� ½Z°»Y
�ÉZÅ|Ì�Y�½{�ÁM�ºÅY�§� Z]� ��Zu��ËZ»�M� �{� ,d�Y� Ã|�¿
�ÊÆmÂe� \·Zm� lËZf¿� ÊËY~£� Ã�Ìm� �{� ��¿� {�Â»� ÄÀÌ»M

|Ë{�³�Ã|ÅZ�».���Á���{�É|Ì·Âe�Ã|Ì¨��¹�³�¾ËY��]�ÃÁÔ�
�,|��Ä^�Zv»�Ã|Ì¨��|��{��{�ºze�Ã{Âe�½{Â¼¿�[���Z]

³� �f»Y�Za� ¾ËY� d�Y� Ã|�� �Y{� ÊÀ »� Äq�)��/�P< (Ê·Á�
Ê¼¿�½Z�¿�Y��ºË�Á�ËÓ�ºÆ���ËY�§Y�Ä]�ÄmÂe�Z]�¾°Ì·�|Å{

�Ã|Ì¨���Y�Ê�z�»�|��{�Ä°ÀËY)�/��|��{ (�ºË�Á�ËÓ�Y�
Ê»�¶Ì°�eÊ»�,|Å{��Á���{�É|Ì·Âe�Ã|Ì¨���ËY�§Y�Z]�½YÂe

d�Y� Äf§ZË� �ËY�§Y� ºÅ� ºË�Á�ËÓ� ½Y�Ì»� Ä¯� {Â¼¿� ½ZÌ] .
ÃÁ�³��f»Y�Za�¾ËY�ª^��¾Ë�Y�Zb�M� Á�¾Ì¿��M�Ê�ËZ»�M�ÉZÅ

�Ì]Äf�Y{� Y�� É|Ì·Âe� Ã|Ì¨�� �Y|¬»� ¾Ë�eÊ»� Á� |¿Y�½YÂe
��Y|¬»� �ËY�§Y� �{� ÄÀÌ»M|Ì�Y� Á{� ¾ËY� Ä¯� {�¯� �ZÆ�Y

Ã{Â]��¬¿�ÉY�Y{�ºË�Á�ËÓ�|¿Y)µÁ|m�.(  
  
  

 
6.  Humocarbovite=30% huminic acid+23% mineral 

7.  KRM= Humocarbovite+fish oil (2:1) 



���  �����������Ã�Á{�½Y�ËY�Ê»Y{�¹Â¸��Ä¸n»���Ã�Z¼��,��,���� 

 
�µÁ|m�- Ã�Ìm�É�Z��¶¼°»��ÌiPe�]�ÄÀÌ»M�ÉZÅ|Ì�Y�ÉY ¾Ìq�|¸]�ºze�Ã|Ì¨���{�{ÂmÂ»�ºË�Á�ËÓ�d�¸£ZÅ  

Ê�ËZ»�M�ÃÁ�³  ºË�Á�ËÓ�d�¸£)mg/ml(  �Á���{�É|Ì·Âe�Ã|Ì¨��¹�³  
¾Ì¿��M  ��/�  a ��/�  a 

¾Ë�Y�Zb�M  ��/�  a ��/�  b 

¾Ì¿��M+¾Ë�Y�Zb�M  ��/�  a ��/�  ab 

¾Ì�ËÔ³  ��/�  c ��/�  b 

¾Ì¿ÂÌf»  ��/�  b ��/�  c 

|ÅZ�  ��/�  c ��/�  b  

P-value ����/� <  ����/� <  
SEM  ��/�  ��/�  

abc                                                           ��|ÀeÁZ¨f»�É�Z»M���¿��Y�,½Âf���Å��ËZ¼f»�¥Á�u�Z]�ÉZÅ�¾Ì´¿ZÌ»)��/�P<(  
  

¾Ìq�|¸]�d»Ô�ZÅ  
�Ä·Zf�Ë�¯� ¹�§�¥��»� �iY� �{�dÌ»Â¼�»� �Á�]�c�Â�� �{
�Ã|ÀÀ¯��° À»� Ä¯�Ê»Y|¿Y� ,­Y�Ây� �{� ÄÀÌ»M�ÉZÅ|Ì�Y

Ê»� dÌ»Â¼�»��{� Ä¯� �Â�¿Z¼Å� Á� ,d�Y� |^¯� |�Z]
�d�Y�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿�cZ ·Z�»�dÌ·Z §��ËY�§YºË�¿M��ÉZÅ

É|^¯��� ½YÂÀ�� Ä]/�Z�u��yZÌ/°Ë�Â·Á���d//��{� Ê
dÌ»Â¼�» �ÄÌ¸¯�Á�|^¯�ÉZÅÊ»�|�Z])Shi et al., 2006.( 

µÁ|m� �{� Ä¯� �Â�¿Z¼Å��ºË�¿M� t��� d�Y� Ã|»M�ÉZÅ
�Ê»��cZe�Zb�M ÂÀÌ»M �Y�¨�¿Y�e, ¾Ì¿ÓMÀÌ»M/¨�¿Y�eÂ//�Y��,
cZf¯Ó�Z¿�Á�|ÌÅ{�¾Ì·Z°·M� Á��¹Y|¯�pÌÅ�½Ây� �{� �ZeZ¨�§
Ã|¿�a� �Y�Ä]�d^�¿��ËZ»�M�{�Â»�ÉZÅ�cÁZ¨e�|ÅZ�� ÃÁ�³
ÊÀ »Ã|¿�a�d»Ô����¿�¾ËY��Y�Á�{Y|¿�½Z�¿�É�Y{�{�Â»�ZÅ

|Ë{�´¿��«YÁ�|Ë|Æe.  

  
µÁ|m�-�ºË�¿M�dÌ·Z §�½Ây��{�Ê»���ÉZÅ(IU/l)  

Ê�ËZ»�M�ÃÁ�³  ¾Ì·Z°·M��ZeZ¨�§ ¾Ì¿ÓM�Y�¨�¿Y�eÂÀÌ»M  cZe�Zb�M ÂÀÌ»M �Y�¨�¿Y�e  cZf¯Ó�Z¿�Á�|ÌÅ{  
¾Ì¿��M  ��/��  ��/�  ��/��  �/���  

¾Ë�Y�Zb�M  ��/��  ��/��  ��/��  �/���  

¾Ì¿��M+¾Ë�Y�Zb�M  ��/���  ��/��  ��/��  �/���  

¾Ì�ËÔ³  ��/��  ��/��  ��/��  �/���  

¾Ì¿ÂÌf»  ��/��  ��/��  ��/��  �/���  
|ÅZ�  ��/��  ��/��  ��/��  �/���  

P-value ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  
SEM  ��/�  ��/��  ��/�  ��/��  

  
Ê¸¯�É�Ì³�ÄnÌf¿  

¾Ìq�|¸]� Ã�Ìm� �{� ÄÀÌ»M� ÉZÅ|Ì�Y� ½{Â¼¿� ¶¼°»�ÉZÅ
�Á� |Ì·Âe� |��{� Ä¸¼m� �Y� É{�°¸¼�� cZ¨�� �]� �Y~´¼ze

d�Y~³�d^j»� �iY� ºze� Ã{Âe .Ê³�ËÁ�Ê¨Ì¯� Á�Ê¼¯�ÉZÅ
ZÅ� |uYÁ� Á� Ã|Ì¨�� |��{� ,Ã{��� |��{� Ä¸¼m� �Y� ºze �Á

�ÌiPe�dve�Ã|¿�a�Êf»Ô��Ê§����Y�Á�d§�³��Y�«�|Ë|Æe�ZÅ
|�¿.  

 ¼°»� Z]/Å|Ì�Y� ½{Â¼¿� ¶/ÀÌ»M� ÉZ/b�M� Ä/Ë�Y�Z/�Á� ¾
��ËY�§Y� ºze� Ã|Ì¨�� �{�É|Ì·Âe� ºË�Á�ËÓ� �Y|¬»�¾Ì¿��M

�¿Z��Y�«� �ÌiPe�dve�ºÅ�ºË�Á�ËÓ�ºË�¿M�dÌ·Z §� Á� {Y{�½
d§�³.  

cY{ZÆÀ�Ìa  
Ê»� {ZÆÀ�Ìa�cÁZ¨f»� sÂ��� É| ]� cZ ·Z�»� �{� {Â�

Ì�Y���¿� �{� Ã�Ìm� �{� ¾Ë�Y�Zb�M� Á� ¾Ì¿��M� ÄÀÌ»M� ÉZÅ|
�Á�{{�³�¾ÌÌ e�É�Z��¶¼°»�ÄÀÌÆ]�t���Ze�|¿Â��Äf§�³
�½Z»�� c|»� �{� �Â¯~»� ÄÀÌ»M� ÉZÅ|Ì�Y� ½{Â¼¿� ¶¼°»

Ê¿ÓÂ��ÉZÅ�iY� �Â�u� ¹|�� ZË� �Â�u� �Y� Ze� |]ZË� Ä»Y{Y� �e
{Â��¶�Zu�½ZÀÌ¼�Y�Ê¨À».  
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