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و منابع طبيع و آب، تحقيقات كشاورزي و مهندسي، دانشيار2ي مازندران، بخش خاك پرديس دانشكده فني

و منابع طبيعي و منابع طبيعي مازندران،3، تهران دانشگاه كشاورزي ، استاديار پژوهش مركز تحقيقات كشاورزي
و بذر و تهيه نهال  بخش اصلاح

)9/8/89: تاريخ تصويب-14/3/89: تاريخ دريافت(

 چكيده

ك هاي كامل تصادفي، آزمايشي در قالب بلوكتناوب باردهي نارنگي انشواهش به منظور
و5با  شدمدتبه تيمار6 تكرار مصرف متعادل(شاهد.1: تيمارها شامل. چهار سال انجام

و عناصر غذايي  مصرف پاييزه نيتروژن.2؛) عملكرد محصولبيني پيش بر اساس آزمون برگ
)N- NH4(6؛ اوره تابستانهپاشي محلول.5؛ اوره زمستانهپاشي حلولم.4هرس بهاره؛.3؛.

و.بودو هرس بهاره)N-NH4( همراه با مصرف پاييزه نيتروژنپاشي اوره محلول  عملكرد ميوه
كه.شاخص تناوب باردهي براي كليه تيمارها به دست آمد  نتايج سال اول آزمايش نشان داد

به، سال اينبيشترين عملكرد در  همراه با مصرف پاييزهپاشي اوره محلول(6 تيمار متعلق
و هرس بهاره  كيلوگرم به ازاي هر درخت274 تيمار در اينكه عملكرد طوريهببود)نيتروژن

 بيشترين نيز در سال دوم آزمايش. درصد افزايش داشت28بود كه نسبت به تيمار شاهد
ب6 عملكرد متوسط ميوه از تيمار كه عملكرد متوسط به ازاي هر درخت طوريهحاصل گرديد

به65از  در 198 كيلوگرم در تيمار شاهد نتايج سال سوم آزمايش. تيمار رسيد اينكيلوگرم
3نشان داد كه بيشترين عملكرد متوسط ميوه از تيمار بود (off year)محصول كه سالي كم

ب)هرس بهاره( در طوريه حاصل گرديد در84خت از كه عملكرد متوسط به ازاي هر  كيلوگرم
در 232تيمار شاهد به كه. افزايش يافتتيمار اينكيلوگرم نتايج سال چهارم آزمايش

 كيلوگرم به ازاي 307عملكرد متوسط( بود نشان داد كه بيشترين عملكرد(on year)آور سال
شدشاهد از تيمار)هر درخت الي هاي متو مقايسه عملكرد تيمارهاي مختلف در سال. حاصل
 در تيمار اما. تعديل كردند نسبت به شاهدراتناوب باردهيدهد كه كليه تيمارها نشان مي
ي تقريبا از بين آور سال سيكلو هرس بهاره همراه با مصرف پاييزه نيتروژنپاشي اوره محلول

و عملكرد در كل سال كه. هاي آزمايش به حد قابل قبولي رسيد رفت همچنين نتايج نشان داد
و هرس بهاره مار محلولتي كمترين مقدار شاخص پاشي اوره همراه با مصرف پاييزه نيتروژن

و تيمار را به خود اختصاص داد را شاهد، بيشترين مقدار شاخص سال تناوب باردهي آوري
همراه با مصرف پاشي اوره در تيمار محلوللذا نظر به اينكه. نسبت به بقيه تيمارها نشان داد

و عملكرد در كل سال تقريباًتناوب باردهيو هرس بهاره وژنپاييزه نيتر هاي از بين رفته
هاي مركبات شمال كارگيري اين تيمار در باغهبآزمايش به حد قابل قبولي رسيده است 

. مقرون به صرفه باشدان منطقهدار از نظر اقتصادي براي باغتواند مي

و زمستانه اوره، مصرفپاشيلمحلو شاخص تناوب باردهي،: كليديهاي واژه  تابستانه
. هرس، نيتروژنه پاييز
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 مقدمه
رشد كشورهاي در حال توسعه به علت بالا بودن در

و پايين بودن رشد توليد، ميزان توليد سرانه  جمعيت
، اگرچه رشد ايراندر كشور.همواره در حال كاهش است

ميتوليد محص ولي ولات كشاورزي رو به افزايش باشد
30تا25متاسفانه ميزان ضايعات اين محصولات حدود 

ترين محصولات باغي مركبات، يكي از مهم.درصد است
و كشور ايران محسوب مي شود كه سطح زير كشت

 كشور10ميزان توليد ساليانه آن، كشورمان را در زمره 
از. اول جهان قرار داده است علل مهم پايين بودن يكي

و بالا بودن ضايعات در بعضي از ارقام مركبات،  عملكرد
يك درخت با عادت. است) آوري سال(تناوب باردهي 

هاي متوالي محصول منظمي تناوب باردهي در سال
با. كند توليد نمي معمولاً عملكرد بالا دريك سال همراه

، سال پرمحصولدر. عملكرد بسياركم در سال بعد است
و اين درخت داراي تعداد زيادي ميوه كوچك است

 به علت فقدان بازارپسندي مناسب، از سودها ميوه
 در سالطرف ديگراز. اقتصادي كافي برخوردار نيستند

. محصول، تعداد ميوه تشكيل شده بسيار اندك است كم
كم بنابراين به دليل كاهش عملكرد، سال محصول هاي

تحقيقات. دي لازم را ندارنددار صرف اقتصا براي باغ
در متعدد نشان داده سال پرمحصول وجود تعداد اند كه

كننده زيادي ميوه روي درخت كه اعضاي مصرف
باشند، سبب مصرف قسمت اعظممي) سينك(

مي ها در اندام كربوهيدرات شوند، درنتيجه هاي هوايي
و كربوهيدرات ها به ريشه كاهش انتقال مواد غذايي

ودر. يابد مي اين حال ريشه دچار گرسنگي شديد شده
. يابد توان ريشه براي جذب عناصر غذايي كاهش مي

كمبود عناصرغذايي موجب اختلال در توازن هورموني
و مجموع اين عوامل سبب جلوگيري از تشكيل مي شود

گل  ميكمدر سالجوانه در سال. گردد محصول
بمحصول درخت مجدداً كم راي سال توانايي خود را

 ,Monselise & Goldschmidt)دهد آينده افزايش مي

در روش. (1982 سال هايي كه بتوانند رقابت را
و اندازه ميوه را در اين سال افزايش پرمحصول  كاهش

(Akhlaghi Amiri et al., 2002; Arzani & Akhlaghi, .
گل را در سال (2000 و در مقابل تشكيل جوانه

د، موجب تعديل سيكل محصول افزايش دهن كم
و افزايش سود تناوب باردهي، كاهش ضايعات محصول

 Akhlaghi Amiri & Asadi) گردند اقتصادي مي

Kangarshahi, 2009b) . در يك تحقيق چهارساله رابطه
و وضعيت تغذيه مورد اي درختان نارنگي بين عملكرد

و گزارش گرديد كه يك همبستگي  بررسي قرار گرفت
و عملكرد موجودت تغذيهخطي بين وضعي اي درخت

استفاده از تغذيه متعادل . (Haggag et al., 1995)است 
درو محلول و بعد از برداشت ميوه پاشي ساكارز قبل

هاي هاي پرمحصول سبب كاهش تعداد سال سال
و افزايش اندازه ميوه در سال كم هاي پرمحصول محصول

 Akhlaghi)دو بهبود بازارپسندي در نارنگي انشو گردي

Amiri & Asadi Kangarshahi,  2009a&b).
پاشي اوره، قبل از برداشت ميوه در رشد، اثرمحلول

و مشاهده گل و تشكيل ميوه مورد مطالعه گرفت دهي
اي پاشي اوره سبب بهبود وضعيت تغذيه شد كه محلول

و افزايش تشكيل ميوه گرديد  ,Kim & Ko)درخت

از6-8 اوره،پاشي محلول اثر.(1994 شكوفايي هفته قبل
 كه اينشدو گزارش گرفت مورد بررسي قرارها گل

 پاشي منجر به افزايش تشكيل ميوه گرديد محلول
.(Rabe, 1994) از محلول تأثير و بعد  پاشي اوره قبل
روي رشد) درصد5/0-3با غلظت(برداشت ميوه
و تشكيل ميوه در نارنگي بررسي درخت، گل .شددهي

با تايج نشان داد كه محلولن پاشي اوره براي درختان
درهاگلمحصول زياد، شمار  و مصرف اوره  را افزايش

پاشي محلول. را كاهش دادهاگلكم شمار درختان با بار
و بعد از برداشت  اوره با غلظت يك درصد يك هفته قبل

و باعث ميوه وضعيت تغذيه اي درختان را بهبود بخشيد
شدافزايش تشك  ,Young & Kwangchool)يل ميوه

پاشي اوره تيمار تغذيه متعادل همراه با محلول. (1997
و بعد از برداشت در سال  هاي پرمحصول تقريباً قبل

باردهي در نارنگي انشو گرديد سبب حذف سيكل تناوب
كم به عبارت ديگر اختلاف عملكرد در سال محصول هاي

كاو پرمحصول به  Asadi) هش يافت ميزان قابل توجهي

Kangarshahi & Akhlaghi Amiri, 2007 & 2008) .
ترين حذف مكانيكي شاخه در سال پرمحصول، رايج

عمليات بايد در اوائل بهار. روش كاهش بار محصول است
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 ,Procopiou & El-Gazzar)دهي انجام شود قبل از گل

كم. (1972 يك هرس بعد از يك سال و قبل از محصول
ي آور سالصول مورد انتظار، سبب كاهشمح سال پر

همچنين توصيه شده . (Tucker et al., 1994)شود مي
است براي اينكه هرس در كاهش تناوب باردهي موثر 
و قبل از سال  باشد بايد بعد از پايان سال كم محصول

با پايين آوردن توليد در يك سال. پرمحصول انجام شود
ب و ا تغييرات مناسب با محصول سنگين از طريق هرس

ميآور سالدر برنامه كودي، سيكل  تواند تعديل شودي
(Sauls, 2008) . 
و يكي از مهم(Citrus unshiu)نارنگي انشو ترين

. بازارپسندترين ارقام مركبات در شرق مازندران است
به مشكل تناوب خصوص در درختان بالغ، باردهي

مو مهم به. اجه استترين مشكلي است كه اين رقم با آن
منظور بررسي امكان كاهش اين ناهنجاري با مديريت

و هرس، تحقيق حاضر به مدت چهار  مصرف نيتروژن
در90سال بر   اصله درخت بالغ نارنگي انشو

واحد باغباني مهدشت در حومه شهرستان ساري انجام
.شد

و روش ها مواد
 طي مطالعات اوليه يك قطعه باغ نارنگي انشو در

كه به طوري،گرديد ساري انتخاب شهرستانحومه
و همچنين از لحاظ درختان باغ از نظر سن، اندازه

قبل از اجراي آزمايش.دبودنمديريتي تقريباً مشابه 
از متري سانتي30-60و0-30هاي خاك از عمق نمونه
و پس از انتقال سوم بيروني يك سايه انداز درختان تهيه

 خصوصيات فيزيكو شيميايي آنها ها،و آماده سازي نمونه
در مطابق روش و مؤسسههاي معمول  تحقيقات خاك

هاي همچنين نمونه. (Ahyaee, 1997) آب تعيين گرديد
و   عناصر غلظتبرگ در تيرماه از درختان مورد نظر تهيه

 پتاسيم، كلسيم،فسفر،،نيتروژنغذايي آنها از قبيل
ب منگنز، روي، آهن، منيزيم، و هاي طابق روشم،رومس

و آب تعيينمؤسسهمعمول در  شد تحقيقات خاك
(Emami, 1996) .آوري، منظور كاهش مشكل سالبه 

باي در قالب طرح پايه بلوكآزمايش هاي كامل تصادفي
و پنج تكرار انجام گرفت در. شش تيمار تعداد درختان

چهار آزمايش به مدت. اصله بود3هر كرت آزمايشي 

از بالغه درخت اصل90 سال بر سن نارنگي انشو كه نظر
در بودندو اندازه تقريباً يكسان  در واحد باغباني مهدشت
شدحومه شهرستان ساري كه. انجام  لازم به ذكر است

درختاني براي آزمايش انتخاب شدند كه يكنواختي
مصرف( شاهد-1:شاملتيمارها. آوري داشتند سال

و آزموننيبي پيشكودهاي شيميايي بر اساس   عملكرد
و  مصرف-2؛)تقسيط نيتروژن مطابق نياز محصول برگ

 هرس بهاره در سال-3پاييزه نيتروژن در سال پربار؛
-5؛)پاشي زمستانه محلول(پاشي اوره محلول-4 پربار؛

پر محلول(پاشي اوره محلول و) بار پاشي تابستانه در سال
و مصرف پاييزه نيتر محلول-6 و هرس پاشي اوره وژن

 با توجه به ميزان عناصر كودهاي شيمياييمصرف.بهاره
و و برگ در عملكرد بيني پيشهمچنين غذايي خاك

كم سال و  Asadi) صورت گرفتبار هاي پربار

Kangarshahi et al., 2001 & 2002) . هبپايه نيتروژن
تن7(موصورت سولفات آموني  كيلوگرم به ازاي هر

 روز قبل از شروع15، فروردين ماهدر)عملكرد ميوه
و اوره ) كيلوگرم به ازاي هر تن عملكرد ميوه8(گلدهي

در(صورت سرك در دو تقسيطهب تقسيط اول
 روز بعد از ريزش15 ماه، ارديبهشت يا اوايل خرداد

و تقسيط دوم،ها برگگل ازو تشكيل ميوه يك ماه بعد
ب)تقسيط اول 8( فات پتاسيمصورت سوله، پتاسيم

ب،)كيلوگرم به ازاي هر تن عملكرد ميوه صورته منيزيم
 كيلوگرم به ازاي هر تن عملكرد4( سولفات منيزيم

ب،)ميوه  گرم به ازاي 150( صورت سولفات منگنزه منگنز
ب،)درخت هر  گرم به 200( صورت سولفات رويه روي

ب،)درخت ازاي هر  گرم 150( صورت سولفات آهنه آهن
هربه بوب،)درخت ازاي به20( راكسور از منبع  گرم

و گوگرد از منبع گوگرد عنصري)درخت ازاي هر
هرگوگرد كشاورزي گرانوله(  يك كيلوگرم به ازاي

اندازي در سايهيها چالهبهاريلر اواد.شد مصرف) درخت
وشدمتر ايجاد سانتي40×40×40درختان به ابعاد 

آليهبكودهاي مورد نظر هرتيمار طوركامل با ماده
و در داخل چاله قرار  Asadi)شد داده پوسيده مخلوط

Kangarshahi & Akhlaghi Amiri, 2007 & 2008;.
Samar & Samavat, 1997; Legaz & Primo, 1988;.

Koo, 1984) . هرس زمستانه در زمستان بعد از سال
و بعد از رفع خطر يخبندان انجام گرفت كم . محصول
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ب بعد از تشكيل ميوه هاره در بهار سال پرمحصولهرس
. صورت گرفت
 اوره، جهت افزايش تشكيل زمستانهپاشي محلول

با) ها متورم شدند كه جوانه زماني(ميوه در اسفندماه
كمدر7غلظت شد هزار در سال .محصول انجام
از5پاشي تابستانه اوره با غلظت محلول  در هزار بعد

و در شهريور ماه پايان ريزش فيزيول وژيك تابستانه ميوه
مصرف تابستانه نيتروژن در فاز دوم رشد. انجام گرفت

و مصرف پاييزه نيتروژن در آذر ماه هر سال انجام  ميوه
لازم به ذكر است كه ميزان مصرف نيتروژن با توجه. شد

و عملكرد درختان براي تمام  و برگ به آزمون خاك
ريت مصرف آن، متناسب با تيمارها يكسان بود تنها مدي

 در طول فصل رشد عمليات زراعي.تيمارها تغيير كرد
و غيره مانند سم پاشي، آبياري، دفع علف هاي هرز

هر نمونه. طور يكسان اعمال گرديدهب هاي برگ در تيرماه
دري بدون ميوه انتهاهاي شاخهسال از  ي فصل جاري

 ;Martin et al., 1987) گرديدپيرامون هر درخت تهيه

Reuther & Smith, 1954).هاي برگ بلافاصله اين نمونه
و   عناصر غذايي آنها شامل غلظتبه آزمايشگاه منتقل

مسزنيتروژن، فسفر، پتاسيم، منيزيم، آهن، منگن ، روي،
ب شدر اندازهوو پايان فصل رشددر.)3جدول( گيري

و تعداد  ب25ميزان عملكرد تعيين طوره عدد ميوه
و جهت اندازههفي از هر تيمار نمونتصاد گيري برداري

 عملكرد.دي به آزمايشگاه منتقل گردموردنظرخصوصيات 
و همچنين شاخص ميوه در سال هاي متوالي

هاي گياهي در نظر گرفته عنوان پاسخهب باردهي تناوب
 ابتدا نسبت،براي محاسبه شاخص تناوب باردهي.شد

الي به مجموع عملكرد هاي متول تفاضل عملكرد در سا
همان دو سال محاسبه گرديد سپس از مجموع اين 

-Pearce & Dobersek)مقادير ميانگين گرفته شد 

Urbanc, 1967; Stenzel & Neves, 2004) .گيري اندازه
و ميوه به روش كجلدال نيتروژن و براي انجام شد برگ

 گيري فسفر، پتاسيم، كلسيم، منيزيم، روي، منگنز، اندازه
و مس، ابتدا نمونه و ميوه آهن را هاي برگ خشك شده

 دركوره گراد سانتي درجه 450در ظروف سيليسي در 
غلظتو سپس) روش خشك سوزاني(الكتريكي سوزانده

و كم هاي مصرف مطابق روش عناصر غذايي پرمصرف
و آب اندازهمؤسسهمعمول در  شد تحقيقات خاك  گيري

(Emami, 1996).ازها كليه داده ي حاصل با استفاده
 قرار مورد تجزيه واريانسFو آزمون هاي آماريافزار نرم

و مقايسه ميانگين صفات مورد مطالعه با استفاده گرفت
شد درصد5 در سطح از آزمون دانكن . انجام

و بحث  نتايج
مركبات آور سال عملكرد متوسط پنج باغ1جدول

نوسان شديد.ددهمي نشان در ده سال متواليرا منطقه 
در عملكرد در سال  مشهود كاملا1ً شكلهاي متوالي
هاي كه عملكرد درختان در سال است به طوري

كم برابر سال11تا4پرمحصول بين  محصول بوده هاي
. است

در عملكرد متوسط پنج باغ سال-1جدول آور مركبات منطقه
 ده سال متوالي

سيكل تناوب
 باردهي

عملكرد متوسط
 آورلسا

)كيلوگرم در هكتار(

عملكرد متوسط
 نياور سال

)كيلوگرم در هكتار(
142500 10075 
243750 7500 
342000 10500 
470500 6000 
563000 12000 

در نوسان عملكرد متوسط پنج باغ سال-1شكل آور منطقه
 سال10طي 

و برگ باغ3و2 هاي جدول  نتايج تجزيه خاك
در. اند قبل از اجراي آزمايش نشان دادهمركبات را

 اثر تيمارهاي مختلف در ميزان عملكرد متوسط4جدول
.درختان هر تيمار طي چهار سال آزمايش آمده است

 آورده شده4تأثير تيمارها بر عملكرد ميوه در جدول
مي همان. است شود در سال اول طوري كه مشاهده
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ر6آزمايش، تيمار ا به خود اختصاص بيشترين عملكرد
و با اختلاف داري كيلوگرم، افزايش عملكرد معني60داد

كه. نسبت به شاهد نشان داد در سال دوم آزمايش
6محصولي بود نيز تيمار نسبت به سال اول، سال كم

و تيمار شاهد با  133بيشترين عملكرد را توليد كرد
ازاي هر درخت، حداقل كيلوگرم اختلاف عملكرد به

به عبارت ديگر با وجود. رد را به خود اختصاص دادعملك
يك از تيمارها به اندازه كه ميزان عملكرد در هيچ اين

سال اول نبود ولي همه تيمارها محصول بيشتري نسبت 
در سال سوم آزمايش، درختان. به شاهد توليد كردند

و رتبه  تيمار شاهد باز هم محصول كمي توليد كردند
در. در ميان تيمارها نشان دادندحداقل عملكرد را

 بيشترين عملكرد را در اين سال نشان3مقابل، تيمار
و به همراه تيمارهاي  در رتبه اول آماري قرار6و2داد

به. گرفت در3و2غير از تيمارهاي در سال چهارم، ،
. همه تيمارها نسبت به سال سوم عملكرد افزايش داشت

و نيز بيشترين تيمار شاهد در اين سال بيش ترين عملكرد
اختلاف عملكرد در دو سال متوالي را نسبت به بقيه 

. تيمارها نشان داد

به با  مشاهده آزمايش، سال چهار نتايج توجه
كه مي در6مجموع عملكرد درختان، از ميان شود  تيمار،

و در تيمار . بيشترين مقدار بود6تيمار شاهد حداقل
در طوري به و مصرف ختان تيمار محلولكه پاشي اوره

و هرس بهاره در مدت   سال، حدود4پاييزه نيتروژن
 كيلوگرم نسبت به تيمار شاهد افزايش عملكرد 253

د4در مدت. داشتند  به ترتيبرختان تيمار شاهد سال،
و يك سال يك سال آور داشتند آور، دو سال متوالي نياور

لاف عملكرد را در اخت هاي ديگرتيمارهمه در مقابل 
مي. هاي متوالي كاهش دادند سال كه بنابراين توان گفت

كم، تعداد سال3و2تيمارهاي  طي هاي محصول را در
 به يك سال كاهش1چهار سال، از دو سال در تيمار 

به6در تيمار. دادند  نيز عملكرد هر چهار سال آزمايش
و قابل قبولي رسيد .ميزان متعادل

أثير تيمارها بر شاخص تناوب باردهيت5در جدول
براي محاسبه. در مدت چهار سال آمده است

سا تناوب هايل باردهي، ابتدا نسبت تفاضل عملكرد در
متوالي به مجموع عملكرد همان دو سال محاسبه گرديد 

. سپس از مجموع اين مقادير ميانگين گرفته شد

)طرحقبل از اجراي(ايش محل اجراي آزمنتايج تجزيه خاك باغ-2جدول
PKMg Fe Zn Mn Cu عمق 

)cm(
EC 

(dS/m) pH CEC 
(cmole/kg) 

T.N.V 
(%) 

O.M 
 گرم در كيلوگرم در خاك ميلي (%)

30-097/07/75/2325 98/121 447 545 6/45/17/301/1
60-3124/19/725 28 30/112 248 489 2/54/16/398/0

)قبل از اجراي آزمايش(ج تجزيه برگ باغ مركبات ساري نتاي-3 جدول
NPKMgCaFeZnMnCuB در غلظت

 ميكروگرم در گرم وزن خشك برگ درصد بر اساس وزن خشك برگ برگ

20/1812/2230/1554 10/216/094/027/030/4195 نمونه

ط-4جدول ي چهار سال آزمايش اثر تيمارهاي مختلف در عملكرد تيمارهاي مختلف
عملكرد متوسط سال چهارم

)كيلوگرم بر درخت(
عملكرد متوسط سال سوم

)كيلوگرم بردرخت(
عملكرد متوسط سال دوم

)كيلوگرم بر درخت(
عملكرد متوسط سال اول

)كيلوگرم بر درخت(
 تيمار

307 a 84 c 65 c 214 b T1

201 c 230 a 94 bc 245 ab T2

213 c 232 a 124 b 218 b T3

257 bc 115 bc 104 bc 210 b T4

280 bc 115 bc 126 b 246 ab T5

230 b 221 a 198 a 274 a T6

Fآزمون ** ** ** **
. درصد مي باشند5هاي هر ستون كه داراي حداقل يك حرف لاتين مشترك هستند فاقد اختلاف معني دار به روش آزمون دانكن در سطح ميانگين
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ميطور همان با كه ملاحظه 41/0شود تيمار شاهد
و بيشترين شاخص سال آوري را به خود اختصاص داد

و محلول(6تيمار  و مصرف پاييزه نيتروژن پاشي اوره
با. كمترين شاخص را نشان داد08/0با) هرس بهاره

هرس(3، تيمار6 تقريبا زيادي نسبت به تيمار فاصله
به در رتبه بعدي بهبود شاخص سال) بهاره آوري نسبت

.شاهد قرار گرفت

برتأثير-5جدول  شاخص تناوب باردهي تيمار ها

 تيمارها
شدت تناوب

 (I)باردهي
41/0 شاهد

31/0 نيتروژنمصرف پاييزه
21/0 هرس بهاره

25/0 انه اوره زمستپاشي محلول
26/0 تابستانه اورهپاشي محلول
و مصرف پاييزه پاشي محلول 08/0و هرس بهارهنيتروژن اوره

 اوره در تشكيل پاشي محلولنتايج متفاوتي از اثر
و به طوريكه ميوه گزارش شده است برخي محققان

 به دليل اينكه فرآيند دهدميآنها نشان تحقيقات
در گل د بنابراينشوميمركبات در زمستان انجام آغازي

گل( زمستانه پاشي محلول و بعد از  قبل از تمايز آغازي
گل جوانه ،در تشكيل ميوه داردرا تأثيربيشترين) هاي

به دليل اينكه مقدمه ديگر نشان داده است اما تحقيقات
آغازي در مركبات به احتمال زياد در تابستان فرآيند گل

د توانمي تابستانه نيز پاشي محلول بنابراين،دشوميانجام 
تشكيل ميوه را در مركبات افزايش دهد در ضمن همه

 منجر به افزايش تشكيل ميوه نشده استها پاشي محلول
ميزان افزايش تشكيل ميوه نيز متفاوت بودهو همچنين

 Albrigo, 1997; Haggag et al., 1995; Mazhar)است 

et al., 2007).Lovatt et al. (1988) نشان دادند كه بين 
و متابوليت گل آمونيوم و ميزان و تشكيل هاي آن  دهي

كه طوري ميوه، رابطه مستقيمي وجود دارد به
ي دار تعداد جوانه پاشي اوره سبب افزايش معني محلول

در گل، تعداد گل در گل درها برگآذين، تجمع آمونيم
و عملكرد گرديد زمان گل -31(پاشي اوره لولمح. آغازي

 ليتر1/6(نوتريفايتو) در هكتارنيتروژن كيلوگرم 28

به درختان والنسياي بالغ در فاصله زماني بين) در هكتار
گل11 دسامبر تا 25  با ادامه. دهي را افزايش داد ژانويه،

پاشي تيمار در طي چهار سال، عملكرد تيمارهاي محلول
و محلول نو اوره در زمستان و پاشي تريفيت در زمستان

 ,Albrigo)دهي، افزايش يافت همچنين قبل از گل

و بعد ازبرداشت ميوه اثرمحلول. (1999 با(پاشي اوره قبل
وگل،روي رشد درخت) درصد5/0-3غلظت دهي

و نتايج  تشكيل ميوه در نارنگي مورد بررسي قرار گرفت
پاشي اوره براي درختان با محصول نشان داد كه محلول

و مصرف اوره در درختانهاگلياد، شمارز  را افزايش داد
با محلول. را كاهش دادهاگلبا باركم شمار پاشي اوره

و بعد از برداشت ميوه  غلظت يك درصد يك هفته قبل
و باعث وضعيت تغذيه اي درختان را بهبود بخشيد

 ;Lovatt et al., 1992)افزايش تشكيل ميوه شد

Wheaton & Stewart, 1973).با محلول پاشي اوره
6يك يا دو بار حدود) با غلظت يك درصد(بيورت كم 

از8الي و شكوفايي، هفته قبل باعث افزايش عملكرد شد
از برگنيتروژني كه ميزانيها در باغ 6/2 آنها كمتر

.دار بود آماري معني نظر درصد بود افزايش عملكرد از
از25الي14ميزان آمونيم برگ حدود روز بعد

گل پاشي افزايش يافت كه منجر محلول و به افزايش دهي
 Saleem et al. (2008).(Rabe, 1994) تشكيل ميوه شد

و كيفيت پرتقال را با محلول در%2پاشي اوره عملكرد
و دسامبر بررسي كردند15 آنها گزارش. اكتبر، نوامبر

د، پاشي در نوامبر سبب افزايش عملكر كردند كه محلول
و با كيفيتي هاي درجه افزايش ميوه به يك  نسبت
در همچنين اثر محلول. شاهدگرديد پاشي زمستانه اوره

هاي مختلف بر تشكيل ميوه پرتقال واشنگتن ناول زمان
كه. مورد بررسي قرار گرفت نتايج نشان داد كه درختاني

و فوريه محلول پاشي شده بودند تشكيل ميوه در ژانويه
ن در سبت به شاهد افزايش معنيدر آنها و داري داشت

و در همه  بقيه موارد منجر به افزايش تشكيل ميوه نشد
 برگ ايجاد نيتروژنداري در غلظت موارد تغيير معني

 & Kato et al., 1981; Albrigo, 2002; Ali)نكرد

Lovatt, 1994) . 
El-Otmani et al. (2002) كه گزارش كردند

سب محلول . دار عملكرد گرديدب افزايش معنيپاشي اوره
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افزايش عملكرد به علت افزايش تعداد ميوه بود زيرا
همچنين تعداد. داري نكرده بود اندازه ميوه تغيير معني

تيمار نيترات. يك افزايش يافتي هاي درجهكل ميوه
و  كل آمونيم خاكي نيز همانند اسپري اوره، عملكرد

. با شاهد افزايش دادهاي صادراتي را در مقايسه ميوه
 مطالعات چهار سال متوالي در چندين منطقه در مصر

، داراي ميزان آور سالنشان داده است كه درختان در
به، پتاسيم،نشاسته و كلسيم بيشتري نسبت  منيزيم

يها برگ در نيتروژنغلظت زياد. سال نياور بودند
و مركبات سبب تجمع نشاسته در كلروپلاست برگ

و فتوسنتز نسبت كاهش تث بيت خالص دي اكسيد كربن
و همچنين كمبود نيتروژنبه حالت بهينه   نيتروژنشد

و برگ نيز موجب تجمع نشاسته در كلروپلاست برگ
و تيلاكوئيدها  شكل گرانا د كه در كل منجرشوميتغيير

.(Arias et al., 2005)گردد به كاهش ميزان فتوسنتز مي
د ر مورد مركبات نشان داده همچنين تحقيقات متعدد

به است كه مركبات در زمان گل دهي بيشترين نياز را
و بيش از نيتروژن  نيتروژن از نيتروژناز اين%90 دارند

هاي فيبري ريشهعمدتاً(هاي درخت ذخيره شده در اندام
 مصرفي نيتروژنشود، اماميتأمين) هاي جوانو شاخه

اي از درخت ذخيرهه در طول فصل رشد بيشتر در اندام
ميشو مي ود كه انتقال مجدد آن بسيار ناچيز باشد
و تأمين را در زمان خاصهاگلد نياز توانمين  نمايد

و نيتروژن ليكن مصرفي در انتهاي فصل پاييز
گلنيتروژن پاشي محلول و قبل از تمايز بعد از آغازي
مي جوانه  از طرف. باشد هاي گل احتمالا بيشتر موثر
ور به علت اختلاف فاز رشدي كه بين رشد ريشهديگ ها

هاي قسمت هوايي درخت وجود دارد، در زمان فلش
گل شروع رشد فلش و دهي، فعاليت ريشه هاي بهاره

خ و حداقل جذب از اك صورت بسيار پايين است
و راندمان مصرف نيتروژن مي  در اين زمان كمتر از گيرد
يها برگ خاص، در اين زمانخواهد بود ضمناً% 20

قديمي مركبات نيز به عنوان يك سينك قوي عمل كرده
 جذب شده از محلول خاك به نيتروژن%70و بيشتر از 

ميها برگمصرف رسد اما در انتهاي فصلي قديمي
كه درجه حرارت محيط به زير صفر پاييز قبل از اين

 مصرف شود نيتروژنبيولوژيك رشد مركبات برسد اگر 

يك كه توقف رشد ريشه به علت اين هاي مركبات حداقل
 توسط نيتروژن هوايي اختلاف فاز دارد، اين ماه با قسمت

به ريشه و نيز مقداري از آن هاي فيبري جذب شده
مي شاخه و اين هاي جوان انتقال پيدا  در نيتروژنكند

را تواند نياز جوانه بهار سال بعد مي  كند تأمينهاي گل
(Akao et al., 1978; Feigenbaum et al., 1987; Kato.

et al., 1981; Legaz et al., 1995).هاي مهم يكي از راه
و كاهش  ي، افزايش آور سالو كليدي در افزايش عملكرد

 نقش نيتروژن. باشد مي(Fruit set)درصد تشكيل ميوه 
 تشكيلوها برگمهمي در افزايش كارآئي فتوشيميايي

از. لكرد داردميوه در نتيجه افزايش عم هدف اساسي
اسيدهاي آمينه، توليدنيتروژن تأمينپاشي اوره محلول

و افزايش طول عمر و كيسه مورد نياز گياه  تخمك
از گل مركبات هاي جوانه نيازتأمين. باشد جنيني مي

 در زمان بحراني كه گياه نياز بيشتري به نيتروژننظر
از. استدارد از اهميت خاصي برخوردار اين عنصر يكي

مي اين مراحل، زمان متورم شدن جوانه افزايش. باشد ها
هاي علت نقشهب،گلهاي جوانهدر غلظت اين عنصر

و متابوليكي اين عنصر سبب افزايش  فيزيولوژيكي
و بهبود خواص كيفي ميوه مي مجموعدر.شود عملكرد

 اين تأمين در فرآيند تشكيل ميوه، نيتروژنعلت نقشهب
ها كه جذب اين عنصر در زمان متورم شدن جوانهعنصر

ب و پائين بودن فعاليته از خاك علت دماي پائين خاك
و   سبب افزايش درصد تشكيل است محدودها برگريشه

 ;Chaplin et al., 1980; Ogata, 1997)ميوه خواهد شد

Ortola et al., 1991) . 
 گيري كلي نتيجه

مي به ارها تناوب باردهي توان گفت همه تيم طور كلي
اختلاف عبارت ديگربه. را نسبت به شاهد تعديل كردند

هاي متوالي نسبت به شاهد كاهش عملكرد را در سال
و عملكرد هر سال را به حد قابل قبولي رساندند . دادند

و مصرف پاشي محلولالبته اين چرخه در تيمار  اوره
و هرس بهاره تقريباً رفپاييزه نيتروژن ت بنابراين از بين

به عنوان بهترين تيمار اين تحقيق براي كنترل مشكل
البته. تناوب باردهي در نارنگي انشو قابل توصيه است

براي ارقام ديگر حساس به اين ناهنجاري، انجام 
. گردد تحقيقات مشابه پيشنهاد مي
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