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دهيچك

گل يكي از گونه) از خانواده آلسترومرياسه(آلسترومريا و به عنوان هاي زينتي تك لپه بوده

از.دشوميشاخه بريده استفاده   استفادهينيجنيها كالوسدر آلسترومريا جهت انتقال ژن

فزا جنينيها كالوسدياين پژوهش به منظور تول.دشو مي گو انجامي در گل آلسترومريا رقم

 نوع4ي مختلفها غلظتو) گره، ميانگره، برگ(هاي رويشي بدين منظور، ريزنمونه. شد

 مورد آزمايش قرار BAPهمراه يا بدون هورمون ) D ،NAA ،IAA ،Picloram-2,4(اكسين

 سه گره خصوصاً(ها گره،زا جنينيها كالوس جهت به دست آوردن ريزنمونهترينبه. گرفتند

و) اول سهي بودند اما در مقاينيجنيها كالوسديانگره اگرچه مستعد توليميها ريزنمونهبودند

ويتر پايينييزا كالوس درصدي داراها گرهبا دي برگ مستعد توليها ريزنمونه بودند

تيبهتر. نبودندزانيجنيها كالوس زانيجنيها كالوس جهت به دست آوردنيمار هورمونين

½ط كشتيمح MS لگرم ميلي2يحاو محيي جهت باززاها كالوس. بودNAAتري در طي، به

لگرم ميلي2ي حاوMSكشت . منتقل شدندBAPتري در

محينيجنيها كالوسا،ي آلسترومر: كليدييهاواژه ½ط كشتي، گره، MS.

 مقدمه
گيآلسترومر مياهيا گلي تك لپه باشد كه به عنوان

و كاريشاخه بر  ,Van)دشوميده در گلخانه ها كشت

ا. (1995 گياز اي گلدانياهين گل به عنوان يو باغچه
يگلها.(Van et al., 1996)دشوميز استفادهين

وي طول عمر پس از برداشت طولانيا دارايآلسترومر
اباشميي متنوعيها رنگيدارا ين برايند؛ علاوه بر

ا و كار نيكشت ياز به صرف انرژين گل در گلخانه
دري اصلاحيها روش.  (Van et al., 1996) استياندك

د،يجديها رنگباييد گلهايا جهت توليآلسترومر
ميش طول عمر پس از برداشت گلها، افزايافزا زانيش
و افزايتول ميد در واحد سطح گلخانه بهش قاومت
ا. ها استفاده شده استيماريب يا داراين حال آلسترومريبا

بسباشمييفيژنوم ضع ژنياريد كه فاقد ديمفيها از
ها ثابت شدهيا لپه در تك (Kim et al., 2006).دباش مي

ن بافت هدف جهتي بهترزا جنينيها كالوساست كه 
ييااز آنج.(Smith & Hood, 1995)دباشميانتقال ژن

ن ابزاريا انتقال ژن ممكن است مهمتريكه در آلسترومر
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دينه توليجهت اصلاح باشد، مطالعات حاصل در زم
ژني اصلاحي كارهاي برازا جنينيها كالوس و انتقال

 .Van et al. (Lin et al., 2000a)ار مهم استيبس

هاي زيگوتي نابالغ كالوس در جنينيجهت القا (1996)
لگرم ميلي1ي حاوMSاز محيط كشت  و D-2,4تري در

لگرم ميلي5/0 نينخست. استفاده نمودندBAPتري در
قطعات( كالوس در اندامهاي رويشييبار، جهت القا

لگرم ميلي4از) ساقه  در گرم ميلي5/0و D-2,4تري در
 .Kim et al. (Lin et al., 2000a) استفاده شدBAPتريل

ازنيبراي نخست (2006) جهتSH1 محيط كشت بار
آنها. گره استفاده نمودندالقاي كالوس در ريزنمونه 

محييزا كالوسنيشتريب 2يط كشت حاوي را در
لگرم ميلي لگرم ميلي5/0و D-2,4تري در  BAتري در

جن2يكلبه طور.داشتند دريني نوع كالوس
ينيجنيها كالوس.ا مشاهده شده استيآلسترومر

.(FEC3)ي كروينيجنيها كالوسو(CEC2)اي توده
CECمحيگوتيزينهاي با كشت جن يط كشت حاوي در
ن نوعيا.(Van et al., 1996) آمده است به دستنياكس

بييها كالوسكالوس، ازي فشرده با قطر  متر ميلي5/0ش
و FEC.ندباش مي ا كشتي با كشت قطعات ساقه نشاء

 استن حاصل شدهي اكسيط كشت حاويتخمك در مح
(Lin et al., 2000a; Akutsu & Sato, 2002).ن نوعيا

ازييها كالوسكالوس، متريليم1 به قطر كمتر
واحدهاي منفرد جدابهي به راحتتوانمي ند كه باش مي
دي جهت توليموفق به طوراز اين نوع كالوس. نمود
 ,.Lin et al) استفاده شده استيختياهان تراريگ

2000b).يشيروبه طوراي كه آلسترومرييآنجا اما از
شدشوميريتكث و به يها كالوسگوت است،ي هتروزتد
ويها بافت حاصل از كشتينيجن اي نشاء، تخمك

 جهت اصلاح آلسترومريا توانمينرايگوتيزيها جنين
ن به منظوري بنابرا.(Kim et al., 2006)استفاده نمود

يها ريزنمونهاززانجنييها كالوسدي امكان توليبررس
گ اهان بالغ كشت شده در گلخانه كه به طوريحاصل از

ايقير شده بودند، تحقيتكثيشيرو ملي در يستگاه
گيتحق و گل زيقات شدينتياهان . محلات انجام

1. Schenk and Hildebrandt (1972) medium 
2. Compact embryogenic callus 
3. Friable embryogenic callus  

و  ها روشمواد
ا:مواد گياهي فيق از آلسترومرين تحقيدر �گويا رقم

 جوانيها اخهش.عنوان مواد گياهي استفاده گرديد به
 شهر محلاتيها از گلخانهيا قبل از فاز گلدهيآلسترومر

ازيته و ميها ريزنمونهه بهي گره، و قطعات برگ انگره
.دي استفاده گرديشيعنوان مواد آزما

محيجهت القا:ييزا كالوسمحيط طي كالوس از
ميها نمكMS)2/1 1/2كشت و ) المنت كروي ماكرو

و درصد ساكا3همراه با به شرح(يمارهورمونيت32رز
 pHپس از تهيه محيط كشت. استفاده گرديد) ذيل

و8/5محلول به ميزان  گرم در ليتر5/2 تنظيم گرديد
سپس. ژلرايت به عنوان جامدكننده به محلول افزوده شد

با20 به مدتگراد سانتي درجه 121در دماي   دقيقه
و در . توزيع گرديدپتري ديش استفاده از اتوكلاو استريل

هورمون سطح16 رفته شامل به كارتيمارهاي هورموني
،mg/l 8،4،2،1(Picloram،)mg/l 4(اكسين شامل 

2،1،5/0(NAA ،)mg/l 4،2،1،5/0(IAA و
)mg/l 4،2،1،5/0(2,4-D ازباشمي د كه هر يك

 گرم ميلي5/0ي اكسين نام برده، همراه يا بدونها غلظت
درزا كالوس جهت BAPتر هورمون در لي  يي
و برگ استفاده گرديدها ريزنمونه .ي گره، ميانگره

دري جوان آلسترومريها ساقهاز:ها ضدعفوني نمونه ا
و.شديريگ نمونهيمرحله قبل از گلده ها برگساقه
ه سديپوكلريابتدا با محلول 15 درصد بمدت5/1ميت

زشديل ضد عفونيط استريقه در شرايدق ريند، سپس در
.ل شستشو داده شدندي مرتبه با آب مقطر استر3ناريلام

و كشت و برگريزنمونهتهيه با: گره، ميانگره
م و  متر ميلي1انگره به ضخامتياستفاده از اسكارپل گره

و به تعدادي ضد عفونيها ساقهاز و6 شده جدا 10 گره
نيهمچن. دنديش كشت گرديديانگره در هر پتريم

و به متر سانتي7/0×7/0ها به اندازه برگ  مربع برش داده
و رو به تعداد شيدي عدد در هر پتر6دو روش پشت

و در اتاق رشد در شرايكشت گرد يو دمايكيط تاريدند
و به فواصل هر گراد سانتي درجه 24  هفته3 قرار گرفته
.ك بار واكشت شدندي

ازيها كالوس:محيط پرآوري كالوس مرحله حاصل
محي افزايقبل برا ر دادهيي تغMSطيش حجم كالوس به
لگرم ميلي5يشده حاو پي در ويتر كلورام منتقل شدند

 
4. Fuego 
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طيمح. شدندي نگهداريكيط تاريدر اتاقك رشد، در شرا
ل20 كامل همراه با MS شامليپر آور تري گرم در
ل2/18ساكارز، ل48/0تول،يتر ماني گرم در تري گرم در
MES1،1/0ل ل08/0ن،يتر كازئي گرم در تري گرم در
لگرم ميلي5/0ن سولفات،يآدن اسي در ك،يد آسكوربيتر
لگرم ميلي5/2 اسي در نيتر  گرم ميلي5/1ك،ينيكوتيد

ل پيدر لگرم ميلي1/10ن،يرودكسيتر تي در ن،ياميتر
لگرم ميلي5/0 اسي در  در گرم ميلي05/0ك،يد فوليتر
بيل لگرم ميلي5/2ن،يوتيتر گلاي در 1/0ن،يسيتر

لگرم ميلي سي در ويستئيتر لگرم ميلي5ن تري در
.كلورام بوديپ

بهها كالوس،ييجهت باززا:محيط كشت باززايي
ل6 درصد ساكارز،3ي حاوMSط كشتيمح تري گرم در
ويف لگرم ميلي2تاآگار و منتقل شدندBAPتري در

24يو دماييط روشنايسپس در اتاق رشد در مح
و به فواصل هر گراد سانتيدرجه  هفته2 قرار داده شدند

.كبار واكشت شدندي
و و تجزيه شين آزمايا:تحليل آماري طرح آزمايش

3بايتصادفل در قالب طرح كاملاًي فاكتوربه صورت
 در فواصل منظميادداشت برداري. تكرار انجام شد

و برا ديها دادههي تجزيصورت گرفت از به ست آمده
.دي استفاده گردSASو SPSSيهاافزار نرم

و بحثينتا ج
 نوعدودر اين مرحله عمدتاً: مرحله القاي كالوس

شداي تودهكالوس ي كرويها كالوس.و كروي مشاهده
، بر روي سطح برشها ريزنمونه هفته پس از كشت دو

و يها كالوس. ظاهر شدندها برگخورده گره، ميانگره
يي كروي شكل به رنگ سفيد يا شيريها كالوس، كروي

). الف-1شكل( بودند متر ميليكيرنگ به قطر تقريبي 
درسه حدوداًاي تودهيها كالوس  ماه پس از كشت
و ميانها قسمت درها گرهي برش خورده گره  ظاهر شدند،

اي تودهيها كالوسصورتي كه بر روي ريزنمونه برگ
باه كالوساين. ظاهر نشدند و به رنگ زرده، هم فشرده

).ب-1 شكل(بودند 

1. 2-(N-morpholino) ethanesulfonic acid 
 

)الف

)ب
برشي كروي در سطحها كالوستشكيل) الف-1 شكل

اي تودهيها كالوستشكيل)ب،ريزنمونهخورده 

ييزا كالوسيي برگ فاقد توانايها ريزنمونهاكثر
و به يها كالوسدي تولها ريزنمونهازي ندرت برخبودند

محيكرو يا قهوهييط باززاي نمودند كه پس از انتقال به
ب هم.ن رفتنديو از دليبه وها دادهدر تجزيه آماريلين

ويها ريزنمونه،ييزا كالوسدرها ريزنمونهمقايسه  گره
 چهاردر اين مرحله. قرار گرفتنديابيميانگره مورد ارز

ي كروي، درصدها كالوس ميانگين حجم صفت
واي تودهيها كالوسي كروي، ميانگين حجمها كالوس
شداي تودهيها كالوسدرصد ادداشتي. درنظر گرفته
 به صورت ابتدااي تودهوي كرويها كالوس حجميبردار
كميفيك و سپس به اعداد  مطابق با مواردي انجام شدند

كا.ل شدنديذكر شده تبد بس0: لوسفاقد كمي، حجم ار
،3:، حجم متوسط كالوس2:، حجم كم كالوس1:كالوس

5:، حجم بسيار زياد كالوس4: حجم زياد كالوس
(Margaret et al., 1994).
كهينتا:ييزا لوساثر نوع ريزنمونه بر كا ج نشان داد

مريزنمونهنوع و درصديانگي بر يها كالوسن حجم
د باشمي دارنيمعل شدهي تشكاي تودهويكرو

اريبسزا جنينيها كالوسلي در تشكها گرهو)1جدول(
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ممؤثر نتايج ديگر اساسبر.ندباشميانگرهايتر از
ازها ريزنمونهتحقيقات، ميان  ي مختلفها بافتيي كه

ي گياهيها هورمونند به دليل مشاركتشوميتهيه
وزا لوسدروني داراي قابليت كا  يي متفاوتيزا جنينيي

در اين رابطه، يك همبستگي بين غلظت بالاتر.ندباش مي
IAA و افزايش واكنش درزا جنين دروني يها برگيي

از .  (Pasternak et  al., 2002)شده استيونجه مشاهده
درها سلول دارايها گره آنجايي كه و ي مريستمي فعال
در نتيجه داراي مقادير اكسين،ندباشميحال تقسيم

ي ميانگرهها بخش بالاتري نسبت به IAAطبيعي 
كاهستند درزا لوسكه باعث افزايش توان ها گرهيي

).2جدول(دشوميها گرهنسبت به ميان
 در گرم ميلي5/0افزودن:ييزا لوس بر كاBAPاثر
 به محيط كشت تنها باعث افزايش درصد BAPليتر

ازها كالوس يد در حالشومي%6/40به%2/35ي كروي
ساكه د باشميندار معني شدهيگير اندازهر صفاتيدر

 گزارش نمودند كه Kim et al. (2006)).1جدول(
 به محيط كشت باعث افزايش تشكيل BAPافزودن
وها كالوس د كه اين نتايج مطابقشومياي تودهي كروي

ا  بر BAP بر اثر مثبتين مبنين محققيبا گزارش
 اما با قسمت دوم.دباشميي كرويها كالوستشكيل

اي تودهيها كالوس بر روي تشكيل BAPيعني اثر مثبت
مي را در تقسيها نقش مهمنيتوكنيسا.مطابقت ندارد
ي موردها بافت؛ ظاهراً)Danin et al. 1993(سلولي دارند
ساير كافي مقادياستفاده، دارا ي درونيهانينيتوكي از
.ندباشمييم سلوليك تقسيبه منظور تحر

كاها سيناثر اك ج حاصل از جدولينتا:ييزا لوس بر
و غلظت)1جدول(تجزيه واريانس نشان داد كه اثر نوع

وها كالوساكسين بر تشكيل   دار معنياي تودهي كروي
و اكسين باش مي  در ليتر، گرم ميليدو با غلظت NAAد

يها كالوس آوردن به دستبهترين تيمار هورموني جهت
)(Hutchinson et al. 1994).3جدول(د باشميجنيني

 را جهت القاي كالوسD-2,4و IAA ،NAA اكسين3
و گزارش نمودند كه اكسين  مورد بررسي قرار دادند

IAA ومييفيضعييزا كالوس باعث در D-2,4گردد
و برده توسط آنها باعث قهوهبه كاريها غلظت اي شدن
ياها ريزنمونهمرگ  ازها كالوسو  هفته چهار پس
و بهترين هورمون جهت القاشو مي  كالوس هورمونيد

NAA غلظت با mµ20و  mµ20NAA كينيتين
بيني، اكسها اكسيناز.دباش مي دريشتري كه ن كاربرد را
 D-2,4 دارد، اكسين مصنوعيزا جنينيها كالوسيالقا
در. ,.Raemakers et al)  (1995دباش مي  با اين وجود

ن  NAA گفت توانمي جه به دست آمده،يتارتباط با
ضعيل فعالي به دلD-2,4نسبت به تريت بيولوژيكي ف

اتوان مي  جهتيجاد توازن اكسيني مناسبيد باعث
  ,Victor & Clement) شودزا جنينيها كالوستشكيل

2005).
و نوع اكسين بر روي اثر متقابل نوع ريزنمونه

تجزيه واريانس نتايج حاصل از جدول:زايي كالوس
و نوع)1جدول( نشان داد كه اثر متقابل نوع ريزنمونه

درها كالوساكسين تنها بر درصد  ي كروي توليد شده
 مقايسه نموداربه توجهبا.دباشمي دار معني%5سطح

و ريزنمونه تجزيه واريانس اثر-1جدول ي شدهگير اندازه بر صفات مختلف BAP، نوع اكسين
 گين مربعاتميان

 درصد
اي تودهيها كالوس

 متوسط حجم
اي تودهيها كالوس

 درصد
 كروييها كالوس

 متوسط حجم
ي كرويها كالوس

درجه
آزادي

 منابع تغييرات

*25/7 *025/0 **45/88 *105/0 1  ريزنمونهنوع
**47/3 *011/0 **46/42 *043/0  نوع اكسين 15
ns41/2 ns008/0 *82/11 ns 033/0  نوع اكسين*ريزنمونهنوع 15
ns03/0 ns0003/0 *84/24 ns001/0 1 BAP 
ns22/1 ns0006/0 ns12/17 ns002/0 1  BAP*ريزنمونهنوع
ns09/1 ns0029/0 ** 88/16 ns  01/0  BAP*نوع اكسين 15
ns22/1 ns0059/0 ns56/3 ns024/0  BA* نوع اكسين*ريزنمونهنوع 15

51/1 0056/0 0391/0 022/0  خطاي آزمايش 128
71/97 63/8 5/46 8/19 cv. 

. نبودن اثر تيمارهادار معني: ns%5 بودن اثر تيمارها در سطح دار معني:*%1 بودن اثر تيمارها در سطح دار معني: **
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و حجم ريزنمونه مقايسه ميانگين اثر نوع-2جدول وها كالوس بر درصد اي تودهي كروي
 متوسط حجم

ي كرويها كالوس
 درصد

ي كرويها كالوس
 متوسط حجم

اي تودهيها كالوس
 درصد

اي تودهيها كالوس
78/0 گره a06/42 a15/0 a99/3 a
73/0 ميانگره b75/33 b05/0 b56/1 b

.باشديم%5دار در سطحي از وجود اختلاف معنيحروف متفاوت در هر ستون حاك

و غلظت-3جدول ي شدهگير اندازه بر صفاتها اكسين مقايسه ميانگين اثر نوع
و  نوع

 غلظت اكسين
 متوسط حجم تيمار

ي كرويها كالوس
 درصد

 كروييها كالوس
 متوسط حجم

اي تودهيها كالوس
 درصد

اي تودهيها كالوس
1 Picloram 178/0 abc 1/16 def 16/0 ab 22/2 abc 
2 Picloram 284/0 abc 3/23 cde 28/0 ab 16/4 abc 
4 Picloram 376/0 abc 10 ef 1/0 ab 66/1 bc 
8 Picloram 472/0 bc 6/2 f03/0 b38/1 bc 

5/0 NAA 572/0 bc 5/43 abc 03/0 b66/1 bc 
1 NAA 672/0 bc 50 ab 02/0 b22/2 abc 
2 NAA 788/0 a6/63 a36/0 a0/8 a

4NAA 877/0 abc 3/48 ab 12/0 ab 16/4 abc 
5/0 IAA 970/0 c7/22 cde 0 b0 c

1 IAA 1070/0 c4/34 bcd 0 b0 c

2 IAA 1170/0 c5/40 abc 0 b0 c

4 IAA 1270/0 c5/57 ab 0 b0 c

5/0 2,4-D 1370/0 c6/51 ab 0 b0 c

1 2,4-D 1479/0 abc 5/52 ab 14/0 ab 94/6 ab 
2 2,4-D 1575/0 abc 5/50 ab 07/0 ab 16/4 abc 
4 2,4-D 1687/0 ab 8/38 abc 32/0 a77/7 a

 گرم در ليتر بر حسب ميلي*
.باشديم%5دار در سطحي از وجود اختلاف معنيحروف متفاوت در هر ستون حاك
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و غلظت ريزنمونه مقايسه ميانگين اثر متقابل نوع-2شكل ي شدهگير اندازهاكسين روي صفاتو نوع
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در)2شكل(ها ميانگين بالاترين درصد كالوس كروي
و در تيمار گره %9/74 با D-2,4گرم در ليتر ميلييكها

.كالوس كروي، حاصل شد
و :ييزا لوس بر روي كاBAPاثر متقابل نوع اكسين

 اثر متقابل نوع)1جدول( آمده به دستبا توجه به نتايج
و كاربردياكس  تنها بر درصد BAPا عدم كاربردين

نتايج.دباشمي دار معنيي كروي توليد شدهها كالوس
نشان داد)3شكل(ها حاصل از نمودار مقايسه ميانگين

 با BAPو بدون حضور NAA در ليتر گرم ميليدوكه 
از3/68دريتوليد كالوس كرو ،ها ريزنمونه درصد

يها كالوسيرموني جهت القابهترين تيمارهاي هو
 تجزيه ن، نتايج حاصل از جدوليهمچن.ندباشميكروي

ي در اثر متقابل دار معنيواريانس نشان داد كه اختلاف
و و همچنين اثر متقابل نوع BAPنوع ريزنمونه
ويريزنمونه، نوع اكس  در هيچكدام از فاكتورهاي BAPن

.ذكر شده وجود ندارد
درها ريزنمونهماه پس از كشت سه:پرآوري كالوس

 به محيط كشتها ريزنمونه، زايي كالوسمحيط كشت
MSو ويتامينيريي تغ هاي ذكر شده افته، حاوي عناصر

و  در طي مدت. منتقل شدندها روشدر قسمت مواد
 در اين محيط قرار داشتند،ها ريزنمونهكهيزمان

يها كالوسي كروي تغييري نكردند، اما حجمها كالوس
وي افزايشاي توده ، تشكيلاي تودهيها كالوسافته

).4 شكل( را نمودندي جديداي تودهيها كالوس
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و-3شكل و غلظت اكسين ي شدهگير اندازه روي صفات BAP مقايسه ميانگين اثر متقابل نوع

 ماه از كشت3پس از گذشت:محيط باززايي
وها كالوس پراي تودهي كروي دو در محيط  آوري، هر

و  به محيط كشت باززايياي تودهنوع كالوس كروي
 گرم در ليتر ساكارز،30 پايه همراه با MSشامل محيط

و شش  BAP در ليتر گرم ميليدو گرم در ليتر فيتا آگار
، به دليلاي تودهيها كالوسجهت انتقال. منتقل شدند
5-7، آنها را به قطعات حدوداًها كالوسحجيم بودن

و سپس به محيط باززايي متر ميلي ي تقسيم شدند
ي كروي با گذشتها كالوسدر اين محيط. منتقل شدند

و از بين رفتند سهحدود. زمان قهوه اي رنگ شدند
 در محيطاي تودهيها كالوسهفته پس از كشت

شكل به قطر تقريبيها جنينباززايي، پيش ي كروي
 تشكيلايدهتويها كالوس در سطح متر ميلي2-1

شيپ،ها جنينو به منظور نمو پيش)5شكل(شدند
رانيجن مها حيط كشت تازه كه حاوي همان غلظت به

نياياما در مراحل بعد. بودند واكشت شدندBAPقبلي 
بها جنينشيپ و از .ن رفتندينكروزه شدند

اي جديد بر روي هاي توده تشكيل كالوس-4 شكل
 تغيير يافتهMS منتقل شده به محيطاي هاي توده كالوس
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 بر روي سطحها جنين تشكيل پيش-5 شكل
اي تودهيها كالوس

گينت يكليريجه
ي مختلفها بافتنتايج اين پژوهش نشان داد كه

كهباشمييي مختلفيزا لوسيك گياه داراي قابليت كا د
ي درونيها هورموناين موضوع بيشتر مربوط به ميزان

 يي اولين فاكتور لازمزا جنينپتانسيل.دشوميها بافت
 (Moltrasio et al., 2004)د باشميييزا جنينجهت

بهزا جنينبالاترين پتانسيل ي جنينيها بافتيي مربوط
بهزا جنينو از سويي كمترين پتانسيل  يي مربوط
و ريشه  ,Neumann)د باشميهيپوكوتيل، دمبرگ، برگ

وها جنينيا نيز در گياه آلسترومر.(2000 ي زيگوتي بالغ
راها كالوسنابالغ جهت القاي ي جنيني بيشترين كاربرد

 & Akutsu & Sato, 2002; Gonzales)اند داشته

Alderson, 1990; Hutchinson et al., 1994; Kim et.
al., 2001; Van et al., 1996).كه اما در صورتي

 در كارهايگيريبه كاريي سوماتيكي به منظورزا جنين
 اصلاحي خصوصاً انتقال ژن انجام گيرد، به دليل

ازها كالوسهتروزيگوتي بالاي آلسترومريا از ي حاصل
 استفاده توانميني زيگوتي در كارهاي اصلاحيها جنين
 به همين دليل به دست)Kim et al., 2006(نمود

اززا جنينآوردن يك روشي با بازده بالاي توليد كالوس ،
سه.دباشميهاي رويشي ضروري اندام در اين زمينه تنها

 ,.Kim et al., 2001; Kim et al)گزارش وجود دارد

2006; Lin et al., 2000a).در  كه اين محققين
هاي خود عنوان نمودند كه به دليل بازده پايين گزارش
 در تحقيقاتشان، نياززا جنيناي تودهيها كالوستوليد 

ت اپتيمم كردن اين مرحله به تحقيقات بيشتر جه
به در اين پژوهش نيز نتايج نشان داد كه جهت.دباش مي

وها كالوس آوردن دست ، ريزنمونه گرهاي تودهي كروي

وزا لوسداراي قابليت كا يي بالاتري نسبت به ميانگره
بيشتر تحقيقات اين موضوع را تأييد.دباشميبرگ 
در مي مها بافتكنند كه مقدار اكسين ستعدي

اززا جنين د باشميي غيرجنينيها بافتيي بيشتر
(Jimenez, 2001) . با وجود اين، در ديگر تحقيقات نشان

هاي داده شده كه محتويات اكسين دروني در كشت
و غيرجنيني  د اختلافي نداشته باشد توانمي جنيني
(Besse et al., 1992) . در كل اينگونه فرض شده است
 ين دروني باعث برقراري شيبكه غلظت بالاي اكس
ميزا جنيناكسين مورد نياز براي  & Fischer)گردد يي

Neuhaus, 1996).گفتتوانمي در اين تحقيق نيز 
در (IAA)وجود اكسين دروني به نسبتها گرهبالاتر

و  باعث شده است تا در مرحله القايها برگميانگره
 هورموني مورداز ميان تيمارهاي. كالوس مؤثرتر باشند

 بهترين تيمارNAA در ليتر گرم ميليدوبررسي
 در ميان.دباشميهورموني در مرحله القاي كالوس

اك كننده تنظيم  بيشترين كاربردها سينهاي رشد گياهي،
اك. يي دارندزا لوسرا در كا  D-2,4ها سيندر بين

ييزا جنينبيشترين كاربرد را در اين مرحله از
 در گياه آلسترومريا نيز در بيشتر. سوماتيكي دارد

 جهت القاي كالوسD-2,4تحقيقات انجام شده از
و تنها دو گزارش وجود دارد كه از  استفاده نموده اند

 جهت القاي كالوس استفادهNAAاكسين
 ,Hutchinson et al., 1994; Akutsu & Sato)اند نموده

 نه القايها ارائه شده در زمي در بسياري از گزارش.(2002
در را همراه با سايتوكينينها سينكالوس معمولاً اك  ها

 (Gaj, 2004)برندميبه كارمحيط كشت القاي كالوس
 هايي كه در اين مرحله استفاده ترين سايتوكينين معمول
و اخيراًشو مي د بنزيل آمينو پورين، كينتين، زآتين

از.دباشميتيديازورون  در آلسترومريا در بسياري
اززا جنينها ارائه شده در زمينه گزارش يي سوماتيكي،

 همراه با اكسين جهت القاي كالوس BAسايتوكنينين 
 ,.Akutsu & Sato, 2002; Kim et al)استفاده شده است

2001; Kim et al., 2006; Lin et al., 2000a; Van et.
al., 1996).در نتايج به دست آمده در اين پژوهش 

اك BAPگيري كارب  تنها باعث افزايشها سينهمراه با
 در اين پژوهش براي. گرديدي كرويها كالوسدرصد
ازينخست گريزنمونهن بار دري حاصل از اهان بالغ كه
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ييزا جنينط گلخانه كشت شده بودند جهتيشرا
به.دياستفاده گرد پفراهم با توجه ازها جنينشيآوردن

كهيماي تودهيها كالوس زينها بافتنياتوان گفت
نيكي سوماتييزا جنينييتوانا و قاتياز به تحقي را داشته
.دباشميييمم كردن مرحله باززايشتر جهت اپتيب

يسپاسگزار
و همكار مليرئيهاياز زحمات قاتي تحقيس مركز

گ و بنياه محلات، جناب آقايگل وي جمالي مهندس
ويصفر ها مهندس خانميهاين از همكاريهمچن
ايقاسم و قدردانين تحقي در طول .گرددمييق تشكر
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