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 Microcerotermes diversus موريانه مختلف هاي جمعيتيكژنتي تنوع
(Isoptera: Termitidae) ژناز استفادهباCOII 

4بر شيشه پرويزو3داري گله حميد،2پور حبيب بهزاد،*1فيروزآبادي اكبريان الهام

 استادو دانشيار استاديار، ارشد، كارشناسي سابقدانشجوي،1،2،3،4

 اهواز چمران شهيد دانشگاه كشاورزي، دانشكده

)2/9/90:تصويب تاريخ-23/9/89:دريافت تاريخ(

 يدهكچ

در چوب مهم آفتكي Microcerotermes diversus (Isoptera: Termitidae) موريانه

به.نمايدميردوا سلولزي لوازمبهرا جدي اقتصادي هاي خسارتهك بوده خوزستان استان

2 علاوهبه خوزستان استان مختلف نقاطاز جمعيت13 آفت،نيايكژنتي تنوع بررسي منظور

 طولبا قطعهكي ژنوم، استخراجاز بعد.گرديديآورجمع بندرعباسوكخار جزيرهاز نمونه

 توالي تعيين سپسو ثيركت)COII(دو سيدازكا رومكسيتو ندرياييكميتوژناز باز جفت 486

 تبارنماي مشخصات.شد انجام Mega4 افزار نرماز استفادهبا پارسيموني بيشينه آناليز.گرديد

:نگهداري شاخصو7721/0:ثبات شاخص،237:درخت طول:بود شرح اينبه حاصل

 قراريكفيلوژنتي شاخه2در خارجي، گروه2 استثناءبه جمعيت،15 تبارنما، ايندر.8666/0

تا صفر از Kimura-2parameter مدلاز استفادهباها جمعيت ميانيكژنتي ختلافا.گرفتند

هك دهديم نشانو كندميانيبرايكژنتي تنوعاز پاييني سطحهكشد زده تخمين117/0

.دارد وجود آنهانيبييبالا ارتباطو نبوده جداهمازيبررس مورديها جمعيت

يكيتژن اختلاف پارسيموني، بيشينهن،خوزستا استان:ليديك هاي واژه

 مقدمه
 هستند اجتماعي حشراتاز قديمي راستهها موريانه

از بيش حدوددر رتاسهك دوره اوايلبه آنها خاستگاههك
 Bergamaschi et) گرددميبر قبل سال ميليون 120

al., 2007).حاوي خود گوارش دستگاهدر حشرات اين 
 پروتوزئرها، شامل زيستهم هاي روارگانيسمكمي

 مهمتريني،كولوژيكا لحاظازو بودهها قارچوها باكتري
 قادرهكندشومي محسوب ليگنوسلولز نندگانك تجزيه

و آلي موادبه آنها تبديلو پوسيده هاي چوب تجزيه به
,.Husen et al)ندباشميكخا سازي غني نتيجه در

وها ساختمانبهندتوانمي حشراتنيايطرفاز.(2006

يتوجه قابليهاخسارتييروستاويشهر ساتيسأت
ازهاخسارتنيا،(Badawi et al., 2008) نندك وارد
 شده بردهاركبيسلولزافيالوهاچوبازهيتغذقيطر
يليوساو لوازم گونههرو تابك،لباس،هاساختمان در

 صورت باشد داشته وجوديسلولز مواد آنهادرهك
دريچوبيرهايت بردننيبازباهاانهيمور.دگير مي

 جاديا اختلاليمخابراتيهاهكشبو برق انتقال ستميس
،هاموزه،ينظام حاتيتسليانبارهابه،نندكيم

يبازرگانيهااطاقوهاتابخانهك،هاشگاهيآزما
نياازهك،آورنديم وارديريناپذ جبرانيها خسارت

و الوار،يچوبيهاساختمانبهيداقتصايهاانيز لحاظ
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ييروستاويشهر جوامعدريجدلكمشكي درختان
رو ايناز.)Ghayourfar, 2005( شودمي محسوب
ويكسيستماتي وضعيتاز آگاهي صحيح، شناسايي
 خصوصبهها موريانهيكژنتيو امليكت بررسي همچنين

هاكتيكتا ارگيريكبدر گونهكييها جمعيت سطح در
 كندميكمك آنها صحيح نترلكبه مناسب سمومو

(Badawi et al., 2008).
از اغلبها موريانه مطالعه قديمييها روش

 ها، آرواره ساختمانولكش ماننديكمرفولوژي خصوصيات
پا ساقو پرونوتوم طول سر، عرض سر، طولولكش

ها تفاوتهكاين دليلبههاروش ايندر.نمايدمي استفاده
 روي پيش هايي چالشدشومين داده نشان اضحو

 اما،(Badawi et al., 2008) دارد قرار مختلف محققين
 شناساييدردتوانميهاموريانهيكژنتي بررسي مقابل در

و ثرترؤم نترليك هاياستراتژيو بالقوهلاتكمش
ندككمك طبيعي منابع حفاظتبه همچنين

(Sobti et al., 2009).
كوچكولكمولكي جانوري ندرياييكميتو ژنوم

دباش مي باز جفت يلوك18تا15 اندازهدر حلقوي
(Stewart, 2005)،به نسبت ندرياييكميتو هايژن

 نمودن بررسيبه قادر بيشتري دقتبااي هسته هاي ژن
،(Yeap et al., 2007) هستنديكيژنت لحاظازها موريانه

 بوده موفقيت ترينبيش داراي COIIژن ميان ايندرهك
 ولي،كمول فيلوژني بررسيدر گسترده طوربههك

 مطالعه،ها جمعيت ارثي خصوصيات اي، گونه اختصاصات
دشومي استفادهها موريانه جغرافيايي توزيعو تنوع

(Long et al., 2009).
از بيشو جنس 280 دارايهاموريانه حاضر حال در
 زير14و نوادهخا7 دروندرهك هستند گونه 2600

 خانواده.(Lee et al., 2005) گيرندمي جاي خانواده
Termitidae بزرگترينازيكي زيرزميني هايموريانهاز 

 شناخته هايجنس همهاز درصد85 تقريباًباهاخانواده
 Ohkuma)باشدميهاگونهاز درصد70بهكنزديو شده

et al., 2003).
تيرعا عدمليدلبهزربايداز خوزستان استان در
 عدمزينويسازساختمان هنگامدر پيشگيري اصول

يپاشسم عدمو چوباز نندهكمحافظت مواديريارگكب
وهاناساختم داخلبههاانهيمور هجوم مناسب، زمان در

 مشاهدهيچوب لوازمبهريناپذ جبرانيها خسارت بروز
هابررسي.)Soleiman-Nejadian, 1991( است شده

 از diversus Microcerotermes گونههك دهدمي نشان
 استاندر چوب مهم آفتكي Termitidae خانواده

بهرا جدي اقتصادي هاي خسارتهك بوده خوزستان
 حوزه داراي گونه اين نمايدمي وارد سلولزي لوازم

 اجتماعات ايجاد تواناييو بوده وسيع غذاي جستجوگري
را درختان روي نيزونكامافسقو ديوارهادر ثانويه

 ويت،ك عراق، ايران، شورهايكدر موريانه اين.دارد
درو دارد انتشار عربي متحده اماراتو عربستان عمان،
و سيستان بوشهر، خوزستان، هاي استانازهم ايران

 ,Habibpour) است شده گزارش يزدو بلوچستان

1994).
 اطلاعاتويآورفندررياخيهاشرفتيپ اگرچه

وييشناسايبرا حشراتيهاگروه اغلبدريولكمول
 اما،است شده استفاده آنهايكيلوژنتيفيهايبررس

بر شده انجاميكيژنت مطالعاتدر موجود منابع براساس
 سفانهأمتا،يدندرهاانهيمور مختلفيهاگونهيرو
 مخرب انهيمورازيكژنتي بررسي گونه هيچ نونكتا

M. diversus گزارشزين جهاندرهكبل رانيادر تنهانه 
 رويبر شده انجاميكژنتي مطالعاتدر اما است،دهينگرد

از استفاده با.Austin et al (2006) ديگريها موريانه
 Shiraki موريانه COIIژن توالياز باز جفت 640

Coptotermes formosanus آسياواكآمري قاره2دررا 
يكژنتي تنوع مطالعه ايندرهك دادند قرار بررسي مورد

 .Tripodi et al ديگر، مطالعهدر.گرديد مشاهده پاييني

 گونهيكژنتي تنوع وسعت تعيين براي (2006)
Reticulitermes flavipes (Kollar) از اليفرنيا،ك در

باهك دادند، انجاميبردار نمونه مختلف هاي محل
.گرديد مشاهدهيپهاپلوت19 حدود COIIژناز استفاده

Nobre et al. (2006) ژن لئوتيديكنو تواليCOII در
 مناطقاز شدهيآور جمع Reticulitermes جنس موريانه
 ايندر.دادند قرار مطالعه موردرا پرتغال شورك مختلف
 جنس اين جغرافيايي توزيع نحوهويكژنتي تنوع بررسي

 وتيپهاپل20 حدوددرهك گرفت قرار ارزيابي مورد
 حاصل هاپلوتيپيو لئوتيديكنو تنوعو گرديد مشاهده

.آمد دستبه درصد956/0و008/0 ترتيب به
،يشناسستيزقيدقييشناساهك است واضح پر
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يهاتيجمعيكيژنتويتيجمع ساختار،يولوژكا
 ماتيتصم اتخاذيبرا گامنياولهاانهيمور مختلف

 مطالعه اين لذاوشدبايم آفاتنيابا مبارزهيبراياساس
 شدهيآور جمع مختلفيها جمعيتنيبهكنيا فرض با

يكژنتي بررسي هدفباو داشته وجوديكيژنت اختلاف
.گرفت انجام نظر مورد گونه

ها روشو مواد
 برخياز 1388 سالدريبردار نمونه:يبردار نمونه

 بندرعباس شهردواز همچنينو خوزستان استان مناطق
 آزمايشگاهدر).1جدول( پذيرفت صورتكخاررهجزيو

در DNA استخراج زمانتايكژنتي مطالعه برايها نمونه
.شدند نگهداري-20 دمايدر فريزردرو مطلق اتانول

 موريانهيها نمونهدكويآور جمع محل-1 جدول
M. diversus يكژنتي مطالعهدر شده استفاده

 نمونهدكيبردار نمونه محل
 T1)گلستان( هوازا

 T2)شهدا ميدان( اهواز
 T3)يانپارسك( اهواز
 T4)متري24( اهواز
 T5 اهواز يلومتريك 10

 T6 ملاثاني
 T7 شوشتر
 T8 شوش
 T9 تپه هفت

 T10 اميديه
 T11 رامهرمز

 T12 دزفول
 T13 بهبهان

 T14)هرمزگان استان( بندرعباس
 T15)بوشهر استان(كخار جزيره

15از ژنوم استخراج:ها نمونهاز DNA استخراج
 روشاز استفادهبا شدهيآور جمع موريانه جمعيت

Salting out )يكنم هاي محلول بوسيله گذاري رسوب(
 طوربه استخراج عمليات روش ايندر.رفتيپذ صورت

تيجمعهراز ارگرك موريانه35 حدود رويبرنيانگيم
 700از استفادهباهانه نموابتدادرهك گرفت صورت

 (TNES EDTA,  Tris, Nacl,  SDS, Urea بافرتريرولكيم
كي درk نازيپروتئتريرولكيم20و)مقطرآبو
 سلسيوسدرجه55يدمادرو شده زدههموپيروتكيم

باآناز بعدو شدند داده قرارشب طولدريماربن در
-وفرملرك- فنول محلولتريرولكيم 500 نمودن اضافه

وژيفيسانتر باردو جداگانه، مرحلهدودرلكالليآمزويا
 دهمكي زانيمبهميسد استات نمودن اضافهباو گشته

 500 سپسو محلول حجم برابردودر مطلق اتانولو
درو آنها ردنكوژيفيسانترو درصد70لكالتريرولكيم

 ,TE EDTA بافرتريرولكيم 100 نمودن اضافهتينها

Tris) شد استخراج نظر مورد ژنوم،)مقطرآبو.
8/0زآگارژليرو بر:شده تخليص DNA بررسي

 قراريبررس مورد شده استخراج ژنومتيفيك درصد
.گرفت
 Polymerase Chaine پليمرازاي زنجيرهنشكوا

Reaction (PCR):ژن ثيركت برايCOII،آغازگرهاياز 
:شد استفاده زير

ACO2R:5'_ACAAGACAGAGCATCGCCAGTCA-3'

ACO2F:5'_AGTCGGCCAGGTGTTGCGTC-3  
 حجمدرو Corbettلركترموسايبا PCR هاينشكوا

و رفت آغازگر،Taq PCR5/2×10 بافر( روليتريكمي 25
 Mgcl2 75/0،DNTPs 5/0،Taq،5/2 برگشت

polymerase 5/0،ddH2O 25/145/1 ژنومو
 زمان:شاملتيحرارلكسي.شد انجام)تريرولكيم

 دقيقه،5در درجه94 مقدماتي سازي واسرشته
 درجه62 اتصال ثانيه،30در درجه94 سازي واسرشته

 گسترشو ثانيه30در درجه72 گسترش ثانيه،30در
.دقيقه5در درجه72 نهايي

جينتا درصد2 آگارزژليرو بر:تروفورزكال انجام
.ديگرديبررسو تروفورزكالPCR آزمون

باو Sanger روشاز توالي تعيين:توالي تعيين
ژنروكماتكشر توسط،ABI 3730 Sequencerدستگاه

.گرفت صورتيجنوبرهك
در آمده دستبه هاي توالي:نتايج تحليلو تجزيه

از استفادهبا سپس شده، خوانده Chromas افزار نرم
 سازي ديفهمر Viewer 6 CLC Sequence افزار نرم

 درختو شدند ذخيره Mega4 افزار نرمدرو گرديده
دواز مطالعه ايندر.گرديد رسم نظر مورديكفيلوژنتي

 دسترسي شماره با M. minutus گونه COIIژن توالي

AB193236 گونهو M. crassus دسترسي شماره با 
AY940137 مقايسه براي1خارجي گروه عنوانبه 

1. Outgroup 
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.شد استفاده

جنتاي
 ندرياييكميتوژناز باز جفت 486 طولبااي ناحيه

شد ثيركت PCRفرايندطيدردو سيدازكا رومكسيتو
.)1لكش(

 PCR محصولاتاز برخي تروفورزكال نتيجه-1لكش

 اطمينان براي باز جفت 125 حدود تعدادنياازهك
 ثيركت قطعه انتهايدواز آمده دستبه نتايج صحت از

 نهايتدر COIIژناز باز جفت 361 دودحو حذف شده
 فراواني ميانگين.گرديد استفادهوليكمول مطالعه در

، =38/0A= ،25/0T= ،22/0C=،15/0G براي بازها
63/0A+T= 37/0وC+G= با موجود تبارنماي.بود

 آمد دستبه پارسيموني بيشينه آناليزاز استفاده
15 خارجي، گروه2جزهب تبارنما ايندرهك،)2لكش(

 به)clade(يكفيلوژنتي شاخه2در بررسي مورد جمعيت
ها شاخه ايناز دامكهرهك گرفتند، قرار جداگانه صورت

يكيدر.گرديدند تقسيم)subclade( شاخه زير2به نيز
 منطقه6از شدهيآور جمعيها موريانهها شاخه از

فته شوشتر، شوش، شهرهاي همراهبه اهواز مختلف
 ديگر شاخهدروكخار جزيرهو رامهرمز اميديه، تپه،

.گرفتند قرار بندرعباسو بهبهان دزفول،يها موريانه
 شاخص مقدار 237 درخت طولبا پارسيموني آناليز

 نيزرا نگهداري شاخص مقدارو7721/0را ثبات
 هاي توالي ميانيكژنتي فاصله مقدار.داد نشان8666/0

2 همراهبه بررسي مورد جمعيت15از آمدهبه دست
 Kimura-2 parameter مدلاز استفادهبا خارجي گروه

 اختلافات دامنه اساس براين).2جدول( آمد دست به
117/0تا صفراز نظر مورد جمعيت15 بينيكژنتي

2يكژنتي اختلاف درصد همچنين.بود متغير درصد
از مطالعه مورد جمعيت15به نسبت خارجي گروه
و M. minutus گونه براي درصد138/0تا106/0
 حاصل M. crassus گونه براي درصد036/1تا939/0

.گرديد

 مدلاز استفادهبا خارجي گونه2 همراهبه Microcerotermes diversus گونه جمعيت15 ميانيكژنتي اختلاف درصد-2 جدول
Kimura- 2parameter 

17 161514113 121110987654321
T1 

014/0T2 
017/0003/0T3 

031/0026/0028/0T4 
003/0034/0028/0031/0T5 

031/0028/0003/0014/0000/0T6 
020/0011/0008/0023/0017/0020/0T7 

020/0000/0031/0028/0003/0014/0000/0T8 
028/0008/0028/0008/0006/0031/0025/0028/0T9 

008/0026/0011/0026/0006/0003/0028/0028/0026/0T10 
003/0006/0028/0008/0028/0003/0000/0031/0026/0028/0T11 

107/0110/0106/0110/0096/0110/0110/0107/0113/0117/0110/0T12 
006/0100/0103/0100/0103/0090/0103/0103/0100/0107/0110/0103/0T13 

026/0031/0103/0107/0103/0107/0093/0107/0107/0103/0110/0113/0107/0T14 
103/0100/0107/0006/0003/0011/0028/0014/0028/0008/0006/0031/0031/0028/0T15 

106/0134/0138/0138/0113/0109/0119/0109/0123/0109/0116/0113/0113/0116/0109/0M.m 
997/0985/0036/1985/0019/1985/0985/0982/0939/0954/0939/0002/1985/0954/0950/0939/0M.c 
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 خارجي گونهدو همراهبه Microcerotermes diversus گونه مختلفيها جمعيتتبارنماي-2لكش
)هستند استرپ بوت مقادير انشعابات، روي اعداد( پارسيموني بيشينه روش براساس

 بحث
 نيمي حدودو هستند متنوعو فراوان بسيار حشرات

.دهندمييلكتشرا جهاندر شده توصيفيها گونهاز
 هاي زيستگاهو داشته طولاني امليكت تاريخچه حشرات
 زندگي هاي شيوهو مختلفاي تغذيه عادات متنوع،

 ژنوميكژنتي تنوع.)Hoy, 2003( دارند گوناگوني
يكژنتي هاي شاخص عنوانبهاي هستهو ندرياييكميتو

 محافظتو جمعيتي ساختاروومژن ارزيابيدر ارزشمند
 Taggart)دباشمي مطالعه مورديها گونه ژني ذخاير از

et al.,  فراهمرا دقيقي روش mtDNA آناليز.(1992
 بين استنكممهكرايكژنتييها تفاوتهك است آورده

اركآش باشد داشته وجود گونهكي درونيها جمعيت
 تنوع بالاترحسطو داراييها گونه معمول طوربه.ندك

 تواناييو بوده تري غنييها گونهيداراي،كژنتي
 Moritz et) دارند مختلف شرايطبا سازشدر بيشتري

al., 1989).از استفادهDNA علتبهييايندركتويم 
يكيژنتيبررسدريا گونه درون تنوع دادن نشان

درهك،،(Sobti et al., 2009)دباشمي متداولها جمعيت
 روابطيبررسيبرايديمف ابزار COII منطقه بارهنيا
 ,.Austin et al)دشومي محسوبها موريانهيكيلوژنتيف

2002).
 شاخهدودر مختلف جمعيت15 حاضر، مطالعه در

117/0تا صفرازيكيژنت تفاوت زانيمو گرفتند، قرار
 زانيم درصدكياز متركريمقاددرهك شد، حاصل

 عواملازهكدشومي محسوبنيياپيكيژنت اختلاف
ها نمونهداشتن قراربه توانمي اختلاف اين بودن پايين

 مجاور هاي استانياو استانكي جغرافيايي محدوده در
يها_نمونه شده انجاميبررسدر.ردك اشارهآن به

 بهبهانو دزفولتيجمعدو استثناءبه خوزستان استان
 گرفتند قراريفرعهشاخريزدووياصل شاخهكي در

 آنهايبالايژنانيجرويكيژنت شباهتدهنده نشانهك
سه شدهيبررسيهانمونهدر.باشديمگريهمد با

 T8و)اهواز يلومتريك10( T6،)گلستان( T1 جمعيت
24( T4 جمعيتدو همچنينو همديگربا)شوش(

M.minu
tes   s

M. 
crassus
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 گونهچيه ديگركيبا نيز)شوش( T11و)اهوازيمتر
از خارجتيجمع2يطرفاز.ندادند نشانراياختلاف
 قراريبررس مورد مطالعهنيادرزين خوزستان استان
 نسبتيدورتر فاصلهدرهكنياباكخار نمونههك گرفت

يكيژنت ارتباط اما داشت قرار استان داخليها نمونهبه
 بهبهانو دزفول نمونهدو نسبتبه آنهابارايتركينزد

 قرار بندرعباستيجمعبا همراهيگريد شاخهدرهك
نيا جاديادر مهم عواملازهك داد، نشان بودند گرفته

 عواملو انسان دخالتبه توانميرايكيژنتيها شباهت
به آلودهليوساو چوب انتقالدر باد ماننديعيطب

نياهك شمرد،بررا نظر مورد نقاطبه بالداريها موريانه
،يلنككي مولديها موريانهتادشومي باعثهاييجابجا

رايمتعدديهايلنكو شده ندهكپرا مختلف نقاط در
با متفاوت مناطقدرليدلنيهمبهو نند،ك جاديا

نيببالايكيژنت شباهت زانيمگريهمداز دوريها فاصله
 حاضريبررسدر طرفياز،دشومي مشاهده آنها

 بهبهان،يها جمعيتنيبيكيژنت اختلافنيشتريب
هكشددهيدگريديها نمونهريسابا بندرعباسو دزفول

 شدن جدابه توانميراها تفاوتاين ايجاد عوامل از
 لنيكاز تري طولاني زمان مدتدر جنسي مولدهاي

 عوامل اثربريكژنتييها تفاوتايجاد همچنينو اوليه
 انجام مطالعهدر.شمردبررا غيرهو شيميايي محيطي،

kimura-2parameter،15 مدلاز استفادهباهشد
از)80(ييبالا استرپ بوت مقداربا شدهيبررستيجمع

دودرييبالا نانياطم مقدارباها نمونهو شدند جدا هم
ازيخارج گونهدو حاضريبررسدر.گرفتند قرار شاخه

و تجزيهدر بهتر مقايسه برايو استخراجژنكبان
 حاصل، تبارنمايبه توجهباهك گرديد، استفادهها تحليل

.گرفتند قرارهمطالع مورد نمونه15از مجزايي شاخه در
 موريانه رويبراي مطالعه هيچ دنيادرهكيآنجاي از

M. diversus قيطرازسهيمقاانكام بود نشده انجام
در اما نداشت، وجود گونهنيايبرا مشابه مطالعات

 بود، گرفته انجاميگريديها جنسيروبرهكيمطالعات
Jenkins et al. (2000) نشانگراز استفاده با COII سطح 

يآور جمع R. flavipes گونه براييكژنتي تنوعاز پاييني
 به دستاكيآمريايجورجالتيا مختلف مناطقاز شده

 آنهانيبييبالايژنانيجر زانيمدهنده نشانهكنددآور
 ميزان)Austin et al.)2006 ديگرييبررسدر.بود

 COII نشانگراز استفادهبارا محدودييكژنتي تنوع
.C گونه براي formosanus در.دادند گزارشاكآمري در
 انهيموريروبر)Ye et al.)2004هكيبررس

R. arenincola تنوع زانيم دادند انجام متحده الاتيادر 
 COIIرنشانگاز استفادهبا درصد10يبالايكيژنت

ييبالايكيژنت تفاوت زانيمدهنده نشانهكشد حاصل
 & Pinzonهكاي مطالعهدر همچنين.دباش مي

Houseman )2009(گونهيكژنتي تنوعيروبر 

R. hageni Banks داده انجاماكآمري ميسوري منطقه در 
در.گرديد حاصل پاييناي گونه درون تنوع ميزان بودند

 مشاهده بالا تنوع اين R. flavipes گونه برايهك صورتي
 مورد گونهازيكژنتي بررسي اولين حاضر مطالعه.شد
يبرايشروعدتوانميهكدشومي محسوب جهاندر نظر

وها جمعيت تعداد دادنشيافزاقيطراز شتريب مطالعه
 شتريب مناطق دادن قرار پوشش تحتنيهمچن
 همچنينو ديگر شورهايك ازساير حتييبردار نمونه

 بهتر مقايسه براي وليكمول نشانگرهاي سايراز استفاده
رايتر توجه جالبجينتا توانميقيطرنياازهك باشد

 ارائه تنوع زانيمازرايبهتريريگجهينتو آورد دست به
.داد

ليك گيري نتيجه
 پايينييكيژنت اختلاف مقدار حاضر،يبررس در
يها جمعيتننبود جدا دهنده نشانهك شد، حاصل

يبالا ارتباطويوابستگنيهمچنوهماز مطالعه مورد
.دباشمي آنهانيب

 سپاسگزاري
 چمران شهيد دانشگاه پژوهشي محترم معاونت از

به مربوط هاي هزينهاز بخشي تأمين دليلبه اهواز
ميشده انجام تحقيق و قدرداني .گردد تشكر
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