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 چكيده

. است اردبيل ةزميني در منطق ب، يكي از آفات سيTetranychus urticae Koch اي دولكه ةكن
 روي شش .Orius minutus L و سن شكارگر اي دولكه نة حاضر، تراكم جمعيت كپژوهشدر 

همچنين، ميزان .  مطالعه شد1391 و 1390در دو سال و  اي مزرعه شرايط در زميني سيبرقم 
 در اي دولكه ة آلوده به كنزميني سيب بدن سن شكارگر روي شش رقم ةو جثشوندگي  جلب

 شكار به ازاي 1/71 اي دولكه ةكمترين تراكم جمعيت كن. شرايط آزمايشگاهي نيز بررسي شد
 Savalan روي رقم  شكارگر به ازاي يك گياه3/3 و بيشترين تراكم سن شكارگر ،يك گياه

ي هاي شكارگر رو سن    ماده ساعت از رهاسازي،72 و 48، 24پس از گذشت . مشاهده گرديد
.  بيشتر جلب شدندها رقم ديگر در مقايسه با اي دولكه ة آلوده به كنSavalan  رقمهاي برگ
 وزن بدن اي دولكه ة آلوده به كنSavalan رقم هاي برگيافته روي   شكارگر پرورشهاي ماده

 شده به ازاي  خوردهة تعداد كن.ي را در بين شش رقم مورد مطالعه داشتندتر بزرگ ةبيشتر و جث
 Diamant و Kondorي بيشتر از دار معني طور به Savalanر روي رقم  سن شكارگةيك پور

ر ـن شكارگـ در تلفيق با كاربرد سSavalan كه كشت رقم  گرفت نتيجه توان ميبنابراين، . بود
O. minutus مفيد باشدزميني سيبدر مزارع  اي دولكه ةد در مديريت تلفيقي كنتوان مي .  

  
   Orius minutus ، .Tetranychus urticae،شكارگر كارايي زميني، سيب جمعيت، تراكم :كليدي هاي واژه

  

  مقدمه
، يكي از .Solanum tuberosum L، زميني سيب

 ويژه در به ،محصولات مهم كشاورزي در كشور ايران
 سطح زير كشت ،در استان اردبيل. استاستان اردبيل 

 هكتار در هر سال زراعي 21000اين محصول بيش از 
  ).Anonymous, 2009 (است

 :Tetranychus urticae Koch (Acari اي دولكه ةكن

Tetranychidae) در اين زميني سيب يكي از آفات مهم 
و  در مردادماه ويژه به ، كه با جمعيت زياداستاستان 

 خسارت زميني سيب گياهان به ،پس از برداشت گندم
از  اردبيل ةكشاورزان در منطق). Fathi, 2009 (زند مي
 ة كني زيادها جمعيت  برابري مختلف درها كش نهك

 ها كش كنه مداوم از ةاستفاد. كنند مياستفاده  اي دولكه

 باعث ،بر اثرات جانبي مضر روي محيط زيست علاوه
.  نيز خواهد شدها كش كنه به اي دولكه نةبروز مقاومت ك

 نظير يي جايگزين و سالمها روشبنابراين، لازم است از 
 به همراه اي، دولكه ةي مقاوم به كنها رقمقي كاربرد تلفي

 استفاده شود اي دولكه ةعوامل بيوكنترل در كنترل كن
)Skirvin & Fenlon, 2001 ؛Stavrinides & Skirvin, 

ز يك سو باعث كاهش تراكم كاربرد رقم مقاوم ا). 2003
 و از سوي ديگر باعث افزايش در معرض ،جمعيت آفت

 شكارگرها در برابريستي آفت قرارگيري مراحل مختلف ز
 مختلف جنس يها  گونه).Price et al., 1980 (شود مي

Orius (Hemiptera: Anthocoridae)اي دولكه ة از كن 
 و در كنترل اين آفت نقش مهمي دارند كنند ميتغذيه 

)Lattin, 1999 ؛Toyoshima, 2006(براي مثال ؛ 
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Toyoshima) 2006 (ن ـه ســرد كـــزارش كــگ
 اريبس اي دولكه ة در كنترل كن.O. minutus Lرـكارگش

تنهايي در كنترل  ي بهاغلب كنترل بيولوژيك.  داردكارايي
 ديگر و لازم است در تلفيق با ،آفات كافي نبوده

 Vanlaerhoven et(ي كنترل آفات استفاده شود ها روش

al., 2000 ؛Venzon et al., 2001 & 2002 ؛Sabahi et 

al., 2009 .(بان آلوده به زي فرار مترشحه از گياه موادم
.  شكارگرها دارديابي بان ميزثري در ؤآفت نقش م

ثر ؤ شكارگر م- بنابراين، گياه ميزبان در تعاملات آفت
 كاراييبوده و ممكن است باعث افزايش يا كاهش 

؛ Verkerk et al., 1998(شكارگر در تغذيه از آفت شود 
Yang, 2000.(  

ي شكارگر ها سني مختلفي از ها گونهدر ايران، 
Orius در كنترل آفات مختلف روي محصولات زراعي 

 .O. niger Wolf به توان مي كه از آن جمله ثر هستندؤم
 & Baniameri et al., 2005( پياز تريپسدر كنترل 

در  .Salehi et al., 2011( ،O. albidipennis Ruet؛2006
 Madadi et(ياز و نيز تريپس پ اي دولكه ةـكنرل ـكنت

al., 2009 ؛Vafaei et al., 2008؛ Yari et al., 2011( ،
O. laevigatus Fib. در كنترل تريپس پياز )Rajabpour 

et al., 2011( و O. minutus  اي دولكه ةكنترل كندر 
)Fathi, 2009 ؛Fathi & Nouri-Ganbalani, 2010 (

ن در ثير گياهان ميزباأ تپيشينپژوهشگران . اشاره كرد
را  Oriusي شكارگر ها سني مختلف ها گونهيي اكار

 ,.Vafaei et al؛ Madadi et al., 2009 (ندا كردهگزارش 

 كنترل O. minutus زياد ولي با وجود اهميت ،)2008
 در اي مطالعه تاكنون ،)Fathi, 2009 (اي دولكه ةكن

 ة در كنترل كنO. minutus  سن شكارگركارايي ةزمين
 انجام نشده زميني سيبي مختلف ها رقم  روياي دولكه
 :انجـام شــد  اهداف اين حاضر باپژوهشبنابراين،  .است

ر ـ و سن شكارگاي دولكه ة تخمين تراكم جمعيت كن.1
O. minutus  شرايط در زميني سيبروي شش رقم 

 سن شكارگر شوندگي جلب ميزان ة مطالع.2 اي؛ مزرعه
O. minutus آلوده زميني سيب شش رقم هاي برگ روي 

 بدن سن شكارگر ة جثةانداز بررسي .3 اي؛ دولكه ةبه كن
شده توسط شكارگر روي شش رقم   خوردهةو تعداد كن

 شرايط در اي دولكه ة آلوده به كنزميني سيب
  .آزمايشگاهي

  ها روشمواد و  
  اي مزرعهي ها آزمايش

 O. minutus و سن شكارگر اي دولكه ةتراكم جمعيت كن
، Agria، Savalanي ها نام به زميني سيبروي شش رقم 

Khavaran ،Morene،Kondor  وDiamantة در منطق 
عرض جغرافيايي  ، متر1332ارتفاع از سطح دريا (اردبيل 

N '95 o37، طول جغرافيايي E '15 o48 ( ي ها سالطي
هاي شش رقم مورد  غده . مطالعه شد1391 و 1390

 بذر كرج تهيه  نهال وة اصلاح و تهيةسسؤمطالعه از م
 و 1390ي ها سال و در اوايل ارديبهشت ماه ،شدند

ي كامل ها بلوك آزمايشي در قالب طرح ة در مزرع1391
 ذكر است كه شايان. تصادفي با چهار بلوك كاشته شدند

 ها برداري نمونه براي انجام ها بلوك متري بين 2 ةفاصل
 به روش جوي زميني سيبكشت . بدون كشت باقي ماند

انجام ) ها ي بين رديفمتر سانتي 75 ةبا فاصل(شته و پ
 و ،صورت دستي هاي هرز مزرعه به وجين علف. شد

در منطقه انجام  صورت هفتگي طبق عرف رايج آبياري به
 كيلوگرم در هكتار در 100كوددهي ازته به ميزان . شدند
 در مزرعه انجام زميني سيبرفتن گياهان  ساقه  بهةمرحل
 در اين ها كش كنهست كه از مصرف  ذكر اشايان. شد

از هر دو سال مورد مطالعه در . مزرعه اجتناب گرديد
 جهت تخمين زميني سيب گياه يك برداري نمونهواحد 

 O. minutus شكارگر سن و اي دولكه ةكنفراواني 
 لازم با استفاده از فرمول ةتعداد نمون. استفاده شد

22 )/(*)/96.1( xSDN  ر د. محاسبه گرديد
 انحراف معيار S مناسب، ة تعداد نمونNاين رابطه 

 ميانگين x اوليه، برداري نمونهي حاصل از ها داده
 است عدد جدول 96/1 اوليه و برداري نمونهي ها داده

)Hsu et al., 2001( .D كه است نيز سطح دقت آزمايش 
 & Southwood( در نظر گرفته شد 25/0مقدار آن 

Henderson, 2000(.تعداد ، بر اساس نتايج اين آزمايش 
 و اي دولكه ة لازم براي تخمين فراواني نسبي كنةنمون

  . تعيين شدزميني سيب گياه 20سن شكارگر 
رفتن تا  ساقه اواخر به  رشدية از مرحلها برداري نمونه
ر هر د. انجام شد زميني سيب گياه هاي برگريزش گل

پنج گياه در (از هر رقم  گياه 20اد  تعدبرداري نمونهنوبت 
 ة تصادفي در مزرعطور به) هر يك از چهار بلوك

به  اي دولكه ةكنتراكم جمعيت . آزمايشي بررسي شد
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نيز و  ، بالغةتفكيك مراحل رشدي تخم، لارو، پوره و كن
به تفكيك مراحل رشدي تخم، پوره و  شكارگر سن
 كرذبا ( شده آوري جمعي ها بوتهدر   كاملةحشر

 ة و مرحلبرداري نمونه، تاريخ رقممشخصاتي همچون نام 
 شدندو يادداشت شمارش ) زميني سيبگياه رشدي 

)Pericat, 1996 ؛Zhang, 2003( . ال در دو ساين كار
ي حاصله براي ها دادهاز .  شدانجام 1391 و 1390
ر ـارگـ شكنـس و اي هـدولك ةكنتراكم جمعيت  ةمقايس

O. minutus زميني سيب رقم مورد مطالعه در بين شش 
  .استفاده گرديد

  

  ي آزمايشگاهيها آزمايش
  كلني حشرات و گياهان ميزبان

از  O. minutusو سن شكارگر  اي دولكه ة كنةكلني اولي
.  شدآوري جمع 1391 آزمايشي يونجه در سال ةمزرع
 داخل زميني سيبهاي شش رقم مورد مطالعه  غده

 داخل متر سانتي 20 ةهاني پلاستيكي با قطر دها گلدان
 در شرايط ها گلداناين . خاك طبيعي كشت شدند

، رطوبت  سلسيوسة درج23±1 در دماي اي گلخانه
 نوري طبيعي تا زمان رشد ة درصد و دور50±5نسبي 

 ةگياهان رشديافته در مرحل. گياهان نگهداري شدند
ي بعدي ها آزمايشبراي انجام رفتن  ساقه  بهرشدي

 .استفاده شدند
  

شوندگي سن شكارگر روي گياهان ميزبان  ميزان جلب
  اي لكه دوةآلوده به كن

شوندگي سن شكارگر روي  ي ميزان جلبها آزمايش
 در اتاقك رشد در اي لكه  دوةگياهان ميزبان آلوده به كن

 50±5، رطوبت نسبي  سلسيوسة درج23±1ي دما
 ساعت 10 ساعت روشنايي و 14 نوري ةدرصد و دور

 100استفاده از ظروف پلاستيكي به قطر تاريكي با 
براي .  انجام شدندمتر سانتي 50 و ارتفاع متر سانتي

 سن ةروز سن و يك  همةآوردن حشرات كامل ماد دست هب
هاي سن آخر اين شكارگر تا  ، پورهO. minutusشكارگر 

 ،نما و تبديل آنها به حشرات كامل و زمان تكميل نشو
 ة آلوده به كنة يونجايه برگدر ظروف پرورشي حاوي 

پس از ظهور حشرات كامل .  نگهداري شدنداي دولكه
 با توجه شده شناسايي(روزه   يكهاي مادهسن شكارگر، 
با )  آخر شكمة بودن حلقاي قرينهريز و  به داشتن تخم

شايان ). Pericat, 1996(استفاده از آسپيراتور جدا شدند 
انجام هر ي سن شكارگر قبل از ها مادهذكر است كه 

 شدند داري ساعت گرسنه نگه24آزمايش به مدت 
)Fathi & Nouri-Ganbalani, 2010 .( آزمايش براي

شوندگي سن شكارگر روي گياهان ميزبان  ميزان جلب
يك ديسك برگي به قطر دو ، اي لكه دو ةآلوده به كن

 از هر يك از شش رقم مورد مطالعه متر سانتي
 30 با قطر حدود اي دايره حول يك محيط زميني سيب
 تصادفي طور به و با فواصل يكسان از يكديگر متر سانتي

 ماده تارتن ة كن40هر ديسك برگي به . چيده شدند
 ةروز  يكة كامل مادة حشر25سپس تعداد . آلوده شد

 ساعت 24شده به مدت  داشته سن شكارگر و گرسنه نگه
اين .  در هر ظرف رها شداي دايرهدر مركز محيط 

در سه ) Reddy et al.) 2004 مطابق روش ها شآزماي
 ساعت 72 و 48، 24 هر يك به مدت ،سري جداگانه
 سن هاي ماده، تعداد در پايان هر آزمايش. انجام شدند

هاي برگي هر يك از  شده روي ديسك شكارگر جلب
هر سري . ي مورد مطالعه شمارش و يادداشت شدها رقم

  . تكرار انجام شد20آزمايش در 
  

   بدن سن شكارگرةجث شده و  خوردهةاد كنتعد
 ة شكارگر و جثةشده به ازاي يك پور  خوردهةتعداد كن

 ة درج23±1دماي بدن حشرات كامل سن شكارگر در 
 14 نوري ة درصد و دور50±5، رطوبت نسبي سلسيوس

با و  ساعت تاريكي در اتاقك رشد 10ساعت روشنايي و 
 و داراي متر يسانت 9به قطر (استفاده از ظروف پتري 

، ها آزمايش در اين .مطالعه شد) سوراخي براي تهويه
روزه سن شكارگر با   سن اول يكةابتدا يك عدد پور

موي ظريف داخل ظرف پتري انتقال داده  استفاده از قلم
روزه روي سطح   يكة مادة كن40  روزانه،سپس. شد

 ة پورة براي تغذيزميني سيبپشتي يك برگ از يك رقم 
ها  برگ.  شكارگر داخل ظرف پتري فراهم گرديدسن اول

شده در هر روز به   خوردهة و تعداد كن،روزانه تعويض شد
ازاي يك پوره روي برگ هر يك از شش رقم مورد 

 با استفاده از استريوميكروسكوپ شمارش و  ومطالعه
نماي  و اين كار تا زمان تكميل نشو. يادداشت شد

ي حاصل از ها دادهاز . تي سن شكارگر ادامه يافها پوره
 به ،شده  خوردهة تعداد كل كنةاين آزمايش براي محاسب
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 سن اول تا ظهور ةاز پور( سن شكارگر ةازاي يك پور
مورد  زميني سيبروي هر يك از شش رقم )  كاملةحشر

يادآوري است كه تعداد شايان . مطالعه استفاده گرديد
ن شكارگر  پورگي سهاي  سنة روزانة لازم براي تغذيةكن

 تا سن شكارگر ، تعيين شد قبلييها آزمايشبر اساس 
 حشرات كامل ،در ادامه. با محدوديت شكار مواجه نشود

 روي هر يك از شش  كهگرر سن شكاةروز ماده و نر يك
 يافته   پرورشاي دولكه ة آلوده به كنزميني سيبرقم 
 Sartorius (001/0 با استفاده از ترازوي حساس بودند،

Inc., Edgewood, NY, USA (وزن شدند.  
، طول ران پاي عقبي و مساحت گرده پيش عرض ، سپس

بال جلويي با استفاده از ميكرومتر و عدسي شطرنجي 
ذكر است شايان . گيري شدند استريوميكروسكوپ اندازه

 شده و  خوردهةتعداد كني مربوط به تعيين ها آزمايشكه 
تكرار براي  50در  بدن حشرات كامل سن شكارگر ةجث

 تكرار از آنها تعداد 20 ولي فقط در ،هر رقم انجام شد
 ة حشر12همچنين، از . شده محاسبه گرديد  خوردهةكن

 از تكرارهاي مورد كهنر    كاملة حشر10كامل ماده و 
 ةتعيين جث  براي هر رقم در بودند،شده  ظاهر مطالعه

 .بدن سن شكارگر استفاده گرديد
  

  ها داده آماري ةيتجز
 انجام ها داده آزمون نرمال بودن ها داده ةقبل از تجزي

 براي يكنواختي Log(X+2) ة و از تبديل داد،شد
در .  استفاده گرديداي مزرعهي ها دادهواريانس 

 نبودن اختلافات دار معني به دليل ،اي مزرعهي ها آزمايش
ي تراكم ها داده و نيز دو سال مورد مطالعه، ها بلوكبين 

 روي O. minutus و سن شكارگر اي دولكه ةجمعيت كن
 تصادفي  كاملاًة در قالب طرح پايزميني سيبشش رقم 

 جداگانه طور به 1391 و 1390ي ها سالدر هر يك از 
ي ها آزمايشي ها داده همچنين، .تجزيه واريانس شدند

 بدن حشرات ة، جث سن شكارگرشوندگي جلبميزان 
 شكارگر ةيك پوري شده به ازا  خوردهةكامل و تعداد كن

.  تصادفي تجزيه واريانس شدندنيز در قالب طرح كاملاً
براي مقايسه ميانگين اختلافات بين تيمارها از آزمون 

 از ها داده براي تجزيه و تحليل  وتوكي استفاده گرديد
  .شداستفاده ) SAS )version 9.1, 2005 افزار نرم

  

  نتايج
  اي مزرعهي ها آزمايش

 روي اي دولكه ةكن  مختلف زيستيتراكم جمعيت مراحل
در  1390 مورد مطالعه در سال زميني سيبشش رقم 

.  شده استارائه 2در جدول  1391در سال و  1جدول 
 Savalanدر هر دو سال، تراكم تخم كنه روي رقم 

در بين )  تخم به ازاي يك گياه6/13 و 2/14ترتيب  به(
،  =5df و 114( مورد مطالعه كمترين بود هاي رقم
09/173 F= ،0001/0 P=  و 114و  1390در سال 
5df=  ،76/153 F= ،0001/0 P= 1391 در سال (
تراكم لارو كنه روي شش رقم ). 2 و 1ي ها جدول(

ي را نشان دار معني در هر دو سال اختلاف زميني سيب
در سال  =5df=  ،67/0 F= ،5461/0 P و 114(نداد 

 در سال =5df=  ،71/0 F= ،6124/0 P و 114و  1390
  ). 2 و 1ي ها جدول) (1391

 مورد مطالعه هاي رقمدر هر دو سال، در بين 
 ترتيب به( Savalan كنه روي رقم ةكمترين تراكم پور

و بيشترين آن )  پوره به ازاي يك گياه1/12 و 7/12
 پوره به ازاي 6/17 و 9/18 ترتيب به (Diamantروي رقم 
، =5df= ،32/190 F و 114(مشاهده گرديد ) يك گياه

0001/0 P=  5 و 114و  1390در سالdf=  ،32/178 
F= ،0001/0 P= 2 و 1ي ها جدول) (1391 در سال .(

 بالغ روي رقم ةهمچنين، در هر دو سال تراكم كن
Savalan )كنه به ازاي يك گياه9/39 و 9/41 ترتيب به  (

ورد مطالعه ــ مهاي رقم ديگري كمتر از دار معني طور به
در  =5df=  ،95/148 F= ،0001/0 P و 114(ود ــب

 =5df=  ،27/139 F= ،0001/0 P و 114و  1390سال 
 هاي رقمدر بين ). 2 و 1ي ها جدول) (1391در سال 

كل كمترين تراكم جمعيت ،  در هر دو سالمورد مطالعه
 8/67 و 1/71 ترتيب به( Savalan روي رقم اي دولكه ةكن

 تراكم ،علاوه بر آن. شدمشاهده ) كنه به ازاي يك گياه
ي ها رقمترتيب روي   بهاي دولكه ةكنكل جمعيت 
Savalan، Diamant ، Kondor ،Morene ،Khavaran و 

Agria 5 و 114(كاهش يافت ي دار معني طور بهdf=  ،
30/261 F= ،0001/0 P=  و 114و  1390در سال 
5df=  ،18/235 F= ،0001/0 P= 1391 در سال( 
  ).2 و 1ي ها جدول(
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 شرايط در زميني سيب به ازاي يك گياه روي هر يك از شش رقم اي دولكه ة تراكم جمعيت مراحل مختلف زيستي كن.1جدول 
  1390 در سال اي مزرعه

زميني سيب هاي رقم   مراحل زيستي كنه 

Savalan Agria khavaran Morene Kondor Diamant 

 d 9/0 ± 2/14 c 8/0 ± 7/16 bc 2/1 ± 7/17 ab 3/1 ± 4/18 ab 0/1 ± 2/19 a 1/1 ± 7/20  تخم

  a 4/0 ± 3/2 a 3/0 ± 7/2 a 4/0 ± 9/2 a 5/0 ± 0/3 a 4/0 ± 1/3 a 3/0 ± 9/2  لارو

 c 9/0 ± 7/12  b 1/1 ± 9/14  b 2/1 ± 8/15 ab 1/1 ± 4/16 ab 2/1 ± 2/17 a 0/1 ± 9/18  پوره

 c 4/2 ± 9/41 b 8/3 ± 3/49 b 0/3 ± 2/52 ab 2/3 ± 2/54 ab 7/3 ± 7/56 a 6/3 ± 0/61   بالغةكن

 e 8/5 ± 1/71 d 4/6 ± 7/83 cd 8/6 ± 6/88 bc 1/7 ± 0/92 b 3/7 ± 2/96 a 8/7 ± 6/103  مجموع تراكم جمعيت

  .است P<0.05 در سطح احتمال دار معني اختلافات ةدهند حروف نامشابه در هر رديف نشان
  

 شرايط در زميني سيب به ازاي يك گياه روي هر يك از شش رقم اي دولكه ةيستي كن تراكم جمعيت مراحل مختلف ز.2جدول 
  1391 در سال اي مزرعه

زميني هاي سيب رقم   مراحل زيستي كنه 

Savalan Agria khavaran Morene Kondor Diamant 

 c 7/0 ± 6/13 b 1/1 ± 7/15 ab 2/1 ± 3/17 ab 2/1 ± 7/17 a 3/1 ± 8/18 a 4/1 ± 4/19  تخم

 a 3/0 ± 2/2 a 2/0 ± 5/2 a 3/0 ± 8/2 a 2/0 ± 3/2 a 4/0 ± 6/2 a 3/0 ± 8/2  لارو

 c 8/0 ± 1/12 b 9/0 ± 0/14 ab 0/1 ± 4/15 ab 5/1 ± 4/16 a 3/1 ± 2/17 a 3/1 ± 6/17  پوره

 d 1/2 ± 9/39  c 5/2 ± 3/46  bc 9/2 ± 8/50 ab 0/3 ± 1/52 ab 0/3 ± 4/55 a 2/3 ± 0/57  كنة بالغ

 d 7/5 ± 8/67  c 8/6 ± 6/78 b 9/6 ± 3/86 b 1/7 ± 4/88 a 1/7 ± 0/94 a 4/7 ± 8/96  مجموع تراكم جمعيت

  .است P<0.05 در سطح احتمال دار معني اختلافات ةدهند حروف نامشابه در هر رديف نشان
  
 در اي دولكه ة آلوده به كنزميني سيبرقم ثير شش أت

در سن شكارگر ستي مراحل مختلف زيتراكم جمعيت 
 4 در جدول 1391 و در سال 3 در جدول 1390سال 

در هر دو سال، تراكم تخم شكارگر روي . ه شده استئارا
 هاي رقمي بيشتر از دار معني طور به Savalanرقم 

Kondorو  Diamant هاي رقم بود، ولي در مقايسه با 
Agria ،Khavaran و Morene ي را دار معني اختلاف

در سال  =5df=  ،19/4 F= ،0001/0 P و 114(نداشت 
 در سال =5df=  ،54/3 F= ،0001/0 P و 114و  1390
 بيشترين تراكم پوره ).4 و 3ي ها جدول( )1391

ترتيب  به( Savalanشكارگر در هر دو سال روي رقم 
مشاهده گرديد )  پوره به ازاي يك گياه11/1 و 07/1

و  1390ال در س =5df= ،06/4 F= ،0001/0 P و 114(
 )1391 در سال =5df= ،11/5 F= ،0001/0 P و 114

 تراكم حشرات كامل سن شكارگر در ).4 و 3ي ها جدول(
ي بيشتر دار معني طور به Savalan روي رقم 1390سال 

بود، ولي در  Diamant  وKhavaran ،Kondor هاي رقماز 
ي دار معنياختلاف  Morene و Agria هاي رقممقايسه با 

 جدول( )=5df=  ،98/3 F= ،0001/0 P و 114( نداشت
، تراكم حشرات كامل سن 1391در سال  همچنين، ).3

 طور به Agria و Savalan هاي رقمشكارگر روي 
بود، ولي در مقايسه با  Kondorي بيشتر از رقم دار معني
اختلاف  Diamantو  Khavaran ،Morene هاي رقم
، =5df= ،18/5 F و 114( تــي نداشدار يــمعن

0001/0 P=( )3 جدول.(   
سن شكارگر روي كل در هر دو سال، تراكم جميت 

ي بيشتر از دار معني طور به Agria و Savalan يها رقم
، ولي در مقايسه با بود Diamant  وKondorي ها رقم
ي دار معنياختلاف  Morene و Khavaran هاي رقم

در سال  =5df= ،83/4 F= ،0001/0 P و 114(نداشت 
 در سال =5df= ،13/7 F= ،0001/0 P و 114و  1390
  ).4 و 3ي ها جدول( )1391
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 زميني سيب به ازاي يك گياه روي هر يك از شش رقم Orius minutus تراكم جمعيت مراحل مختلف زيستي سن شكارگر .3جدول 

  1390 در سال اي مزرعه شرايط در
زميني هاي سيب رقم مراحل زيستي سن  

 شكارگر
Savalan Agria khavaran Morene Kondor Diamant 

  a 07/0 ± 69/0 ab 06/0 ± 63/0 ab 05/0 ± 59/0 ab 04/0 ± 61/0 b 05/0 ± 57/0 b 04/0 ± 55/0 تخم

 a 10/0 ± 07/1 ab 10/0 ± 98/0 ab 07/0 ± 95/0 b 06/0 ± 90/0 b 07/0 ± 88/0 b 05/0 ± 9/0 پوره

 a 15/0 ± 56/1 ab 13/0 ± 42/1 b 10/0 ± 28/1 ab 12/0 ± 33/1 b 09/0 ± 29/1 b 10/0 ± 26/1  حشرة كامل

 a 32/0 ± 32/3 a 31/0 ± 03/3 ab 22/0 ± 81/2 ab 21/0 ± 84/2 b 23/0 ± 74/2 b 21/0 ± 70/2 مجموع تراكم جمعيت

  .است P<0.05 در سطح احتمال دار معني اختلافات دةدهن حروف نامشابه در هر رديف نشان
  

 زميني سيب به ازاي يك گياه روي هر يك از شش رقم Orius minutus تراكم جمعيت مراحل مختلف زيستي سن شكارگر .4جدول 
  1391 در سال اي مزرعه شرايط در

زميني هاي سيب رقم مراحل زيستي سن  
 شكارگر

Savalan Agria khavaran Morene Kondor Diamant 

 a 03/0 ± 62/0 ab 03/0 ± 59/0 ab 04/0 ± 55/0 ab 02/0 ± 59/0 b 03/0 ± 48/0 b 02/0 ± 49/0 تخم

 a 14/0 ± 11/1 ab 11/0 ± 03/1 b 08/0 ± 85/0 ab 11/0 ± 87/0 b 09/0 ± 82/0 ab 10/0 ± 88/0 پوره

 a 15/0 ± 52/1 a 15/0 ± 46/1 ab 15/0 ± 23/1 ab 15/0 ± 36/1 b 11/0 ± 23/1 ab 11/0 ± 33/1 حشرة كامل

 a 31/0 ± 24/3  a 33/0 ± 12/3 ab 32/0 ± 62/2 ab 31/0 ± 81/2 b 23/0 ± 53/2 ab 24/0 ± 72/2 مجموع تراكم جمعيت

  .است P<0.05 در سطح احتمال دار معني اختلافات ةدهند حروف نامشابه در هر رديف نشان
  

  ي آزمايشگاهيها آزمايش
 به گياهان ميزبان  سن شكارگرشوندگي ميزان جلب 
  اي دولكه ةوده به كنآل

ي ها رقم سن شكارگر روي هاي مادهشوندگي  ميزان جلب
 72 و 48، 24 پس از گذشت اي دولكه ةآلوده به كن

پس از . ه شده استئ ارا1ساعت از رهاسازي در شكل 
 سن هاي مادهتعداد ،  ساعت از رهاسازي24گذشت 

 و Agriaي ها رقم هاي برگشده روي  شكارگر جلب
Savalan ي اــه رقمه با ــدر مقايس ،ده به كنهآلو

Khavaran ،Diamant  وKondor ي دار معني طور به
 سن شكارگر هاي مادهكه تعداد   در صورتي.بيشتر بود

 در Savalan و Agriaي ها رقم هاي برگشده روي  جلب
 114(ي را نشان نداد دار معني تفاوت Morene مقايسه با

پس از ). 1شكل ) (=5df=  ،58/9 F= ،0001/0 Pو 
 هاي ماده ساعت از رهاسازي، بيشترين تعداد 48گذشت 

 ،Savalan آلوده به كنه رقم هاي برگسن شكارگر روي 

و  Diamantي ها رقم هاي برگو كمترين آن روي 
Kondorسن هاي ماده همچنين، تعداد.  جلب شدند 

ي دار معني طور به Agriaشده روي رقم  شكارگر جلب
 و 114(بود  Khavaran و Moreneي ها رقمبيشتر از 

5df=  ،07/11 F= ،0001/0 P= () پس از ). 1شكل
شده  ي جلبها ماده ساعت از رهاسازي، تعداد 72گذشت 

ي بيشتر از ساير دار معني طور به Savalanروي رقم 
، =5df=  ،15/10 F و 114( مورد مطالعه بود هاي رقم

0001/0 P=) ( 1شكل(.  
  

   بدن سن شكارگرةجث ه وشد  خوردهةتعداد كن
 سن شكارگر روي ةشده به ازاي يك پور  خوردهةتعداد كن

 اي دولكه ة آلوده به كنزميني سيب شش رقم هاي برگ
 5df= ،18/4 و 114(ي را نشان داد دار معنياختلاف 

F= ،0007/0 P=( .شده به   خوردهةكه تعداد كن طوري به
 در ،ه آلوده به كنSavalanازاي يك پوره روي رقم 

 طور به Diamant و Kondorي ها رقممقايسه با 
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ا ــه بــ ولي در مقايس،ودــر بــي بيشتدار يــمعن
 اختلاف Khavaran و Agria ،Moreneي اــه رقم

  ).2شكل  (ان ندادــي را نشدار يــمعن

  
داد 
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شده روي هر يك از شش رقم   جلبOrius minutus شكارگر  سنهاي ماده ميانگين تعداد .1شكل 

  اي دولكه ة آلوده به كنزميني سيب

شده
ده 

خور
نه 

د ك
عدا

ت
 

رگر
شكا

ن 
ه س

پور
ك 

ي ي
 ازا
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 روي هر Orius minutus سن شكارگر ةشده به ازاي يك پور  خوردهاي دولكه ةميانگين تعداد كن .2شكل 
  زميني سيبيك از شش رقم 

  
  

 5df= ،65/3 و 66( وزن بدن ،ات كامل مادهدر حشر
F= ،0056/0 P=( گرده پيش، عرض )5 و 66df=  ،76/3 
F= ،0047/0 P=( طول ران پاي عقبي ،)5 و 66df= ،
37/4 F= ،0017/0 P=( و مساحت بال جلويي )و 66 
5df=  ،66/2 F= ،03/0 P=(اي دولكه ة با تغذيه از كن 

  .متفاوت بود زميني سيبروي شش رقم 
 و 54( همچنين، در حشرات كامل نر نيز وزن بدن 

5df=  ،19/6 F= ،0001/0 P=(گرده  ، عرض پيش)و 54 

5df=  ،39/4 F= ،002/0 P=( طول ران پاي عقبي ،
 و مساحت بال )=5df=  ،13/4 F= ،003/0 P و 54(

 با تغذيه )=5df=  ،19/7 F= ،0001/0 P و 54(جلويي 
  اختلافزميني سيبروي شش رقم  اي دولكه ةاز كن
  . ي را نشان داددار معني

، طول ران پاي گرده پيشكه وزن بدن، عرض  طوري
عقبي و مساحت بال جلويي حشرات كامل ماده و نر 

 آلوده به كنه Savalan رقم هاي برگيافته روي  پرورش
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  ).6 و 5ي ها جدول(ي بيشتر بود دار معني طور بهي مورد مطالعه ها رقم ديگردر مقايسه با 
  

 Orius minutusارگر  سن شكهاي ماده، طول ران پاي عقبي و مساحت بال جلويي گرده پيش ميانگين وزن بدن، عرض .5جدول 
  .اي دولكه ة آلوده به كنزميني سيبيافته روي هر يك از شش رقم  پرورش

  )متر مربع ميلي(ساحت بال جلويي م  )متر ميلي(طول ران پاي عقبي   )متر ميلي(گرده  عرض پيش  )گرم ميلي(وزن بدن   n  رقم
Savalan 12  a 002/0 ± 489/0 a 001/0 ± 812/0 a 001/0 ± 541/0 a 001/0 ± 564/0 

Agria 12 a 001/0 ± 488/0 a 001/0 ± 811/0 ab 001/0 ± 538/0 ab 001/0 ± 563/0 

Morene 12 ab 001/0 ± 485/0 ab 001/0 ± 810/0 ab001/0 ± 537/0 ab 002/0 ± 559/0 

Khavaran 12 ab 001/0 ± 484/0 ab 001/0 ± 810/0 b 001/0 ± 538/0 ab 001/0 ± 560/0 

Kondor 12 b 002/0 ± 480/0 b 001/0 ± 809/0 b 001/0 ± 537/0 b 002/0 ± 556/0 

Diamant 12 b 002/0 ± 479/0 b 001/0 ± 808/0 b 001/0 ± 537/0 b 002/0 ± 555/0 

 .است P<0.05 در سطح احتمال دار معني اختلافات ةدهند ستون نشانحروف نامشابه در هر 

  
 Orius minutus، طول ران پاي عقبي و مساحت بال جلويي نرهاي سن شكارگر گرده پيش  ميانگين وزن بدن، عرض.6جدول 

  .اي دولكه نة آلوده به كزميني سيبيافته روي هر يك از شش رقم  پرورش
  )متر مربع ميلي(مساحت بال جلويي   )متر ميلي(طول ران پاي عقبي   )متر ميلي(گرده  رض پيشع  )گرم ميلي(وزن بدن   n  رقم

Savalan 10 a 001/0 ± 421/0 a 001/0 ± 741/0 a 002/0 ± 464/0 a 002/0 ± 511/0 

Agria 10 a 001/0 ± 419/0 ab 001/0 ± 739/0 ab 001/0 ± 463/0 ab 001/0 ± 510/0 

Morene 10 ab 002/0 ± 418/0 b 001/0 ± 739/0 ab 001/0 ± 461/0 ab 002/0 ± 505/0 

Khavaran 10 ab 001/0 ± 419/0 b 001/0 ± 739/0 ab 001/0 ± 461/0 ab 001/0 ± 507/0 

Kondor 10 b 001/0 ± 415/0 b 001/0 ± 738/0 b 001/0 ± 460/0 b 002/0 ± 502/0 

Diamant 10 b 001/0 ± 414/0 b 001/0 ± 738/0 b 001/0 ± 460/0 b 001/0 ± 502/0 

  .است P<0.05 در سطح احتمال دار معني اختلافات ةدهند حروف نامشابه در هر ستون نشان
  

  بحث
ي ها رقم نشان داد كه اي مزرعه يها آزمايشنتايج 

 و سن اي دولكه ةكن كنش برهم در زميني سيبمختلف 
ر كه د طوري به. نقش مهمي دارند O. minutusشكارگر

 ة كمترين تراكم جمعيت كن،ي مورد مطالعهها رقمبين 
روي و بيشترين تراكم جمعيت سن شكارگر  اي دولكه
ي ها يافتهاين نتيجه با .  مشاهده گرديدSavalanرقم 

ي آزمايشگاهي مبني بر اينكه ميزان ها آزمايشحاصل از 
 رقم هاي برگروي  اي دولكه ةاز كنشكارگر تغذيه سن 

Savalan  ي مورد ها رقم ديگردر مقايسه با به كنه آلوده
اين نتايج بر اساس . ، مطابقت داردمطالعه بيشتر بود

 نــ سيــكارايه ـ كتـ گرف هــنتيج توان مي
 اي دولكه ةدر كاهش جمعيت كن O. minutusرــشكارگ

ي مورد ها رقم ديگردر مقايسه با  ،Savalanروي رقم 
 و بيوشيميايي ي فيزيكيها ويژگي .مطالعه بيشتر است

ثيرقراردادن أت  مستقيم با تحتطور بهگياهان ميزبان 
ثيرقراردادن شكار در أت  يا غيرمستقيم با تحت،شكارگر
 ؛Price et al., 1980(ثر هستند ؤ شكارگرها مكارايي

Coll et al., 1997 ؛Scott Brown et al., 1999 ؛

Madadi et al., 2009(.  ،بر اساس در تحقيق حاضر
 مورد زميني سيب شش رقم هاي برگات مستقيم مشاهد

مطالعه زير استريوميكروسكوپ مشخص گرديد كه رقم 
Savalan  ،ي ها رقمداراي تراكم كم تريكومMorene و 

Khavaran ي ها رقم داراي تراكم متوسط تريكوم و
Agria ،Kondor و Diamant داراي تراكم زياد تريكوم 
زياد بودن ميزان تغذيه  رود مياحتمال  ،بنابراين. بودند

با تراكم  Savalan روي رقم اي دولكه ةسن شكارگر از كن
 چرا.  اين رقم در ارتباط باشدهاي برگكمتر تريكوم روي 

د به توان ميراحتي  كه در تراكم كم تريكوم، شكارگر به
  .كنه دسترسي داشته باشد

ي ها ويژگي علاوه بر رود ميهر چند كه احتمال 
 اي تغذيهي بيوشيميايي و كيفيت ها ويژگيفيزيكي، 

ري ــارگـ شكيـارايـك نيز روي زميني سيبشش رقم 
O. minutus در پژوهش مشابه، . ثر باشندؤمVafaei et 

al.) 2008(  ي مختلف سويا در ها رقمگزارش كردند كه
ثير أت O. albidipennisسن شكارگر  شكارگري كارايي
در  شكارگر ين اكاراييگزارش كردند كه آنها . دارند

 در مقايسه DPXگياهان رقم روي  اي دولكه ةكنكنترل 
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چراكه . بيشتر است Williams و Gorgan3ي ها رقمبا 
 روي گياهان رقم اي دولكه ةسن شكارگر با تغذيه از كن

DPXو ،بيشتر باروري  وتر، درصد بقا نماي سريع و  نشو 
  بيشتري در مقايسه)rm(نرخ ذاتي افزايش جمعيت نيز 

 گزارش كردند )Coll et al.) 1997. داشت ديگر رقمدو با 
 در كنترل O. insidiosus (Say) سن شكارگركاراييكه 

)Pergande( Franklinella occidentalis روي گياهان 
آنها دليل اين . است بيشتر از ذرت فرنگي گوجهلوبيا و 

 گياهان ميزبان نسبت اي تغذيهاختلافات را به كيفيت 
 ة تغذيه از شير، اين شكارگر در نبود شكاركه چرا. دادند

 را به عنوان منبع غذايي در فرنگي گوجهگياهان لوبيا و 
آنها  همچنين،. مقايسه با گياهان ذرت ترجيح داد

 روي گذاري تخماين شكارگر گزارش كردند كه 
در مقايسه با ذرت را  فرنگي گوجه لوبيا و هاي برگرگ

گزارش كردند كه نيز  )Madadi et al.) 2009 .ترجيح داد
 در كنترل تريپس O. albidipennis سن شكارگر كارايي

پياز روي گياهان فلفل شيرين و بادمجان در مقايسه با 
 سن كمتر كاراييآنها دليل . بودگياهان خيار بيشتر 

شكارگر در كنترل تريپس روي گياهان خيار را تراكم 
در  اين گياه تر مطلوببالاي تريكوم و نيز كيفيت غذايي 

  . تريپس پياز ذكر كردندمقايسه با
 كه ميزان دهد مينتايج تحقيق حاضر نشان 

روي  O. minutus سن شكارگر هاي مادهشوندگي  جلب
متفاوت  اي دولكه ة آلوده به كنزميني سيبي ها رقم
پس از  سن شكارگر هاي مادهبه اين صورت كه . است

 و Agriaي ها رقمروي ،  ساعت از رهاسازي24گذشت 
Savalan  ي مورد ها رقمر گيددر مقايسه با آلوده به كنه

 48همچنين، پس از گذشت . شدندمطالعه بيشتر جلب 
اده ـل مـرات كامـ ساعت از رهاسازي، تعداد حش72و 

O. minutus ةجلب شده روي گياهان آلوده به كن 
 مورد هاي رقم ديگربيشتر از  Savalan  رقماي دولكه

شوندگي  اين اختلافات در ميزان جلب .دمطالعه بو

 آلوده به زميني سيبي ها رقمروي سن شكارگر  هاي ماده
 مواد شيميايي حجم و نوعد با توان مي اي دولكه ةكن

در  اي دولكه ةكنمترشحه از گياهان ميزبان آلوده به 
گزارش ) Moayeri et al.) 2006براي مثال، . ارتباط باشد

 Macrolophus شكارگركردند كه ميزان جلب سن

caliginosus Wagner  ةآلوده به كنروي گياهان ميزبان 
 با نوع يا احتمالا حجم مواد فرار مترشحه از اي دولكه

 Venzon et . استگياهان ميزبان آلوده به كنه در ارتباط

al.) 2001 ه ــد كــردنــزارش كــگز ــني) 2002 و
وي گياهان ر O. laevigatus (Fieber) رــن شكارگـس

 بيشتر از گياهان خيار آلوده اي دولكه ةخيار آلوده به كن
  .شود ميبه تريپس جلب 

هاي مختلف  گيري قسمت  بدن حشرات با اندازهةجث
 و نيز وزن بدن ،سينهة  بال، پا، قفسنظيربدن حشرات 

تحقيق حاضر در  .)Jervis, 2005 (شود ميتعيين 
يافته  رشپرو بدن سن شكارگر ة كه جثمشخص گرديد

 متفاوت اي دولكه ة آلوده به كنزميني سيبي ها رقمروي 
سن شكارگر  ةنر و ماد  حشرات كامل بدن ةجث. است

 ة آلوده به كنSavalan  رقمهاي برگيافته روي  پرورش
بيشتر  مورد مطالعه يها رقمر گيددر مقايسه با  اي دولكه

 ةاز كنشكارگر  سن ة ميزان تغذي،از سوي ديگر. بود
در آلوده به كنه  Savalan رقم هاي برگروي  اي لكهدو

اين . بيشتر بودنيز ي مورد مطالعه ها رقمر گيدمقايسه با 
مبني ) 2000 (Yangو ) Jervis) 2005ي ها يافتهبا نتايج 

 آن از شكار ة شكارگر و ميزان تغذيةبر اينكه بين جث
بر . بستگي مثبتي وجود دارد، مطابقت دارد ضريب هم
بندي كرد كه   جمعتوان ميايج تحقيق حاضر اساس نت

 در بين شش رقم مورد مطالعه Savalanرقم 
 O. minutusترين رقم براي فعاليت شكارگري  مناسب
 در تلفيق با رهاسازي سن Savalanكشت رقم بوده و 

 ةكند در مديريت تلفيقي توان مي O. minutusشكارگر 
  . مفيد باشدزميني سيبدر مزارع  اي دولكه
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