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  چكيده
 شاخةكه به اند  مهرگان بي تعداد كثيري از ةانگل داخلي رودEugregarinida  هاي سلولي تك

Apicomplexaنداشتن  بزرگ، هاي سبب داشتن تروفوزوئيت بهافراد اين راسته .  تعلق دارند
تروفوزوئيت و اسپوروزوئيت، دارا بودن حداقل  ةشباهت مرفولوژيك و رفتاري بين دو مرحل

. شوند مي در ميزبان و نيز استقرار هسته در قسمت دئوتومريت خود شناخته زايي بيماري
 سفيد   دوم و سوم لاروي كرميي از سنينها   اين گروه انگل حشرات، جمعيتةمنظور مطالع به

 و ها از پارك 1390در شهريور ماه  )Polyphylla adspersa (Col., Melolonthidae(ريشه 
 رديابي آلودگي براي شد و دستگاه گوارش صدوپنج لارو آوري جمعفضاي سبز شهر مشهد 

 Septatorina ةافراد انگل متعلق به زيرراست طي اين تحقيق،. بررسي شد سلولي تكاحتمالي به 
  گرفته، در بررسي انجام.  سن دوم مشاهده شدندهاي  لاروةمياني رود در قسمت جلويي و

و گامتوسيست   اووسيستي به استثنا .Stictospora sp سلولي تكمراحل مختلف سيكل زندگي 
)  SatelliteوPrimite شامل( گامونت تروفوزوئيت بالغ و مرفومتريك هاي پارامتر .گرديد دهمشاه

  گرفته  انجامةمطالع. شد گيري اندازهبا كمي تغيير  )Clopton et al.) 2006اساس روش  بر
شامل سه بخش ) 1100-2800±06/92( ميكرومتر 2176 تروفوزوئيت به طول نشان داد

اساس محل قرارگيري هسته در   برها  و گامونتاستدئوتومريت  ومريت، پروتومريت  اپي
شركت ) syzygy( و در لقاح نوع سيزيگايشوند  مير متمايز قسمت دئوتومريت از يكديگ

 جلويي هاي  شرايط تنش، با تخريب بخشدربرده در صورت قرارگيري آفت  انگل نام. ندكن مي
اي   هنگامي كه با فعاليت گونهسلولي تكتأثير اين  .شد ميدستگاه گوارش سبب مرگ ميزبان 

اي منسوب به جنس  نماتود مذكور گونه .ديدگر  تشديد ميشد، مي همراه Oxyuridaنماتود 
Cephalobellus ةاز خانواد و Thelastomatidae كه جنسي جديد از نماتودهاي مرتبط است 
در نوسانات انبوهي جمعيت لارو سلولي  تك و موضعي اي لكهتأثير  .است با حشرات ايران

.  توجه باشدشايان دتوان مي و بروز آلودگي مزمن لاروهاآفت از طريق افزايش حساسيت 
 به P.adspersaريشه   كرم سفيدهاي اولين گزارش جهاني آلودگي طبيعي لارو پژوهش حاضر

  .است از ايران Stictospora نخستين گزارش جنس ة و دربردارنداستانگل مذكور 
  

  .Oxyurida ،Septatorinaكرم سفيد ريشه،  حشرات، شناسي بيماري مزمن، آلودگي :كليدي هاي واژه
  

  مقدمه
 مهرگان بي انگل اجباري Eugregarinida هاي سلولي تك

 تعلق Apicomplexa شاخة كه به اند  حشراتةاز جمل
دستگاه  ميزبانه بوده و در افراد اين راسته تك. دارند

 مالپيگي و همولنف ميزبان هاي گوارش، بافت چربي، لوله
ميزان ). Rueckert & Leander, 2008( ندا ساكن

 ةعلت فقدان مرحل  زايي افراد اين راسته به بيماري
 زندگي خود با تعداد ةدر چرخ) Merogony( غيرجنسي
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 توسط ميزبان متناسب است  شده اووسيست بلعيده
)2012 Kaya, & Vega .( اووسيست متعاقب بلع در

داخل بدن ميزبان به اسپوروزوئيت و پس از رسيدن به 
با . گردد ديل مي به تروفوزوئيت جوان تب،دستگاه گوارش
 پوششي روده، هاي  از سلولمريت اپيجدا شدن 

 و به شود  ميتروفوزوئيت بالغ در فضاي روده، معلق
 و Primite هاي گامونت. كند ميگامونت تغيير شكل پيدا 

Satelliteكديگر متصل ي   توسط لقاح از نوع سيزيگاي به
اي به گامتوسيست  شده و با محصور شدن توسط ديواره

 همراه مدفوع ميزبان به محيط ، درنهايت.شوند مييل تبد
گيرد   و اووسيست مجدداً شكل مييابند ميبيرون انتقال 

)Undeen & Vavra, 1997 .(بر  شدهذكرة افراد راست 
 اتصال به ةاساس تمايزات ساختاري و اختلاف در نحو

 Septatorina ة پوششي ميزبان در دو زيرراستهاي سلول
 Septatorina ةزيرراست. گيرند  قرار ميAseptatorinaو 

 از آن هگون 1166 كه حدود است،جنس 156متشكل از 
 از اين بين تنها دو .)Clopton, 2002( گردد  مشتق مي

 Scarabaeid هاي  از لاروStictosporaو   Eusporaجنس
  . (Hays et al. 2004)گزارش شده است

اد  انگل حشرات با در اختيار گرفتن موسلولي تك
 پوششي و اشغال هاي غذايي ميزبان، آسيب به سلول

 بدن ميزبان، آلودگي مزمن را در ميزبان ايجاد ي فضا
 لذا سبب كاهش طول عمر و قدرت باروري ؛دكن مي

 ةصورت قرار گرفتن حشر در. گردد  آلوده ميةحشر
اووسيست،   اشباع ازميزبان در فضاهاي تقريباً

 به مرگ ،سداد رودهبا ان شده   بلعيدههاي اووسيست
 اين گروه نيز همانند ،رو اين از. گردند ميزبان منجر مي

عنوان عامل   توانند به  بيمارگر حشرات ميهاي  گروهديگر
 2012(كنترل بيولوژيك طبيعي مورد توجه باشند 

Kaya, &Vega (. پراكندگي وسيع گرگارين دربا وجود  

 ةن حشرات، مطالعات اندكي در زميهاي بين جمعيت
 اثر اين گروه بر ةتنوع زيستي و نحو شناسايي، بيولوژي،
.  ميزبان صورت گرفته استهاي ديناميسم جمعيت
 به مهرگان بي آلودگي ة گستربارةآخرين گزارش در

 است كه تعداد Clopton (2002)   مربوط بهها گرگارين
ده كر ذكر گونه 3124 را مهرگان ة بيهاي آلود گونه
 درصد آلودگي به 32/0متر از  اين بين، كدر. است
  حشرات گزارش شده استة يوگرگارين در ردهاي  گونه

.(Levine, 1988)  اين مطالعه با هدف شناسايي اين گروه
 Polyphyllaي از كرم سفيد ريشه هاي بيمارگر در جمعيت

adspersa  هاي لارو. رفتگ صورت سلولي تكآلوده به 
ين آفات تر  از مهمP.adspersaكرم سفيد ريشه 

با توجه به . اند كشاورزي و فضاي سبز در خراسان بزرگ
شناسي و  بودن زيست ناكارآمدي كنترل شيميايي، خاص

 مانند ،زيستگاه آفت مذكور، استفاده از عوامل بيوكنترل
 آفت، ة در كنترل جمعيت حشرها انگل و ها بيمارگر

حاصل ،  حاضرةمقال. استناپذير  راهكاري اجتناب
 1391 تا 1389 هاي  است كه طي سالاي مطالعه

منظور شناخت عوامل بيمارگر كرم سفيد ريشه  به
P.adspersaطي اين تحقيق، .  در مشهد انجام گرفت
 سلولي تكاي   كرم سفيد ريشه به گونههاي  آلودگي لارو

معرفي، تعيين مشخصات، . دار مشاهده گرديد ديواره
روهاي  و رفتارشناسي لاسلولي تكسيكل زندگي اين 

در . استآلوده به اين عامل، از جمله اهداف اين بررسي 
 ةشناسي بيمارگر، به نماتودي از خانواد مئتوصيف علا

Thelastomatidae منسوب به جنس Cephalobellus 
 كه نخستين گزارش اين جنس نماتود شود مياشاره 

  .مرتبط با حشرات از ايران است
  

  ها مواد و روش
  سلولي تكيح و جداسازي آوري نمونه، تشر جمع

 سنين دوم و سوم كرم سفيد هاي ي از لاروهاي جمعيت
 Polyphylla adspersa ( Col., Melolonthidae)ريشه 

 و فضاي سبز ها  از پارك1391 تا 1389 هاي در سال
 و به آزمايشگاه كنترل آوري جمعشهرستان مشهد 

بيولوژيك و پاتولوژي حشرات دانشگاه فردوسي مشهد 
 ها آزمايش تا زمان شروع لاروهانگهداري . ل شدندمنتق

متر   سانتي10×10اي دردار به ابعاد  در ظروف استوانه
 بالاروها .  صورت پذيرفتبرگ  خاكحاوي خاك و
. تغذيه شدندصورت هفتگي  بهو زميني  قطعات سيب

 رديابي آلودگي منظور به لارو صدوپنجدستگاه گوارش 
 بدين صورت كه. شد بررسي سلولي تكاحتمالي به 

 در زير استريوميكروسكوپ تشريح شدند و دستگاه لاروها
در صورت . گوارش آنها به محلول سالين منتقل گرديد

 آلودگي، جداسازي مراحل و اشكال رشدي ةمشاهد
.  به دو صورت انجام پذيرفتسلولي تكمختلف 
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 ة جوان همراه محتويات موجود در رودهاي تروفوزوئيت
 ميكروسمپلر برداشته شدند و وسيلة به مياني ميزبان

 با آب مقطر ها نمونهسازي، چندين بار  منظور خالص به
شو داده شدند و سپس روي لام انتقال و استريل شست

 ة مستقيم از رودطور به بالغ نيز هاي تروفوزوئيت. يافتند
 ةمياني ميزبان توسط سوزن برداشته شد و به يك قطر

 لام، اضافه روي داده شده آب مقطر يا گليسرين قرار
 توسط هانآبرخي از . (Clopton & Hays, 2006) شدند

 پس از  وبه مدت پنج دقيقه تثبيت شدندو متانول 
 حاوي افراد ةشدن در دماي اتاق، گستر  خشك

بعد از .  محلول رنگي گيمسا پوشانيده شدبا سلولي تك
 با آب مقطر شسته و در ها  اسلايد،گذشت بيست دقيقه

با  شده  آميزي  رنگهاي نمونه. اي اتاق خشك شدنددم
 10 و 4نمايي  استفاده از ميكروسكوپ نوري با بزرگ

 تصاوير با ةتهي. (Yaman et al, 2011)مشاهده شدند 
انجام  )Olympus DP-70(ميكروسكوپ فاز كنتراست 

  .گرفت
  رفولوژيكوم و رفومتريكوم بررسي

 2 و 1ل توصيف شده در اشكا مورفومتريكمشخصات 
 باپنج تروفوزوئيت بالغ و ده گامونت نابالغ  و بيستدر 

 10 و 4 با مقياس Olympus DP-72ميكروسكوپ 
 هاي پارامتر. (Clopton & Hays, 2006) شد گيري اندازه
طول :  در تروفوزوئيت بالغ عبارت بود از شده گيري اندازه

، طول (PW)عرض پروتومريت ، (PL)پروتومريت 
، عرض قسمت جلويي دئوتومريت (DL) دئوتومريت

(ADW) عرض قسمت مياني دئوتومريت ،(MDW) ،
، طول كل (PDW)عرض قسمت انتهايي دئوتومريت 

(TL) نسبت طول كل به طول پروتومريت ،)TL/PL( ،
، )DL/PL(نسبت طول دئوتومريت به طول پروتومريت 

، نسبت )TL/DL(نسبت طول كل به طول دئوتومريت 
نسبت و  )PW/PL(به عرض پروتومريت طول پروتومريت 

طول دئوتومريت به عرض قسمت جلويي دئوتومريت 
)DL/ADW .(علاوه بر خصوصيات ها در گامونت 

، عرض هسته )(NL، طول هسته  شده ذكرمورفومتريك
(NW)پروتومريتة جلويي هسته با ديوارة لبة، فاصل  - 

 ، نسبت طول هسته به عرض آن(NSD)دئوتومريت 
(NL/NW)، ة جلويي هسته با ديوارة لبةنسبت فاصل 
 و ،(NSD/NL)دئوتومريت به طول هسته  - پروتومريت

 جلويي هسته با ة لبةفاصل نيز نسبت طول دئوتومريت به
گيري   اندازه(DL/NSD)دئوتومريت  -  پروتومريتةديوار

 Satellite  وPrimiteرض ـهمچنين طول و ع. دش
 گيري اندازه  شدهبرقراريافته در لقاح و طول پيوند  شركت

.  بر اساس ميكرومتر است شده هئمقادير ارا .شد
 در اين توصيف،  كاررفته به) Terminology(شناسي  واژه

  . بود(Clopton & Hays, 2006)بر مبناي 

  

  

  
طول  :PL كل،طول  :Primite ،TLگامونت . 2تروفوزوئيت . 1. سلولي تك در مورفومتريكدياگرام مشخصات . 2 و 1 هاي شكل

قسمت مياني  عرض MDW: عرض قسمت جلويي دئوتومريت،:  ADWعرض پروتومريت،:  PWطول دئوتومريت، : DLپروتومريت،
 ة جلويي هسته با ديوارة لبةفاصل NS: عرض هسته،: NWطول هسته، NL: عرض قسمت انتهايي دئوتومريت، :  PDWدئوتومريت،

  .دئوتومريت – پروتومريت
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  نتايج

  سلولي تكناسي ش شكل
افراد  ،Actinocephalidae ة خانوادهاي سلولي تكميزبان 

 ,Clopton(ند ا داران  بندپايان و طنابهاي متعلق به شاخه

 متقارن بوده  شده ذكرة در افراد خانوادمريت اپي). 2002
 هاي گامونت . داراي زوائد يا بدون زوائد باشدتواند ميو 

ع سيزيگاي شركت آميزش از نو منفرد با تأخير در
) sporoduct(  گامتوسيست، فاقد لوله اسپور.كنند مي

 گامتوسيست ةهم گسستن ساد بوده و اووسيست با از
 مورد سلولي تك). Clopton, 2002(گيرد  شكل مي
 منفرد و داشتن هاي سبب وجود گامونت مطالعه به

 در  تروفوزوئيتة در مرحل، پيچيده و متقارنمريت اپي
 زندگي ة مراحل مختلف از چرخ.جاي گرفتخانواده اين 
 بيمارگر شامل تروفوزوئيت، گامونت و سلولي تك

سفيد  سن دوم كرم هاي  مياني لاروة در رودسيزيگاي
). 3 شكل( مشاهده گرديد P.adspersa ريشه

 داراي دو بخش پروتومريت و دئوتومريت ها تروفوزوئيت
در . نددش مياي از يكديگر مجزا  بودند كه توسط ديواره

 بخش ابتدايي بدن -قسمت جلويي پروتومريت 
 قرار دارد كه عامل اتصال به مريت اپي - سلولي  تك

 توسط آن سلولي تك و است، پوششي ميزبان هاي سلول
نياز خود را از بدن ميزبان دريافت  مواد غذايي مورد

در انتهاي بخش دوم بدن كه ). 4شكل (كند  مي
شكل . سته واقع استهشود،  ميدئوتومريت ناميده 

 رشدي آن از مدور تا ةاساس مرحل تروفوزوئيت بر
تروفوزوئيت بالغ داراي پروتومريت . اي متغير است استوانه
اي بوده كه  شكل دئوتومريت استوانه. است مدور تقريباً

 لذا قسمت انتهايي شود؛ ميتدريج از قطر آن كاسته  به

ابتدايي دئوتومريت داراي عرض كمتري نسبت به قسمت 
 با لقاح سلولي تك جنسي ةمرحل). 5شكل (است آن 

 در فضاي روده آغاز Satellite و Primite هاي گامونت
 با اتصال سلولي تكآميزش سيزيگاي در  .شود مي
 به قسمت انتهايي دئوتومريت Satelliteمريت  اپي

Primiteدر اين نوع پيوند، هر دو بخش .گيرد  شكل مي 
ريت بين دو گامونت جفت شده دئوتوم پروتومريت و

و  Primite هاي  گامونت.)6شكل (است  مشهود
Satellite  قرارگيريعلاوه بر اختلاف در اندازه، در محل 

. دــنا ر متفاوتــه در دئوتومريت نيز با يكديگــهست
تر است  كوچك Satellite هاي گامونت در پروتومريت

(PL:169.33±27.12) رــــري كمتــا قطـــب و 
)PW:255.33±42.88 (هاي گامونت  پروتومريت دراز 

Primite) PL:274.4±14.94;PW: 331.2±21.41( 
تر  همچنين دئوتومريت در آنها كوچك .است متمايز

(DL:2666.67±497.77)  58.48±471و قطورتر) 
ADW:( هاي از گامونت Primite (DL:2700±188.41; 

ADW: 470.4±26.33) و هسته در ابتداي است 
شكل هر دو ). 7شكل (شود  ميدئوتومريت آنها مشاهده 

اي است و انتهاي بدن   آميزش استوانهةگامونت در مرحل
 و مورفولوژيك مشخصات ة مقايس.استتا حدودي مدور 

 زندگي ة چرخة مراحل چندگانمورفومتريك هاي داده
 براي  شده ذكرهاي  و شاخصها  با توصيفسلولي تك
 ة، مؤيد تعلق نمونActinocephalidae ة خانوادهاي گونه

ترين  مهم.  بودStictosporaنظر به جنس تحت 
 ة مشابه در مرحلمورفولوژيكمشخصات منطبق، صفات 
اي كوچك به شكل گردن در  گامونت و نيز داشتن زائده

  . تروفوزوئيت بودمريت اپيبخش 
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بخش . 4 ؛مراحل تروفوزوئيت، گامونت و سيزيگاي. Stictospora sp.: 3سلولي تك زندگي ةمراحل مختلف چرخ. 7  تا3 هاي شكل
گامونت . 7 ؛ سيزيگايةمرحل. 6 ؛ تروفوزوئيتةمرحل. 5؛ (D) و دئوتومريت (P)  پروتومريت،(E)مريت  اپيجلويي بدن گامونت شامل 

Satellite )الف (و گامونت Primite) ب(.  
  
  سلولي تك مورفومتريك هاي ويژگي

 تروفوزوئيت بالغ 25 مورفومتريكنتايج تعيين مشخصات 
.  ارائه شده است2 و 1 هاي  گامونت نابالغ در جدول20و 

يافته در لقاح  شركتSatellite  و Primite هاي  گامونت
ميكرومتر طول داشتند و طول  836 و 832ترتيب  به

. ميكرومتر برآورد شد 1670حدود  يافته در پيوند تشكيل
 از Richard E. Clopton توسط سلولي تكويت ييد هأت

Peru State Collegeايالات متحده انجام گرفت  .
 از مراحل مختلف  شده  ميكروسكوپي تهيههاي اسلايد

 عوامل بيمارگر حشرات، ة در مجموعسلولي تكرشدي 
 دانشگاه فردوسي مشهد نگهداري پزشكي گياهگروه 

  .دنشو مي

  
 )mµاندازه به ( تروفوزوئيت بالغ 25 در  شده  تعيينمورفومتريك مشخصات .1جدول

مشخصات 
 مورفومتريك

TL PL DL PW ADW MDW PDW TL/PL DL/PL TL/DL PL/PW  DL/ADW 

تروفوزوئيت 
  بالغ

2176± 
90.07

218.16± 
10.56

1981.60± 
86.54

239.39±
14.08

308.36± 
19.45

263.28± 
16.62

208.60± 
15.48

10.35±
0.57

9.45±  
0.56

1.10 0.94±
0.02

7.02±0.5
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  )mµاندازه به (Satellite  و Primiteهاي نابالغ   در گامونتمورفومتريك مشخصات .2جدول
 Satelliteگامونت نابالغ 

(n=10)  
 Primiteنابالغ  گامونت

(n=10)  
 Satelliteگامونت نابالغ   مورفومتريك مشخصات

(n=10)  
 Primiteگامونت نابالغ 

(n=10)  
  ات مورفومتريكمشخص

361.67±106.30  2120±147.31  NSD  2833.33±466.67  2980±196.72  TL  

3.99±3.94  10.86±0.37  TL/PL  169.33±27.12  274.4±14.94  PL  

17.59±6.34  9.85±0.41  DL/PL  2666.67±497.77  2700±188.41  DL  

1.00±0.05  1.10±0.01  TL/DL  255.33±42.88  331.2±21.41  PW  

1.30±0.28  0.83±0.04  PL/PW  471±58.48  470.4±26.33  ADW  

5.61±0.53  5.71±0.14  DL/ADW  349.33±38.95  401.2±27.80  MDW  

1.15±0.12  1.19±0.02  NL/NW  257.67±36.25  256±17.22  PDW  

1.95±0.49  11.07±0.72  NSD/NL  180.33±14.85  196±14.31  NL 
8.43±1.94  1.27±0.04  DL/NSD  162.67±27.23  165.2±14.14  NW 

 
 يوگرگارين در سلولي تك متعلق به هاي اووسيست

جمعيتي از  عمومي و در بخش انتهايي بدن ةحفر
 P.adspersa  ريشه سنين اول كرم سفيدهاي لارو

 .مشاهده گرديد
  

  بحث
 بيمارگر هاي ترين گروه بزرگيكي از  Gregariniة رد

 1450  كه با داشتناست مهرگان بير گيدحشرات و 
 Archigregarinida ،Eugregarinida ةدر سه راست جنس

 & Tanada(شود  ميبندي  طبقهNeogregarinida و 

Kaya, 1993( .ر گيد اين گروه علاوه بر بندبايان، ميزبان
داران  خارپوستان و طناب تنان، نرم ،مهرگان بي هاي گروه

در اغلب فعاليت اين رده  .)Omoto, 2003( اند ابتدايي
 2012( گردد  شديد ميهاي نت منجر به بروز عفوبندپايان

Kaya, & Vega(.ةراست ، شده اشارهة از بين سه راست 
Eugregarinidaغيرجنسي در ة به سبب نداشتن مرحل 

 در ميزبان، زايي بيماري زندگي، دارابودن حداقل ةچرخ
 ة شباهت مرفولوژيك و رفتاري بين دو مرحلنبود

در و نيز استقرار هسته  تروفوزوئيت و اسپوروزوئيت
 ديگر متمايز ة، از دو راستقسمت دئوتومريت خود

 هاي لارو  آلودگيبارة متعددي درهاي گزارش .شود مي
 به Popillia japonica ويژه سوسك ژاپني  به،اسكارابئيد

 Regniere( ين در شمال آمريكا بيان شده استريوگرگا

& Brooks, 1978; Hanula & Andreadis, 1988; 
Berberet & Helms, 1969; Poprawski & Yule, 

1992; Cappaert & Smitley, 2002.( از1998 سال تا  
 850 در  شده،  شناساييپوش بال سخت ة گون277000

 ,Clopton  مشاهده شده بودسلولي تكگونه آلودگي به 

 ة راستهاي  حالي است كه گونه  اين در.)(2002

پوشان بيشترين درصد آلودگي را در ميان  بال سخت
 اصلي اين گروه هاي عنوان ميزبان ت آفت كه بهحشرا

 2012( اند بيمارگر مطرح هستند به خود اختصاص داده
Kaya, & Vega( .و مورفولوژيك شناسايي ةدر زمين 

توان به بررسي   اين گروه بيمارگر ميمورفومتريك
Clopton  (2004)  گذاري استاندارد و  د كه نامكراشاره

شكل  278صورت  هرا ب گيري اندازه مشخصات قابل
 شكل براي توصيف همجموع 23 قالب درو   شده طراحي

 .ده استكر اعضاي گروه گرگارين مشخص مورفولوژيك
اساس  بر Stictospora sp سلولي تكدر اين مطالعه، 

 و مورفومتريك دو مرحله از مورفولوژيكخصوصيات 
 Actinocephalidae ةدر خانواد زندگي بيمارگر ةچرخ

 جنس و 61  زيرخانواده،3اين خانواده داراي  .تقرار گرف
 اين خانواده از هاي با وجود معرفي گونه. است گونه 283
 آن از هاي صدپايان، بسياري از گونه  حشرات وهاي رده

  گزارش شدهChordata و Chaetognatha هاي شاخه
 اين جنس هاي از ديگر گونه. Clopton, 2002)( است
اشاره كرد كه انگل  Stictospora villaini توان به مي
 و بر  استP. japonica  سوسك ژاپنيهاي  لاروةرود

 اووسيست و تروفوزوئيت مورفومتريكاساس خصوصيات 
 ).Hays et al, 2004( شده است توصيف از ميشيگان

يست و اووسيست در  مراحل گامتوسةمشاهدعدم 
 Stictospora  هاي  روي گونه گرفته مطالعات انجام

anomalae Stictospora kabutomusi  وStictospora 

kurdistana نيز ذكر شده است. Regniere & Brooks  
 را از  Stictosporaاي ديگر از جنس  گونه(1978)

در شرق كاروليناي  P. japonica سوسك ژاپني هاي لارو
   توصيفة نموناند كه بكرد جداسازي و معرفي شمالي
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. ي داشتچشمگير جاري تفاوت ة در مطالعشده
 در  توسط دو محقق اخير شده  معرفيةتروفوزوئيت نمون

 W: 55.4± 4.8)  و عرض (TL: 420.0±46.4 µm) طول

µm)سلولي تكتر از تروفوزوئيت  كوچك. Stictospora sp 
ول تروفوزوئيت  اختلاف ط،طور كلي هب. استايران 

Stictospora spشده ترين تروفوزوئيت شناسايي  با بزرگ  
 467 در حدود Stictospora cotelytrae ةدر گون

  .ميكرومتر برآورد گرديد
 هاي  بررسي جاري تفاوتسلولي تك ة نمون

 هاي ر گونهگيدي با چشمگير مورفومتريك و مورفولوژيك
سلولي  تك ).3جدول ( اين جنس داشت ةشناسايي شد

هاي جنس   گونههمة بررسي در مقايسه با تحت

Stictospora توصيف2004 تا 1953 كه از سال   
 مورفومتريكهاي   شاخصهمةتمايز فاحشي در ند، ا شده
،  اين جنس شدة  توصيفةترين گون بزرگ .دارد

Stictospora cotelytrae است كه Allison در سال 
اهميت موضوع، نظر به . ده استكر آن را توصيف 1969

تر با رويكردي مبتني بر تحليل روابط بين  مطالعات دقيق
ها از تاكساهاي ديگر با استناد به  اين نمونه و ديگر گونه

 ، استاجرادر دست  )18S) SSU ژني ة ناحيDNAتوالي 
نام با اي جديد   معرفي گونهبارةتا ابهامات محدود در

رتفع شود  مStictospora iraniensis sp novاحتمالي 
 Andrea) و Richard E. Cloptonمكاتبات شخصي با (

Valigurova. 

  
  Stictospora جنس هاي هاي مورفومتريك تعيين شده در گونه ويژگي. 3جدول 

  
 يوگرگارين با توجه به داشتن ارتباط زايي بيماري

يستي كه ميزبان طي تغذيه ووسمستقيم با ميزان ا
است  مزمن روي ميزبان خود آثار داراي ،دكن دريافت مي

)Undeen & Vavra, 1997 .( مشاهدات باليني روشن
 ميزبان بيماري هاي  بررسي در لاروتحت سلولي تك كرد

 آلوده نسبت هاي كه لارو يطور به ؛دكن  مزمن ايجاد مي
وزن كمتر و تحرك  تر،  كوچكةبه لاروهاي سالم جث

 از جمله ، در صورت بروز شرايط تنشو داشتندكمتري 
 سبب مرگ ، غذاييكاهش رطوبت و نقصان منبع

ي كه هاي اين موضوع در لارو. نددش  آلوده ميهاي لارو
ايي   گونه، ميزبانسلولي تكعلاوه بر داشتن آلودگي به 

نماتود مورد اشاره . شد مي بودند، تشديد  Oxyuridنماتود
 Thelastomatidae ةو خانوادCephalobellus از جنس 

  ريشه كرم سفيدهاي بود كه در اتاقك تخمير لارو
P.adspersa ز در ــقبل از اين ني. دــاي داشتنــج

 ةــه گونــ از جمل،وادهــري از اين خانـ ديگايـه گونه
Hammerschmidtiella diesingi ةو گون Cranifera 

craniferaاست  شده  به اين موضوع اشاره (Carreno & 

Tuhela, 2011) . اثر توأمان اين نماتود پارازيت با
. شد  مشروح سبب مرگ لاروهاي آلوده مي سلولي تك

 تاكنون از Cephalobellus از جنس  شده نماتود معرفي
پوشان،  بال بالان، سخت هايي از حشرات چون راست راسته

 ولي تاكنون در ، معرفي شده استها يدوبالان و سوسر
بدين ترتيب، .  مشاهده نشده بودPolyphyllaجنس 
بان جديد نماتودهاي  به عنوان ميز Polyphyllaجنس 
مضاف بر اين، . شود مي معرفي Cephalobellusجنس 
بر اساس   ارتباط پارازيتيسم نماتود جنس مذكورةمشاهد

 Cephalobellusدهد كه جنس  منابع موجود نشان مي
 ة ديگر يافت، بنابراين.ده استشتاكنون از ايران گزارش ن

ط تحقيق جاري معرفي جنسي جديد از نماتودهاي مرتب
ن يوگرگارين را ار محقق بيشت.با حشرات براي كشور است

 آن ة رابطكهند كن زيست حشرات معرفي مي عنوان هم به
ياري در  سفرگي و هم با حشرات در طيفي از انگلي، هم

نوسان است و بسته به شرايط محيط، نوع اين ارتباط 

 طول كل  LP/LD  منبع

(Min, Mean, Max)  
  گونه

Hays (2004) 0.19  144.7-392.4-691.6  Stictospora villani 
Allison (1969) 0.13 263.0-1,035.0-1,700.0  Stictospora cotelytrae  
Obata (1953) 0.87  478.0-845.0-1,175.0  Stictospora coelocystis  

Theodorides (1955) 0.12  500.0-550.0-600.0  Stictospora kurdistana  
Geus (1969) 0.19  1,075.0-1,385.0-1,688.0  Stictospora provincialis  

Hoshide (1952) 0.08  940.0-1,168.0-1,430.0  Stictospora anomalae  
Hoshide (1952) 0.12 892.0-1,153.0-1,560  Stictospora kabutomusi 
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 به استثناي ،حال بااين. )Hays et al, 2004(متغير است 
 Schneideria schneideraeگرگارين   نظير،ادرموارد ن

 است مستقر Sciarid مگس هاي  كور لاروهاي كه در لوله
 موارد  بيشترسفرگي با ميزبان خود دارد، در  همةو رابط

 بدن، تورم ةيوگرگارين سبب كاهش بقا، كاهش انداز
، ها افزايش حساسيت به بيماري، شكم، كندشدن تحرك

 دوبالان، هاي  در حشرات راستهاختلال در روابط جنسي
اين . گردد بالان مي ها و راست پوشان، سوسري بال سخت

 ميزبان به ة حشر نداشتنعوارض در صورت دسترسي
 و موجب مرگ ميزبان شود  ميمنابع غذايي تشديد

  گرفته  انجامةمطالع. ) Kaya,&Vega  2012( گردد مي
ورد  با هدف برآSienkiewicz & Lipa  (2009)توسط 

 هاي  سوسكهاي ميزان شيوع يوگرگارين در جمعيت
Carabidaeبا اثر بر فراواني ها  نشان داد يوگرگارين 

 جنگلي هاي در زيستگاه مذكور هاي جوامع سوسك
 گسترش با وجود. جمعيت اين آفت را تحت كنترل دارد

تأثير و  ريشه،  سفيدهاي جهاني يوگرگارين در بين كرم
راكنش جمعيت اين ميزبان نقش آن در پويايي و پ

  جمله مطالعات اكولوژيك انجام  از.مشخص نشده است
 انتشار يوگرگارين در ة تعيين دامنة در زمينگرفته
توان  ميي ــك ژاپنـوسـويژه س  بهScarabaiedهاي  لارو

 ي،ــاي شمالــه در كارولينـگرفت  صورتايــه به بررسي
  .)Hays et al, 2004( دكراشاره كانكتيكات و ميشيگان 

Regniere & Brooks (1978) مكان 20 با بررسي 
در  انتشار گرگارين را در كاروليناي شمالي، ميزان

 درصد گزارش 100 تا 3/2  سوسك ژاپنيهاي جمعيت
تراكم بيمارگر را  Hanula & Andreadis  (1988) .كردند

. دندكر درصد برآورد 96 تا 55 كانكتيكات ةدر منطق
Cappaert & Smitley (2002)  35انتشار بيمارگر را در 

در اين .  تخمين زدند%33 ميشيگان در حدود ةناحي
شهر مشهد،  ةمنطق 15برداري از   با نمونه،مطالعه

مشاهده گرديد كه ميزان شيوع اين بيمارگر در مناطق 
مختلف جغرافيايي كه از هم فاصله داشتند، كم است 

 شدت ، گرديدي كه آلودگي مشاهدههاي ولي در جمعيت
 .در سطحي بالا قرار داشت) Prevalence rate( آلودگي

) Sporadic( اين موضوع مبين پراكنش موضعي
 است اين گروه بيمارگر رايج بارة است كه درسلولي تك

)2012  Kaya,& Vega(.هاي  جمعيتپويايي ة مطالع 

 كه ميزان پايداري اين گروه  استنشان داده گرگارينيو
 ميزبان و استقرار آن در بدن ميزبان بدندر بيرون 

 بسيار هاي شرايط متغير و متفاوتي دارد و هنوز جنبه
 ه استنشدمحدودي از اين پويايي بررسي 

)Sienkiewicz & Lipa, 2008(.  
Cappaert & Smitley (2002) ند كه كرد گزارش

يافته و  دو جمعيت استقراري بين چشمگيراختلاف 
 Stictospora villaini به نوظهور سوسك ژاپني آلوده

ي از سوسك هاي بدين ترتيب كه در جمعيت .وجود دارد
 كه بيش از بيست سال از S. villainiژاپني آلوده به 

 6/53استقرار آنها گذشته بود، ميزان شيوع اين بيمارگر 
 تازه هاي كه در جمعيت درحالي. درصد بوده است

ز ورود آنها  كه كمتر از ده سال اها  سوسكةاستقراريافت
اين .  درصد بوده است8/38گذشت، نرخ آلودگي تنها  مي

دهد كه اگرچه سوسك ژاپني سبب  مشاهدات نشان مي
 شيوع ،انتشار اين بيمارگر به مناطق جديد شده است

 نوظهور در درازمدت هاي آلودگي گرگارين در جمعيت
  .ابدي افزايش مي

سته اين را )Epidemiology(شناسي گير مطالعات همه
 در ها  بررسية و عمداستدر بين حشرات محدود 

بالان، دوبالان و  بالان، باستان پوشان، راست بال سخت
 مذكور نيز هاي بررسي. ه استانجام گرفت ها سوسري

 . بوده استها عمدتاً در راستاي معرفي و شناسايي گونه
 سازوكار تأثير دقيق افراد اين راسته و بارةكه در درحالي

الي آنها در نوسانات انبوهي جمعيت حشرات نقش احتم
 مشاهدات  .يستميزبان اطلاعات زيادي در دست ن

Foerster)1939( ها مفصلي   خرطومة راستنشان داد 
 اين موضوع براي .شوند ميتوسط يوگرگارين آلوده ن

ر حشرات كه روي اندام هوايي ميزبان گيد هاي گونه
سيست بيمارگر اوو. گياهي فعاليت دارند نيز صادق است

از طرفي . ماني ندارد  قدرت زندهها در اين زيستگاه
 ويژه  به،زي آلودگي به يوگرگارين در حشرات خاك

يست ووس چرا كه ا؛خوار شايع است حشرات مدفوع
 شود ميبيمارگر همراه مدفوع ميزبان وارد محيط خاك 

)Sienkiewicz & Lipa, 2009( .لاروي كرم سفيد دورة 
زا در سيكل زندگي   مرحلة خسارتP.adspersa ريشه

رو،  انجام، ازاين طول مي  دو تا سه سال به،حشره در خاك
طي اين مدت در تماس مستقيم با اين عوامل بيمارگر 
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اهميت استفاده از عوامل  با توجه به. گيرد قرار مي
علت داشتن عملكرد اختصاصي آنها  ميكروبي بومي، به 
ل طبيعي در كنش با شناسايي عوام عليه حشرة آفت،

  .تواند مفيد واقع شود آفت مذكور مي
 

  سپاسگزاري
از معاونت پژوهشي دانشگاه فردوسي مشهد به دليل 

 قدرداني 27951تأمين اعتبار طرح پژوهشي به شمارة 

 Peru State در Richard E. Cloptonاز دكتر . شود مي

Collegeسلولي ييد هويت تكأ خاطر ت  ايالات متحده به 
 تشكر  Masarykاز دانشگاه Andrea Valigurovaاز  و

نگارندگان از سركار خانم مهندس جعفريان و . گردد مي
ديگر كاركنان ادارة فضاي سبز شهرداري مشهد به دليل 

 گرفته كمال تشكر و   انجامهاي  برداري كمك در نمونه
  .قدرداني را دارند
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