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�Á� |�� ¹Zn¿Y� Ä¿Z³Y|m�±�]�®Ë� ÉÁ�� �Y�°e� �Å� Á� �Y�°e
��{��°�Ì¿�®·Z]�|Ì¨���Ì»�Á�±�»�¾Ì´¿ZÌ»�\Ìe�e�¾Ë|]

|��Ä^�Zv»�¦¸fz»�ÉZÅZ»{��  

��¢·Z]�cY��u�É�ÁM{Y��Á��¼��µÂ� ������� �  
ÁÃ�Âa�Êf«�Ê³�]��¨«�®Ë�,|¿|��Ê³�Ì¨��Ä¸u�»�{�YÁ�ZÅ

d§�³� �Y�«� ZÆ¿M�ÉÁ�� �Ê¿Z»��Ã�Ì¨�� �Y� ¢·Z]�cY��u� Ä¯�
|¿|��k�Zyˬ��Y��f¼¯��¼��Z]�Ã{Z»�Ã��u�®Ë����d�Z��

�¶¬fÀ»� ¶^«� �ËZ»�M� Ä]Z�»� Ê³�]� �¨«� ®Ë� ¶yY{� Ä]
d§�³� �Y�«� �°�Ì¿�±�]�®Ë�ÉÁ�� Á� |Ë{�³� ��Ä]� ÄmÂe� Z]

 ¼m� �{� �¿� cY��u� Ä°ÀËYdÌ� ÉZÅN.andropogonis��
{�Y|¿� {ÂmÁˬ��ºze� |Ì·Âe� Ä]� �{Z«�ÊËZÆÀe� Ä]� Ã{Z»� Ã��u

{�Y|¿��¿�cY��u�Ä]�É�ZÌ¿�Á�Ã{Â]��Á�Z]�ÉZÅ��¾ËY�]ZÀ]���¾ËY
�Å� cY��u����_Â°�Á�°Ì»ÂË�f�Y� �Ë�� �Z^°Ë� d�Z��

��Y�Á�{Â��d^i�Ã|��Äf�Y~³�ºze�{Y| e�Ze�|¿|��Ê���]
{Â�� ¶�Zu� ½ZÀÌ¼�Y� ZÆ¿M� ½{Â]� Ã|¿�� �� �{�±�»�c�Â�

|Ë{�³�d�Y{{ZË�½M�±�»��Á��Ã{Z»�Ã��u� ��\Ìe�e�¾Ë|]
�Ã{Z»�cY��u�¶¯�É�ÁM{Y�� Á� Ä¿Y�Á��É�ÁM{Y�� ,�¼��µÂ�

|��Ä^�Zv»�� 

Ê³|¿��µÁ|m�ÉZÅ�f»Y�Za -�É�ÁM{Y�  
�Ã{Z¨f�Y� Z]��°�Ì¿�®·Z]�|Ì¨��Ê³|¿��µÁ|m�ÉZÅ�f»Y�Za

�¶j»�|Ì·Âe��·Zy�w�¿�¾ÌÌ e�ÉY�]��Ë���]YÁ���Y(R0= 

lxmx)�¶�¿�®Ë� Ã�Á{�µÂ�� ,��T= ln R0 / rm�� ,�c|»
�dÌ ¼m� ½|�� �]Y�]� Á{� ½Z»�(DT= ln 2/ rm)��w�¿� � ,

�dÌ ¼m��ËY�§Y�ÊÅZÀf»(ë = e rm)� ��ËY�§Y�ÊeY}�w�¿�Á�,
�Ê Ì^�(1= ∑ lxmx e-rmx) �(Birch, 1948) �Ä^�Zv»�
|Ë{�³�  

�{Á|u� Á� �¿ZË�YÁ� Ä^�Zv»� ÉY�]� ¦ËZ¿� ®m� �Á�� �Y�
Ã{Z¨f�Y� ½ZÀÌ¼�Y|���(Meyer et al.,1986)� ��¾ËY� �{



��  �����������Ä¸n»ÃZÌ³��¿Y{��Ê°��a�½Y�ËY�Ã�Á{��Ã�Z¼��,���,���� 

��]YÁ�lxÃ{Z»�d^�¿�Ã|ÀÅ{�½Z�¿��¾���Z£M��{�Ã|¿��ÉZÅ
x� Á�mx�ÉY�Y� Ä]� Ã|�� |Ì·Âe� Ã{Z»� kZf¿� ��Âf»� �´¿ZÌ]�

Ã{Z»�¾���{�Ã|¿��ÉZÅxd�Y�����f»Y�Za�¾ËY�Ä^�Zv»�ÉY�]
(mx)ºze���Âf»���{� Ã{Z»� �Å�ÉY�Y� Ä]� Ã|��|Ì·Âe�ÉZÅ

� d�{� Ä]� Ê�Àm� d^�¿� �{� ,¾�� �Å�µÂ�� �{� Ã|»M
|��[����ËZ»�M�� 

Ã{Y{�¶Ì¸ve�Á�ÄË�ne��Á�ZÅ  
dÌ¼¯��Y�§Y�¹�¿��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Ã|��É�Ì³�Ã�Y|¿Y�ÉZÅSAS�

(1997)�c�Â�� �{� Á�d§�³� �Y�«� ¶Ì¸ve� Á� ÄË�ne� {�Â»�
cÁZ¨e�Ã|ÅZ�»�½Â»�M�Z]��Y{�ÊÀ »�ÉZÅLSD¾Ì´¿ZÌ»���ZÅ

|Àf§�³��Y�«�Ä�ËZ¬»�{�Â»�  
  

hv]�Á�lËZf¿ 

�Za��]�Z»{��iY��°�Ì¿�®·Z]�|Ì¨��Êf�Ë��ÉZÅ�f»Y 

�¶¯�Á�Ê³�Ì¨��Á�Ê³�Âa�¾ÌÀ��,ºze�|���É�Ã�Á{�µÂ�
�¡Â¸]��Y��Ìa�É�Ã�Á{N. andropogonis��{ �ÉZ»{��ZÆq

�µÁ|m��{�¦¸fz»�d�Y�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿���½Z¼Å�Ä¯��Â�
Ê»� Ã|ÅZ�»� �Â¯~»� µÁ|m� �{�µÂ�� Z»{��ËY�§Y� Z]� {Â�

Ã�Á{� |¿Á�� � Ê³�Âa� ¾ÌÀ�� �Y� ®Ë� �Å� Á� ºze� É�Ê·Á�¿
d�Y{� ��¡Â¸]� �Y��Ìa� |��� Ã�Á{�ÊÅZ´�ËZ»�M��ËY��� �{

�ÉZ»{� �{� �°�Ì¿�®·Z]|Ì¨���� Á�����ÂÌ�¸�� Äm�{�
���Ä]�d^�¿�É�f¼¯�½Z»��|���{�����ÂÌ�¸��Äm�{�

d�Y{��ZÌ¿�|���¶Ì¼°e�ÉY�]�  
  

µÁ|m��-��¡Â¸]��Y��Ìa�|���É�Ã�Á{�µÂ�N.  andropogonis��¾Ì´¿ZÌ» �(SE z»�ÉZÅZ»{��{��°�Ì¿�ÉÁ��¦¸f  
 (°C)Z»{� 

��                                            ��                                        ��                                         ��  

Ä¸u�» 

�/�� ±�/�� c �/� ±�/�� c �/�� ±�/�� b ��/�� ±�/�� a ºze 

�/�� ±�/�� c �/�� ±�/�� c �/�� ±�/�� b �/�� ±�/�� a �µÁY�¾��Ã�Âa 

�/�� ±�/�� c �/� ±�/�� c �/�� ±�/�� b �/�� ±�/�� a ¹Á{�¾��Ã�Âa 

�/�� ±�/�� c �/�� ±�/�� c �/�� ±�/�� b ��/�� ±�/�� a ¹Â��¾��Ã�Âa 

�/�� ±�/�� c �/�� ±�/�� c �/�� ±�/�� b ��/�� ±�/�� a Ã�Ì¨� 

��/�� ± �/��c ��/�� ± �/��c ��/�� ± �/��b ��/�� ± �/��a ¶¯ 

(��) (���) (��) ����������� ) {Y| e 

¾Ì´¿ZÌ»�¦Ë{���Å��{ZÅ�|¿�Y|¿�ºÅ�Z]�É�Y{�ÊÀ »�¥ÔfyY�É�Z»M���¿��Y�|Àf�Å�½Z�°Ë�¥Á�u�ÉY�Y{�Ä¯�ÊË��½Â»�MLSD�,��
�� P<�� 

  
¿M///Ì·Z///Ë�YÁ� �////fyY� Ä¯� {Y{� ½Z�¿� �¿Z////�¥Ô
À »//Ì]�É�Y{�Ê///��¾///���Ã�Á{�µÂ//////ze�|////�º
� F=1864.9; df=3,295; P<0.0001�ˬ�¾�� Ã�Âa�

µÁY�F=1669.09;df=3,295;P<0.0001��ˬ�¹Á{�¾��Ã�Âa�
�F=1032.21;df=3,295;P<0.0001� �� ,¹Â�� ¾�� Ã�Âa�
�F=2592;df=3,270;P<0.0001� �,�Ê³�Ì¨�� Ã�Á{�

(F=607.79;df=3,245;P<0.0001)�É|��� Ã�Á{� ¶¯� Á�
�¡Â¸]� �Y��Ìa �F=2600; df=3, 245; P=0.0001� � ����{

d�Y{� {ÂmÁ�¦¸fz»� ÉZÅZ»{� ��ÉÁ�� Ä¯� Ä ·Z�»�®Ë� �{
�É�Â·ÂÌ]N. andropogonis���Á��Á�\��ÉZ»{��ËY����{

� \Ìe�e� Ä]����� Á����� Äm�{�ÂÌ�¸��Ã�Á{� Á�
ÊËZÀ�Á����Ê°Ë�Ze�����d]Â���Á�d�Z�����¹Zn¿Y�|��{�

|�ˬ� ºze� |��� Ã�Á{� µÂ�����
��Ã�Á{� µÂ�� Á� �Á��
³�Ì¨��Á�Ê³�Âa��Â¼n»��{�Ê����{�Ä¯�|Ì�¯�µÂ���Á�

�Ê³�Âa�µÁY�¾��|��� Ã�Á{�µÂ��½M�� Ze����Y�³� �Á��
|Ë{�³(Anonymous, 2004)�� 

(2008) Askarianzadeh��ÊËZ»{��ËY����{�����Á�
����� Äm�{��ÂÌ�¸��Ê°Ë�Ze� Ã�Á{� �{� \Ìe�e� Ä]�
��d�Z�� �� ÊËZÀ�Á�� Á���d�Z�� �� Ê^�¿� d]Â��� Á���

� Y�� ÊÀÌÀm� Ã�Á{� |��{�
���Á��Ê³�Âa� Ã�Á{� Á���¶»Z�
�¾�� Ã�Âa� Ã�Á{��¾�� Ã�Âa,�¾�� Ã�Âa,��Ã�Ì¨�� Á�� �Y��

�
��{Â¼¿� Ä^�Zv»�Á�� ��ÊËZ»{��ËY��� �{� ¾ÌÀr¼Å� ÉÁ
����Á����� Äm�{��ÂÌ�¸�Ä]���Ã�Á{� �{� \Ìe�e

�Ê°Ë�Ze��d�Z����ÊËZÀ�Á�Á���d�Z����Ê^�¿�d]Â���Á



  É|¼v»�®¸»½Y�Z°¼Å�Á���Ê³�ËÁ��]�Z»{��ÌiZeÊ³|¿��µÁ|m�ÉZÅ�f»Y�Za�Á�Êf�Ë��ÉZÅ���  �� 

��� Y�� ÊÀÌÀm� Ã�Á{� |��{��
��Y�� Ê³�Âa� Ã�Á{� Á� �Á��
�
��Ä^�Zv»�Á��{Â¼¿����d§M�¶�¿�®Ë�µÂ��¾ÌÀr¼Å�ÁY

� ÊËZ»{� �ËY��� �{����� Á����� Äm�{��ÂÌ�¸�Ä]��
Ê°Ë�Ze�Ã�Á{��{�\Ìe�e��d�Z�����ÊËZÀ�Á��Á���d�Z���

�Ê^�¿�d]Â��� Á��� � Y��|��{���{Â¼¿���Y�³� �Á�� ���{
ÊËZ»{� �ËY��� �{� ÁY� �ËZ»�M����� Á������Äm�{�

�ÂÌ�¸�ºze� �Y� ¹Y|¯�pÌÅ�|Ë{�´¿� xË�¨e� Ã��u�ÉZÅ��
�{Ã�Á{�µÂ���Y�ºze�|���½Z»��c|»�ZÅZ»{�Ä¼Å��|���É

Ê¿ÓÂ��Ê³�Âa�¶uY�»��Y�®Ë��Å�Â¼¿�Á{Â]��e���ºÌ¼�e��{
�¹Y|¯�Ä¯��Â�Â»�¾ËY�¾f�¿Y{�d§M�dË�Ë|»�ÉY�]�É�Ì³

Ê¿ÓÂ��Ã��u�|����Y�Ä¸u�»{�Y{�dÌ¼ÅY�d�Y��e� ��ÉY�]
� Ã{Z¨f�Y� {�Â»� ®Ë�Â·ÂÌ]� µ�fÀ¯� ¶»Z�� µZj»��Ôj»

a� ZË�ºze�|ÌWÂfË�Y�ZaÃ�Âa�|ÌWÂfË�Y�Z� ���¯�d§M��Â¿� ZË� Á
� \�ZÀ»�ºze� dÌ�Zy� Z]Ã�Ì£� ZË� Ê�¯� �Ê»� Y��½YÂe

{Â¼¿�¾ÌÌ e�d§M�¡Â¸]��Y�¶^«�|���Ã�Á{�µÂ��Z]�\�ZÀf»�

(Leddy et al., 1995)��� µÁ|m����Ì»� Á� ±�»� |��{
�¡Â¸]��Y��Ìa�¶uY�»N. andropogonis��{��°�Ì¿�ÉÁ��

Ê»� ½Z�¿� Y�� ¦¸fz»� ÉZÅZ»{|Å{� ��É�Y{� ÊÀ »� ¥ÔfyY
�{ÂmÁ�¦¸fz»� ÉZÅZ»{� �{� ¶¯� �Ì»� Á�±�»� |��{� ¾Ì]

�d�Y{�F= 140; df= 3, 58; P< 0.0001����  
��{��Ì»�Á�±�»��j¯Y|u���Äm�{��ÂÌ�¸��Ã|ÅZ�»�

d§ZË��ÅZ¯� �Ì»� Á�±�»� ½Y�Ì»� Z»{��ËY�§Y� Z]� Á� |���
� Z»� lËZf¿� Z]� Ä]Z�» Powell & Bellows �(1992)�ºÅ�

��Y�³�|¿{�¯�Ä¯��»±�Á��Ì»Bemisia tabaci Gennadius�
� �Y� Z»{� �ËY�§Y� Z]��� Ä]�����ÅZ¯� �ÂÌ�¸�� Äm�{�

d§ZË�  

 (1989) Yano ��Ì»� Á� ±�»� Ä¯� {�¯� ��Y�³� �Ì¿
� Ä¿Zz¸³� ®·Z]� |Ì¨�Trialeurodes vaporariorum 

Westwood� �ÉZ»{��{����Äm�{��ÂÌ�¸�{Â]�{ZË����  

  
�µÁ|m�í�Â¸]��Y��Ìa�¦¸fz»�¶uY�»��Ì»�Á�±�»�|��{�¡N. andropogonis¦¸fz»�ÉZÅZ»{��{��°�Ì¿�ÉÁ��  

                                                  (°C) Z»{ 
��                                      ��                                     ��                                     �� 

Ä¸u�» 

�(�) �/�(�) �/�(�) ��/�(��) ºze 

�/�(�) �/�(�) �/�(�) ��/�(�) �µÁY�¾��Ã�Âa 

�/�(�) �/�(�) �/�(�) �/�(�) �¹Á{�¾��Ã�Âa 

�/�(�) �/�(�) �/�(�) �/�(�) �¹Â��¾��Ã�Âa 

�/�(�) �/�(�) �/�(�) �/�(�) Ã�Ì¨� 

��/�� ± �/��c ��/�� ± �/��c ��/� ± �/��b ��/� ± �/��a ¶¯ 

�����  ������  �����  �����  e{Y|   

Ã|ÀÅ{�½Z�¿�Ã��u�Ê³|¿��¦¸fz»�¶uY�»��{��f¿Y�a�¶yY{�{Y|�Y�{�Ê·Á�|¿Y�Ã{�»�Ä¸u�»��Å��{�Ä¯�d�Y�É{Y�§Y�{Y| e�É �¶yY{�{|���yM�¦Ë{�
Ã|ÀÅ{�½Z�¿��f¿Y�a|¿Y�Äf§�³��Y�«�Ä ·Z�»�{�Â»�Ä¯�d�Y�Ê¼ze�É�ÄÌ·ÁY�{Y| e�É  

  
�ÊËZ»�³�ÉZÅ�ZÌ¿�Á�|���¾ÌËZa�É�Ä¿Zf�M�¾ÌÌ e 

Z»{�¶«Y|u�Êf�Ë��¦¸fz»�¶uY�»�ÉY�]�É|���Ä¿Zf�M�É
N. andropogonis�µÁ|m� �{��d�Y� Ã|�� Ã{Y{�½Z�¿���

�¶»Z¯�|���ÉY�]�|���ÊÀÌËZa�Ä¿Zf�MN. andropogonis�
��
���Äm�{��ÂÌ�¸�{Â]�� ��Ä¿Zf�M��Y��eÓZ]�Ä¿Zf�M�¾ËY

|Ì¨�� �ËZ�®·Z]d�Y� ZÅ� � � � �(1986) Gerling et al. 

 � ÉY�]� Y�� |��� ÊÀÌËZa� Ä¿Zf�MB. tabaci����Äm�{�

�ÂÌ�¸�|¿{�¯���Y�³�� �(1989) Hulspas-Jordan & 

van Lenteren|Ì¨��ÉY�]� Y�� |��� ÊÀÌËZa� Ä¿Zf�M�®·Z]�
� � Ä¿Zz¸³T. vaporariorum�� {Á|u�� Äm�{��ÂÌ�¸��

|¿{Â¼¿�½ZÌ]� 

�Á�� {Y| e� ¾Ì´¿ZÌ» -�Ã�Á{� ¶Ì¼°e� ÉY�]� ¹�Ó� Äm�{�
� É|��N.andropogonisˬ�����Á�� -{Â]� Äm�{��

�µÁ|m����(2009) Zandi-Sohani�Á�� -�ÉY�]�¹�Ó�Äm�{�



��  �����������Ä¸n»ÃZÌ³��¿Y{��Ê°��a�½Y�ËY�Ã�Á{��Ã�Z¼��,���,���� 

�É|���Ã�Á{�¶Ì¼°eB. tabaci� Y���ZÌy�ÉÁ������Á����
{�¯���Y�³� Äm�{� �(1992) Powell & Bellows�Á��-�
�ZÌ¿� {�Â»� Äm�{� B. tabaciY������Á�� -�d^i� Äm�{�

|¿{Â¼¿���Á��½Y�Ì» -��f¼¯��Â¯~»���Y�³�Á{��Å��{�Äm�{�
� �Á�� �Y�Z]|Ì¨�� ÉY�]� Äm�{�{Â]�°�Ì¿� ®·� ��¾ËY� d¸�

�Ä¿Zf�M�¶«Y|u�¶Ì·{� Ä]�É{Á|u� Ze�d�Y�¾°¼»� �Â�Â»
� �eÓZ]�É|�� N. andropogonis� Ä]�d^�¿�B. tabaci�

|�Z]��Á�� Ä^�Zv»��Á�� �{� cÁZ¨e� -�¾°¼»� �Ì¿� Äm�{�
|�Z]�¥ÔfyY�¾ËY�ÉY�]�É�´Ë{�¶Ì·{�d�Y��  

  
µÁ|m�- �Á��{Y| e�¾Ì´¿ZÌ»�Á�ÊËZ»{�É�Ä¿Zf�M -ÉY�]�¹�Ó�Äm�{��¢·Z]Z¿�¶uY�»�|���N. andropogonis �w�¿�¾Ì]�½ÂÌ��³���Y�¶�Zu�

Z»{�Á�¦¸fz»�¶uY�»�|��  
�|���w�¿�½ÂÌ��³��Y� �Z»{�ÉÁ��X��������������Y=a+bX 

      DD±SE                                t=  (°C)                            R2                                 b a 

É|���Ä¸u�» 

��
���  ± �/�� ��/�� �/�� �/��� �/��� ºze 

��
��  ±�/�� ��/�� �/�� �/��� �/��� ¾��Ã�ÂaµÁY��  

��/�� ±�/�� ��/�� �/�� �/��� �/��� �¹Á{�¾��Ã�Âa 

��/�� ±�/�� ��/�� �/�� �/��� �/��� �¹Â��¾��Ã�Âa 

���/� ±�/�� ��/� �/�� �/��� �/��� Ã�Ì¨� 

���/�� ±��/� ��/�� �/�� �/���� �/��� ¶¯ 

��Ë{Z¬»�����������a|Àf�Å�Ê¨À»��  

  
�¢·Z]�{Y�§Y��¼��µÂ���]�Z»{��ÌiZeN. andropogonis 

�¾Ì´¿ZÌ»� µÁ|m� �{� Ã{Z»� ¢·Z]� {Y�§Y� �¼�� µÂ���½Z�¿� �
d�Y� Ã|�� Ã{Y{� �½ZÀq Ä¯��Ã|ÅZ�»� µÁ|m� ¾ËY� �{�

Ê»�d§ZË��ÅZ¯�cY��u��¼��µÂ��Z»{��ËY�§Y�Z]�{{�³��
�¿ZË�YÁ� �Ì·Z¿MÃ{Y{��É�Y{�ÊÀ »� �iY� Z»{� Ä¯� {Y{�½Z�¿� ZÅ

d�Y{� Ã{Z»� {Y�§Y� �¼��µÂ��ÉÁ�(F=25.53; df=3,44; 

P<0.0001)� 

�(2009) Minaeimoghadam��¼�� µÂ�� ¾Ì´¿ZÌ»�
�ÉZ»{��{� Á�ÊÅZ´�ËZ»�M��ËY���{� Y���°�Ì¿�®·Z]�|Ì¨�

�����Äm�{�ÂÌ�¸��d]Â���Á���Ze����Ã�Á{�Á�|��{�
�É�Â¿� É�Ê°Ë�Ze -ÊËZÀ�Á�� �������ÄfË�YÁ� ÉÁ��d�Z��

CP69� �°�Ì¿���Ä ·Z�»� lËZf¿� Z]� Ä¯� {�¯� Ä^�Zv»� �Á��
{�Y{� d¬]Z�»� É�Zm� ���ËY��� �{� Ä ·Z�»� ®Ë�{

�ÊÅZ´�ËZ»�M�\��ÉZ»{��ËY����{�Á�����Á��Á������
� Äm�{�ÂÌ�¸�� É�Â¿� É� Ã�Á{� Á��Ê°Ë�Ze -ÊËZÀ�Á���
����� d]Â��� Á� d�Z������¼�� µÂ�� ��Âf»� |��{�

� Ã{Z»�¢·Z]� Ã��u��
�»� �Á��|��Ä^�Zv(Anonymous, 

2004)� �(2008) Askarianzadeh¢·Z]�Ã��u��¼��µÂ�� 

N. andropogonis��\��ÊËZ»{��ËY���{�Y�������Á��Á�
�����Äm�{��ÂÌ�¸��Ê°Ë�Ze� Ã�Á{� �{� Á���d�Z�� ��Á

�ÊËZÀ�Á����d�Z����Ê^�¿�d]Â���Á����Â��Ä]�|��{�
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