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  چكيده

 ـ ين ژاپن ـ ي قطعـه بلـدرچ    360 رشد بلدرچين ژاپني، از تعداد       ة دور ةمنظور تعيين سطح مطلوب انرژي و پروتئين در جير         به روزه در   كي
، 24(ن يو سه سطح پروتئ   ) لوگرمي در ك  يلوكالري ك 2950 و   2850،  2750 (ذيرپساز و  سوخت يسه سطح انرژ  [،  3 × 3آزمايش فاكتوريل   

مـصرف خـوراك و افـزايش وزن    .  پرنده در هر تكرار استفاده شـد 10 با چهار تكرار و يدر قالب طرح كاملاً تصادف)]  درصد 28  و 26
انتخـاب  ) از هر دو جنس(مايشي چهار قطعه پرنده  از هر واحد آز،در پايان دوره.  محاسبه شد غذا و ضريب تبديل ،گيري هفتگي اندازه 

افـزايش  . گيري شـد   خون اندازهيها غلظت سرمي هورمون رشد در نمونه.  كشتار شدند، بررسي صفات لاشه برايگيري   و پس از خون   
 26 و   پذيرسـاز  و ت كيلوكالري در كيلوگرم انرژي سوخ     2850 حاوي   ة كه جير   تيماري  پرندگان ة و بازده لاش   ،وزن روزانه، ضريب تبديل   

 كيلوكالري در   2750شده با جيرة حاوي      غلظت سرمي هورمون رشد پرندگان تغذيه     ). P>05/0(بهتر بود    كردنددرصد پروتئين دريافت    
ــ جبــدين ترتيــب). P>05/0( بــود بيــشتر پذيرســاز و كيلــوگرم انــرژي ســوخت ــرژ كــالري در كيلــوگرم  كيلــو2850 حــاوي ةري  يان
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  مقدمه
، زودرسنظيــر رشــد ســريع، بلــوغ جنــسي  ييهــا يژگــيو

 ةنـسل، دور  بـين دو     كوتـاه    ةتوليـد تخـم، فاصـل     بودن   زياد
بـودن   م، مقاو زيادتراكم  امكان پرورش با     كوتاه،   كشي جوجه

واكـسيناسيون كمتـر، برگـشت      نيـاز بـه     ها،   يماريدر برابر ب  
ــرمايه ــريع س ــذايي ، و س ــادارزش غ ــم زي  گوشــت و تخ

عنـوان   بـه را    كـشاورزان آن   تـا     اسـت  بلدرچين سبب شـده   
). 15 (دهنـد شـكل صـنعتي پـرورش        بـه  مطلـوب    اي  پرنده

 يحاو( آغازين بوقلمون    ة بلدرچين با جير   يها پرورش گله 
 در). 29(، گزارش شده اسـت      )روتئين خام  درصد پ  30-28

 رشد  ة، احتياجات پروتئين بلدرچين ژاپني در دور      يآزمايش
 32 تـا  24 داراي ييهـا  رهي ـارزيابي شد و بهترين رشد با ج      

 آغـازين   ةجيـر ). 16(درصد پروتئين خام گـزارش گرديـد        
 ي كيلوكـــالري بـــر كيلـــوگرم انـــرژ2900بوقلمـــون بـــا 

 جيـرة   عنوان بهپروتئين،  د  درص 25-28 و   پذيرساز و سوخت
 ي ميزان انرژ  همچنين). 29( آغازين بلدرچين مناسب است   

 كيلوكالري بر كيلـوگرم و پـروتئين     3100وسازپذير    سوخت
سـطح  ). 15( شده است    اعلام رشد   ة درصد براي دور   8/25

جيـره  خـام   و پـروتئين    وسـازپذير      سـوخت  يمطلوب انرژ 
 2900تيــب تر  بــه1 آمريكــا تحقيقــات ملــيةســوي كميتــ از

 شده است   ارائه درصد   24كيلوكالري بر كيلوگرم و پروتئين      
و وسـازپذير      سوخت ي منابع، مقدار نياز انرژ     ساير در). 25(

 كيلوكالري  2950ترتيب    بلدرچين به  يها رهيپروتئين خام ج  
  ).17( درصد ذكر شده است 28و 

الگوي ترشح هورمـون رشـد در پرنـدگان تحـت تـأثير             
 انـرژي و    ميـزان تغييـر   ). 6(اسـت    ذاييغ ـ يها رهيتركيب ج 

 ، T3پروتئين جيره با افزايش يا كاهش غلظت هورمون رشـد، 
 نظيرپرندگان نيز   .  در سرم خون پستانداران همراه است      T4و  

پستانداران، با تغيير سطح انرژي و پروتئين جيره در معـرض           
 ). 4(يكي هستند ل متابويها  هورموننداشتن ابتلا به توازن

                                                           
1. NRC 

 رشد در اثر انتخاب ژنتيكي در       افزايش سرعت  به   باتوجه
 نيـز تغييـر   ژاپنـي    اخير، احتياجات غذايي بلدرچين      يها سال
 از  گونـاگوني  مقاديرطيور،  تغذية   در اكثر مراجع     .است نموده

انرژي و پروتئين در جيرة بلدرچين ژاپني ذكـر شـده اسـت،             
طراحـي و اجـراي     رو هدف از انجـام تحقيـق حاضـر،            ازاين
 انرژي و پروتئين در جيـرة دورة        ةن سطح مطلوب و بهين    تعيي

  .)31 و 25، 17، 15، 10(استرشد بلدرچين ژاپني 
  

  ها مواد و روش
انـرژي و    تعيـين سـطح مطلـوب        بـراي   حاضـر،  در تحقيق 
 قطعه جوجه   360رشد بلدرچين ژاپني از      جيرة    در پروتئين

 ي در آزمايــش)دو جــنس نــر و مــاده (روزه بلــدرچين يــك
وسـازپذير     سـوخت  ي بـا سـه سـطح انـرژ        3 × 3ل  فاكتوري

و سه سطح  ) كيلوكالري در كيلوگرم2950 و 2850 ،2750(
در قالب طـرح كـاملاً      )  درصد جيره  28 و 26 ،24(پروتئين  

 قطعه جوجـه،  10 تكرار و هر تكرار شامل       چهارتصادفي با   
هـا،   رهي ـم ج يقبـل از تنظ ـ   .  روزه استفاده شـد    35دورة  براي  
گيري شد    اندازه شده،   استفاده يمواد خوراك ي  ي شيميا بتركي

 ـ ـ ـ   آزمايـشي براسـاس ذرت     يها رهيج). 3(  سـويا و    ةكنجال
). 1جـدول   ( م شـدند  ي تنظ ـ UFFADافـزار    استفاده از نرم   با
 ه جيـر   انرژي و پروتئين، نياز ساير مواد مغـذي        ميزانجز   به
شده در   اساس احتياجات مواد مغذي بلدرچين ژاپني ارائه       بر

  ).17(نظر گرفته شد  ، درميمنابع عل
ــه  ــوراك ب ــصرف خ ــدگان و م ــي  وزن پرن ــور هفتگ ط

 در پايـان  .  محاسـبه شـد     غـذا   و ضريب تبديل   ،گيري اندازه
منظور تعيين غلظـت سـرمي       ، به ) روزگي 35(آزمايش  دورة  

دو پرنده از هـر     (چهار پرنده   از  هورمون رشد، از هر تكرار      
شـدن    جـدا  بـراي . گيري شد  طريق وريد بال خون    از) جنس

 ساعت در داخـل سـرنگ       دومدت    خون به  يها سرم، نمونه 
داخــل  شــده بــه ســرم جــدا. در محــل ثــابتي قــرار گرفــت

 -20شده منتقـل و در دمـاي         اريذگ هاي شماره  ميكروتيوب
  .گراد تا زمان آناليز نگهداري شدند ي سانتةدرج
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  هاي آزمايش تركيب جيره. 1جدول 
  مايشيآز هاي جيره

  )درصد(خوراكي  مواد
1  2  3  4  5  6  7  8  9  

  18/47  93/41  70/36  13/47  27/42  41/37  76/47  89/42 03/38 سويا كنجالة
 00/5 00/5 00/5 00/5 00/5 00/5 00/5 00/5 00/5 كلزا كنجالة

  70/3  3  29/2  50/2  50/2 50/2  50/2  50/2  50/2 گياهي روغن
  13/2  07/2  01/2  01/2  08/2  14/2  02/2 09/2 16/2 فسفات كلسيم دي

  86/1  85/1  84/1  86/1  83/1  85/1 83/1 82/1 كربنات كلسيم
 25/0  25/0 25/0 25/0 ويتاميني مكمل

84/1  
25/0  25/0 25/0 25/0 25/0 

 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0  25/0 25/0 25/0 معدني مكمل

  20/0  20/0  21/0  20/0  20/0  22/0  20/0 22/0 22/0 نينمتيو ال دي
  16/0  19/0  20/0  19/0  19/0  20/0  17/0 19/0 20/0 نمك

  0  0  0  00/1  09/2  17/3  83/3  96/4  02/6  )ماسه(اثر   بيةماد
  100  100 100  100  100  100  100  100  100  جمع

                    شده محاسبه مغذي مواد
  kcal/kg(  2750  2750  2750  2850  2850  2850  2950  2950  2950  (شدني متابوليسم انرژي

  28  26  24  28  26  24  28  26  24  )درصد( خام پروتئين
  3/1  3/1  3/1  3/1  3/1  3/1  3/1  3/1  3/1  )درصد (كلسيم

  65/0  65/0  65/0  65/0  65/0  65/0  65/0  65/0  65/0  )درصد (پذير دسترس فسفر
  3/1  3/1  3/1  3/1  3/1  3/1  3/1  3/1  3/1  )درصد (ليزين
  6/0  6/0  6/0  6/0  6/0  6/0  6/0  6/0  6/0  )درصد (متيونين

  1/1  1/1  1/1  1/1  1/1  1/1  1/1  1/1  1/1  )درصد (سيستئين+ متيونين

 ،E ويتـامين  المللـي  بـين  واحد D3، 9000 ويتامين المللي بين واحد A، 1000000 ويتامين المللي بين واحد 3500000: شامل ويتاميني مكمل كيلوگرم هر
 B5، 150 ويتـامين  گـرم  ميلـي  B3، 15000 ويتـامين  گـرم  ميلي B2، 5000 ويتامين گرم ميلي B1، 3300 ويتامين گرم ميلي K3، 900 ويتامين گرم ميلي 1000
  500 كولين، گرم ميلي B12، 250000 ويتامين گرم ميلي B9، 5/7 ويتامين گرم ميلي B6، 500 ويتامين گرم ميلي
 100  ، ود يگرم ميلي 500 مس، گرم ميلي 5000 روي، گرم ميلي 50000 آهن، گرم ميلي 25000 منگنز، گرم ميلي  50000: شامل معدني مكمل كيلوگرم هر

  سلنيوم گرم ميلي
  

گيـري كـشتار شـدند و پـس از      پرندگان پـس از خـون     
 001/0دقـت   ( لاشه بـا تـرازوي دقيـق         يپركني، وزن اجزا  

 گوارشـي  يهـا  دام و بازده لاشه و وزن نسبي ان  ،تعيين) گرم
غلظـت سـرمي    . وزن زنـده محاسـبه شـد       صورت درصد  هب

ــد  ــون رش ــاهورم ــتب ــه   كي ــاري ب ــاي تج ــو روش ه  رادي

). 5(گيـري شـد      انـدازه و با دستگاه گامـا كـانتر         1ايمونواسي
پــردازش و  Excel افــزار نــرماســتفاده از اهــاي حاصــل بــ داده
زيه و   تج 1 براي مدل آماري     9 ة نسخ SASاستفاده از برنامه     با

                                                           
1..Radioimmunoassay 

  39/27   45/26   51/25   39/61   43/33   47/03   36/14   39/84   43/55 ذرت 
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  .اي دانكن مقايسه شدند كمك آزمون چنددامنه ها به ميانگين
   Yijk = μ + αi + βj + αβij + eijk  ) 1(رابطه 
 ميانگين جامعه، μ مقدار هر مشاهده، Yijkن رابطه، يدر ا

αi انرژي، مقدار  اثرβj   پـروتئين،  مقداراثر αβij   اثـر متقابـل 
  .هستندخطاي آزمايش    eijk و ،انرژي با پروتئين

  
 تايجن

 انرژي و پروتئين بر عملكرد بلـدرچين        گوناگوناثر سطوح   
اثـر  .  آورده شده اسـت    2در جدول   ش  پرور دورة   ژاپني در 

 يهـا  پروتئين بر صـفات عملكـرد در دوره       × متقابل انرژي   
تفـاوت در   . دار نبود  پرورش معني  دورة    و كل  تفاوتسني م 

غذا در   و ضريب تبديل     ،مصرف خوراك   بدن، افزايش وزن 
 2950  و 2850هـاي حـاوي      شـده بـا جيـره      تغذيهپرندگان  

 در مقايـسه    در كيلوگرم وسازپذير     سوخت كيلوكالري انرژي 
وسـازپذير     سـوخت  كالري انرژي   كيلو 2750حاوي   جيرة   با

همـسو بـا    نتـايج   اين  ). P>05/0(دار بود    معني ،در كيلوگرم 
زايش بر بهبود وزن بـدن بـا اف ـ         مبني انهاي ساير محقق   يافته

 زمينـه در همـين    ). 22 و   15،  13،  1(د   بو سطح انرژي جيره  
شـده بـا سـطوح        تغذيه يها ني كه بلدرچ  گزارش شده است  

  كيلوكــــالري انــــرژي3300 و 3100(بــــالاي انــــرژي 
در مقايسه  وزن بدن بالاتري    ) در كيلوگرم وسازپذير    سوخت

 و 2500(شـده بـا سـطوح پـايين انـرژي        پرندگان تغذيـه   با
) در كيلـوگرم  وسـازپذير      سـوخت  لري انـرژي   كيلوكا 2700
شـده بـا سـطح انـرژي         كه پرندگان تغذيه    درصورتي ،داشتند
ــي   از2900 ــاوت معن ــدن تف ــدگان  نظــر وزن ب ــا پرن داري ب
 ند نداشـت  3300 و 3100،  2700شده با سطوح انـرژي       تغذيه

پــرورش  دورة يبــرالازم وســازپذير   ســوختانــرژي). 1(
ــدرچ ــيبل ــابع،ين ژاپن ــالري در 2900  در بعــضي من  كيلوك

حدودي همـسو بـا نتـايج        شنهاد شده است كه تا    يكيلوگرم پ 
ايـن نتـايج بـا       ).25 و   17(استآمده در اين تحقيق      دست به

 ـ   بر اينكه    گزارشي مبني   ةبيشترين ميـزان افـزايش وزن روزان

 2400(رشد با سطح انرژي پـايين        دورة   دربلدرچين ژاپني   
حاصـل  ) ر كيلـوگرم  دوسـازپذير     رژي سوخت كيلوكالري ان 

  .)27(  داردمغايرت ،شود مي
ره، مـصرف   ي ـش سطح انرژي ج   ي با افزا  اين آزمايش در  

مـصرف  .  و ضـريب تبـديل بهبـود يافـت         ،خوراك كـاهش  
خوراك در بلدرچين ژاپني تحت تأثير مقدار انرژي جيـره،          

و دمـاي   ) يگـذار  رشـد و تخـم    ( فيزيولوژيك   ةسن، مرحل 
ــرار مــي ــر محــيط ق ــر اســاس. )1(د گي ــي، ب ــايج تحقيق  نت

هـاي حـاوي انـرژي بـالا         رهي ـشده با ج   هاي تغذيه  نيبلدرچ
در ،  )لوگرميبر ك وسازپذير     سوخت  انرژي يلوكالري ك 3200(

تـر، مـصرف     نييشده با سـطوح پـا      پرندگان تغذيه مقايسه با   
ــتند   ــري داش ــديل كمت ــريب تب ــوراك و ض ــه.خ ــلاوه   ب ع

ره خوراك خود را با سـطح انـرژي جي ـ        ند  قادرها   نيبلدرچ
وجـود  بـر     ديگر مبنـي   هاي  گزارشنتايج با    .)2 (كنندتنظيم  
 خطي معكوس بين مصرف خوراك و سـطح انـرژي           ةرابط

  .)27  و1(خواني دارد  ، همجيره در بلدرچين ژاپني
  و كــل روزگــي22-35،  روزگــي0-21ســني  دورة در
ــايش دورة  ــي0-35(آزم ــزايش وزن )  روزگ ــدگان اف پرن
 پرنـدگان   از درصـد پـروتئين      26حاوي   جيرة   شده با  تغذيه
 درصـد پـروتئين     28 و   24هـاي حـاوي      رهيشده با ج   تغذيه

ــود  ــشتر ب ــل). P>05/0 (بي ــصرف   دورة در ك ــرورش، م پ
هاي   جيره در مقايسه با   درصد پروتئين    24هاي حاوي    جيره

در . )P>05/0( درصد پـروتئين كمتـر بـود         28 و   26حاوي  
 جيـرة   ه بـا  شـد   پرندگان تغذيـه   ةآزمايش وزن زند   دورة   كل

 درصـد  24از پرنـدگاني كـه بـا      درصد پـروتئين     26حاوي  
 ها،  گزارشبنابر   .)P>05/0( بيشتر بود    ،پروتئين تغذيه شدند  

كاهش پروتئين جيره به زير سطح حداقل نياز، رشـد را بـه             
 ).13(دهـد    ي و ضريب تبديل را افزايش م ـ      اندازد   مي تعويق

وتئين خـام در     پـر  24شده با    وزن پايين بدن پرندگان تغذيه    
مناسب  علت سطوح نا   تواند به   درصد مي  28 و   26مقايسه با   

عبـارت   بـه . آمينه ضروري باشـد    يا ناكافي يك يا چند اسيد     
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دليـل كـاهش     ها، احتمـالاً بـه     تر اين جوجه    وزن پايين  ،ديگر
آمينه دريـافتي و نيـاز بـه فعاليـت و صـرف              ميزان اسيدهاي 

. اســت لازم ،ينــهانــرژي بيــشتر بــراي توليــد اســيدهاي آم
 مناسـب اسـيدهاي آمينـه در        نداشـتن    تعـادل  ديگـر،   طرف از

هايي با مقادير كمتر پروتئين موجـب كـاهش اشـتها و            جيره
 بـروز   ،ايـن  بـر  عـلاوه . شـود   مـي  درنتيجه مـصرف خـوراك    

 ـ   ة در اسيدهاي آمين   نداشتن  تعادل هـا در     آن ة دريـافتي، تجزي
هـاي   يـره افـزايش وزن كبـد در ج      . دهـد  كبد را اقزايش مي   

در پرنـدگان   . كنـد   مـي   را تأييد  داراي پروتئين كمتر اين امر    
شده با سطوح بالاي پروتئين خام، افزايش دفع ازت و  تغذيه

  ).13(توليد آمونياك گزارش شده است 

   و وزن زنده در دورة پرورش بلدرچين ژاپني ، افزايش وزن، مصرف خوراك، ضريب تبديلميانگين. 2 جدول
  ) روزگي0-35و  35-22، 21-0(

  وزن افزايش  
  )روز در گرم(

  مصرفي خوراك
  غذا تبديل ضريب  )روز در گرم(

 وزن
 زنده

  تغييرات منابع  )گرم(
  

  
21 -0 

  روزگي
35 -
22 

  روزگي
35 -0 

  روزگي

  
21 -0 

  روزگي
35 -
22 

  روزگي
35 -0 

  روزگي

  
21 -0 

  روزگي
35 -22 

  روزگي
35 -0 

  روزگي

  
35  

  روزگي
                          اصلي تأثيرات

                      )kcal/kg (انرژي
2750    b8/6  b5/6  b0/7  4/18  7/31  a8/25  a71/2  86/4  a68/3  b250  
2850    a8/7  a2/7  a9/7  1/18  6/31  b6/24  b33/2  39/4  b08/3  a254  
2950    a8/7  a1/7  a8/7  0/18  0/31  b3/24  b33/2  37/4  b13/3  a257 
SEM   234/0  171/0  211/0  351/0  88/0  380/0  088/0  138/0  117/0  63/2  

                        )درصد (پروتئين
24    b2/7  b6/6  c0/7  2/18  2/31  b4/24  a55/2  69/4  a47/3  b251  
26    a9/7  a2/7  a0/8  3/18  3/32  a1/25  b33/2  51/4  b11/3  a256  
28    b3/7  a0/7  b6/7  0/18  8/30  a3/25  ab45/2  42/4  ab31/3  ab255  

SEM    

  

331/0  242/0  298/0  

  

497/0  11/1  538/0  

  

125/0  196/0  165/0  

  

72/3  
                          تأثيرات متقابل

                  پروتئين   ×     انرژي 
2750  24  7/6  4/6  3/6  5/18  0/31  9/24  76/2  87/4  91/3  249  
2750  26  8/6  7/6  5/7  9/18  1/34  3/26  76/2  05/5  50/3  249  
2750  28  8/6  4/6  3/7  7/17  0/30  3/26  61/2  67/4  62/3  252  
2850 24  2/7  8/6  4/7  2/18  5/31  4/24  51/2  64/4  30/3  250  
2850  26  7/8  5/7  6/8  8/17  0/32  9/24  04/2  22/4  88/2  259  
2850  28  5/7  2/7  6/7  7/18  3/31  5/24  43/2  29/4  21/3  255  
2950  24  6/7  8/6  4/7  0/18  2/31  8/24  38/2  55/4  20/3  254  
2950  26  3/8  2/7  1/8  2/18  9/30  0/24  20/2  26/4  96/2  260  
2950  28  

  

7/7  2/7  0/8  

  

8/18  0/30  0/24  

  

38/2  28/4  09/3  

  

258  
SEM      468/0  342/0  422/0    703/0  157/0  761/0    177/0  277/0  234/0    26/5  

a-c  
  ها انگينيخطاي استاندارد م: p(.     SEM>05/0(دار است   با حروف متفاوت معني در هر ستونها انگينيتفاوت م - 
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   هورمون رشديكبد و غلظت سرم  و   دستگاه گوارشي بازده لاشه، وزن نسبميانگين  .3 جدول

  لاشه بازده  احتمال    تغييرات منابع
  )درصد(

  گوارش دستگاه
  )درصد(

  كبد
  )درصد(

  رشد ورمونه
)ngdL-1(  

            اصلي تأثيرات

          ) (cal/kgانرژي

2750   b3/75 a21/13 a27/3 0400/0a  
2850   a2/76 ab41/12 b95/2 0315/0b  
2950   a1/76 b46/12 b84/2 0290/0b  
SEM  288/0 54/0 11/0 003/0  

        )درصد (پروتئين
24   b2/75 31/12 a12/3 .0351/0  
26  a4/76 32/12 b07/3 0328/0  
28  a0/76 60/12 b87/2 0325/0  

SEM   407/0  71/0  163/0  004/0  
            متقابل تأثيرات

         پروتئين     ×    انرژي    
2750  24   c13/74 91/12 a44/3 040/0  
2750  26   ab95/75 50/13 a01/3 038/0  
2750  28   ab94/75 57/13 b90/2 040/0  
2850 24   ab10/76 58/12 b84/2 034/0  
2850  26   a73/76 95/11 b00/3 033/0  
2850  28   ab06/76 77/12 b84/2 026/0  
2950  24   ab57/75 59/11 b90/2 030/0  
2950  26   a62/76 44/11 b76/2 026/0  
2950  28   ab6/76 89/11 b87/2 030/0  

SEM    576/0  00/1  23/0  006/0  
a-c    - 05/0(دار است   با حروف متفاوت معني در هر ستونها انگينيتفاوت م<p(.    SEM :ها انگينيخطاي استاندارد م  

 
 24رشـد،    دورة   ن در يبلـدرچ  جيرة   ن خام يميزان پروتئ 

تواند بعد از سـه هفتـه بـه          شنهاد شده است كه مي    يدرصد پ 
 24 با يا رهي، جي ديگرانمحقق). 29(ابد ي درصد كاهش  20

شنهاد ي ـ پ ي پـنج هفتگ ـ    چهار و  ين خام را برا   يدرصد پروتئ 
 لازمن خـام    ي معتبـر ديگـر، پـروتئ      منابع در   اما ،)30(كردند  

شنهاد ي درصد پ  28و   24 ين ژاپن يپرورش بلدرچ  دورة   يبرا
ــت ــده اس ــه. )25 و 17 (ش ــ ب ــر م ــه   ينظ ــه ب ــد باتوج رس

 اخيـر  يهـا  هاي اصلاح نژادي گسترده كه در سـال        شرفتيپ

يل بلـدرچين   منظور افزايش وزن بدن و بهبود ضريب تبد        به
 درشـده    ، درصد پروتئين پيشنهاد    است ژاپني صورت گرفته  

و  29،  25( اسـت  واقعـي    لازم كمتـر از مقـدار       منابعبعضي  
بـه  شـده   همچنين تفاوت در مقـدار پـروتئين پيـشنهاد      ). 30

در توانـد    ي با نتايج تحقيق حاضر م     گوناگون ان محقق وسيلة
 و  ،ح انرژي ، سن، سط  )coturnix Coturnix(ارتباط با سويه    
  .اي و ساير عوامل باشد رهيساير تركيبات ج

 و هورمون رشد    ، گوارشي يها  بازده لاشه، اندام   ميانگين
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پـروتئين  × اثر متقابل انـرژي     .  است ارائه شده  3در جدول   
 .)P>05/0(دار بـود     بر بازده لاشه و وزن نسبي كبـد معنـي         

 2750حـاوي    جيـرة    شـده بـا     پرنـدگان تغذيـه    ةبازده لاش ـ 
از  درصد پروتئين    24و  وسازپذير     سوخت كالري انرژي  وكيل

وزن نـسبي كبـد در      . )P>05/0(پرندگان ديگر كمتـر بـود       
  كيلوكـالري انـرژي    2750 هـاي حـاوي    پرندگاني كه جيـره   

  پــروتئين دريافــت درصــد26 و 24بــا وســازپذير  ســوخت
). P>05/0(هاي ديگـر بيـشتر بـود          از پرندگان جيره   كردند،

 و  2850حـاوي    جيـرة    شـده بـا    گان تغذيـه   پرند ةبازده لاش 
در كيلـوگرم،   وسـازپذير      سـوخت   كيلوكالري انـرژي   2950

  كـه  هايي  آن  از اين پرندگان وزن نسبي كبد در       و بيشتر بود 
 كمتـر  ، كيلوكالري انرژي مصرف كردنـد   2750حاوي  جيرة  
 جيـرة   شـده بـا    پرنـدگان تغذيـه    ةبازده لاش . )P>05/0(بود  

 جيـرة   شـده بـا    تغذيهز پرندگان    ا  پروتئين  درصد 24حاوي  
 ولــي كبــد ،كمتــر بــوددرصــد پــروتئين  28 و 26 حــاوي
  ).P>05/0(تري داشتند  بزرگ

 پژوهـشگران هاي ديگر    نتايج اين تحقيق همسو با يافته     
بود كه بيان كردند افزايش سطح انرژي و پروتئين جيـره در          

 و  8(شـود     گوشتي سبب افزايش بازده لاشه مي      يها جوجه
) پتانسيل( نياز    به  پرنده وسيلة به پروتئين مصرفي    قاياب). 23

ــده  ــي پرن ــستگي داردژنتيك ــه.  ب ــارت ب ــر عب ــدون ديگ ، ب
 ـ ةگرفتن پروتئين مصرفي محدوديت در ذخير      نظر در  ة روزان

 ـ ة در ذخيـر    تغييـر   امـا  ،پروتئين پرنـده وجـود دارد       ة روزان
علت نـوع و نـسبت بـين مـواد مغـذي             تواند به  پروتئين مي 
 مستقيمي بـا    ةچربي لاشه رابط  ). 11(جيره باشد   موجود در   

همبـستگي منفـي بـين      . نسبت انرژي به پروتئين جيره دارد     
 شكمي و مقـدار پـروتئين جيـره وجـود           ةميزان چربي حفر  

 جيـره و    ين همبستگي مثبتي بين سـطح انـرژ       يهمچن. دارد
بـا افـزايش سـطح    .  شـكمي وجـود دارد     ةميزان چربي حفر  

در ). 28(شـود    يي ذخيـره م ـ   چربـي كمتـر    جيـرة    پروتئين
 نداشـتن   تعـادل  با سطح پـروتئين پـايين احتمـالاً          يها رهيج

 يا كـاهش    ها آن سبب تغيير در سيستم انتقال       هاي آمينه  اسيد
بـه   و   شود  مي پروتئين   ةدر ساخت پروتئين و افزايش تجزي     

 اين اسيدهاي   ةتجزي. افزايد   مي  اسيدهاي آمينه اضافي   ةتجزي
 ـ(آمينه به دفـع ازت        و  انجامـد    مـي  )اوريـك  شـكل اسـيد    هب
همچنين . شود شكل چربي ذخيره مي    ها به  اسكلت كربني آن  

 سـبب   هاي آمينـه    اسيد اي ثابت شده است كه كمبود حاشيه     
شود تا پرنده    مصرف بيشتر خوراك شده است كه باعث مي       

مي  انرژي بيشتري را مصرف كند و به افزايش ذخيره چربي      
شــده بــا   پرنــدگان تغذيــه،ردر تحقيــق حاضــ ).9 (انجامــد

 وزن نسبي   ،هاي حاوي سطوح پايين انرژي و پروتئين       رهيج
ديگـر  هـاي    اين نتايج همـسو بـا يافتـه       . كبد بالاتري داشتند  

افـزايش وزن نـسبي كبـد در اثـر كـاهش      بر    ها مبني  گزارش
، وزن  پژوهـشي در  ). 13(سطح انرژي و پروتئين جيره بود       

 درصـد   20يـرة حـاوي      كـه بـا ج     ييها نسبي كبد در جوجه   
 مگــاژول در كيلــوگرم انــرژي دريافــت 23/11پــروتئين و 

ــد ــالاتر از جوجــه،كردن ــا  ب ــه يه  16/13و درصــد  24ي ك
 در كيلـوگرم دريافــت وسـازپذير    ســوختيمگـاژول انـرژ  

ن يتـر  كم ، ايـن تحقيـق    در). 18(ت  كردند، گزارش شده اس   
شـده بـا     وزن بدن و بيشترين وزن كبد بـه پرنـدگان تغذيـه           

 كـه ايـن نتـايج        تعلق داشت  ح پايين انرژي و پروتئين    سطو
 همبستگي منفي بـين وزن  بر وجود مبني قبلي ةهمسو با يافت  

 ).28(ود ببدن و وزن كبد 

 شـده بـا     پرندگان تغذيه  درغلظت سرمي هورمون رشد     
ــرة  ــاوي جيــ ــرژي2950 و 2850حــ ــالري انــ   كيلوكــ
 2750حـاوي    جيـرة    از پرندگاني كـه بـا     وسازپذير    سوخت

 كمتر بـود    ،تغذيه شدند وسازپذير     سوخت لوكالري انرژي كي
)05/0<P .( بـر   ديگـر مبنـي    يهـا   همسو بـا يافتـه     اين نتايج 

كاهش انرژي جيره باعث افزايش غلظت پلاسماي هورمون        
ثابـت  ).14 و   12 (بود شود،   مي  گوشتي يها رشد در جوجه  

 الگـوي ترشـح هورمـون رشـد در پرنـدگان            شده است كه  
). 6 ( اســت  آزمايــشييهــا رهيــير جتحــت تــأثوضــوح  بــه

 2800(شده با سطوح پايين انرژي    گوشتي تغذيه  يها جوجه
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در مقايسه  ) پذيرساز و كيلوكالري در كيلوگرم انرژي سوخت    
 3200(شـده بـا سـطوح بـالاي انـرژي            با پرنـدگان تغذيـه    

غلظـت  ) پذيرسـاز  و كيلوكالري در كيلوگرم انرژي سـوخت     
، غلظـت   درضـمن . دارنـد  يپلاسماي هورمون رشد بـالاتر    

تـر كمتـر از پرنـدگان        هورمون رشـد در پرنـدگان سـنگين       
ايـن گـزارش بـا نتـايج ايـن آزمـايش            ). 19 (استتر   سبك
  .  داردخواني هم

 2850هـاي حـاوي      رهيج تحقيق حاضر، نتايج  اساس    بر
 درصـد   26 وپـذير     انرژي متابوليسم كيلوكالري در كيلوگرم    

  .توصيه كردبلدرچين شد براي دورة رتوان  يرا مپروتئين 
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