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  چكيده

دار در صنايع مختلف محسـوب  ترين گياهان دارويي اسانسمصرفترين و پر از مهم Matricaria chamomillaبابونة آلماني با نام علمي 
برخي صـفات گـل، اسـانس و     برمولار  10-6و  10-4، 10-2، 0ي هاپاشي اسيد ساليسيليك، در غلظت شود. در اين تحقيق اثر محلولمي
درصد)  50/1آمده، حداكثر درصد اسانس ( دست نتايج به بنابراسانس سه اكوتيپ بابونة آلماني (ايتاليا، تهران و زابل) بررسي شد.  ياجزا

ايتاليـا در   گرم در گلدان)، در اكوتيپ085/0مولار اسيد ساليسيليك و حداكثر عملكرد اسانس ( 10-4در اكوتيپ زابل تحت تأثير غلظت 
فارنسـن و آلفـا   E-β-شده اسـانس بابونـة آلمـاني، كامـازولن،      ييمولار اسيد ساليسيليك حاصل شد. در بين تركيبات شناسا 10-2غلظت 

-2درصد) در تأثير متقابل اكوتيپ ايتاليا و غلظـت   789/3ها قرار گرفت. حداكثر درصد كامازولن (تحت تأثير تيمار Aبيسابولول اكسيد 

مـولار اسـيد ساليسـيليك     10-2درصد) نيز در اكوتيپ ايتاليـا و در تيمـار    264/2درصد فارنسن ( بيشترينر اسيد ساليسيليك و مولا 10
 907/70ترتيب  به مقدار به Aافزايش آلفا بيسابولول اكسيد  سببمولار  10-6و  10-4هاي مشاهده شد. كاربرد اسيد ساليسيليك در غلظت

طور كلـي   اين تركيب اسانس تحت تأثير اكوتيپ قرار نگرفت. به اما، شددار در مقايسه با تيمار شاهد ت معنادرصد بدون تفاو 482/73و
آن تحت تأثير تيمار اسيد ساليسيليك قرار گرفت و واكـنش   ةدهند عملكرد اسانس تنها مقدار اسانس و تركيبات تشكيل يبرخلاف اجزا

  متفاوت بود. شده ها در صفات بررسياكوتيپ

  .كوتيپ، كامازولن، اسانس، اسيد ساليسيليك، اAآلفا بيسابولول اكسيد  ها: واژه كليد
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 مقدمه. 1

گياهي  Matricaria chamomillaبابونة آلماني با نام علمي 
. كشت ايـن گيـاه   است 1كاسني ةعلفي، يكساله و از خانواد

گيرد  رنگ آن انجام مي منظور استفاده از اسانس آبي به اغلب
مقدار اسانس با توجه به شرايط اقليمي محل رويش بـين   و
 40. در اسـانس بابونـه حـدود    ]2[ استدرصد  5/1تا  4/0

ترين آنها كامـازولن، آلفـا    نوع تركيب شناسايي شده كه مهم
بيسابولول، آلفا بيسابولول اكسيد، پاراسـيمن، بتـا اوسـيمن،    

اتـر   بتا فارنزن، فارنزول و تركيبات سيس و ترانس اسـپيرو 
هاي اين گياه اثر ضـدميكروبي  . اسانس گل]23 ، 2[ هستند
ــيت   ]1دارد [ ــانس داراي خاص ــود در اس ــازولن موج . كام

ضدالتهابي اسـت. آلفـا بيسـابولول اكسـيد داراي خاصـيت      
و هر دو  استزخم  ةضدميكروبي، ضدالتهاب و بهبوددهند
. در بررسـي  ]25[انـد  ماده خاصيت ضدتشنجي نشـان داده 

اكوتيپ بابونة آلماني از نقاط مختلـف ايـران،    23ي امقايسه
آنها در برخي صفات مانند عملكرد گل، تعداد گل در بوته، 

گل و درصـد اسـانس    100قطر گل و نهنج، ارتفاع و وزن 
. همچنــين در بررســي ]5[تفــاوت معنــاداري نشــان دادنــد 

شـده   آوري ي بابونة آلماني جمعهاي اسانس نمونههاتركيب
تركيب آلفا  شدطق تهران، همدان و كازرون مشخص از منا

 بقيه استكازرون بيشتر از  ة) در نموندرصد 51بيسابولول (
قليمي بر مـواد مـؤثره اسـت    تأثير شرايط ا ةنتيج كه احتمالاً

هـاي ثانويـه   توليـد متابوليـت   هـا  . در بسياري از حالـت ]7[
، 2يي از قبيـل متيـل جاسـمونات   تواند توسط اليسيتورها مي

و عناصر سنگين افزايش يابـد   4، چيتوسان3اسيد ساليسيليك
مقـدار بسـيار كمـي در گياهـان      . اسيد ساليسيليك، بـه ]12[

يندهاي فيزيولوژيكي مختلـف  اشود و در تنظيم فر توليد مي
، رشد گياه، جذب يون، ]24 ، 15[تنظيم زمان گلدهي  مانند

                                                           
1. Asteraceae 
2. Methyl jasmonate 
3. Salicylic acid=SA 
4. Chitosan 

هـدايت  زني و مهـار بيوسـنتز اتـيلن و نيـز     فتوسنتز، جوانه
ــه ــا ]28 ، 17[اي روزن ــان نقــش گي ــيد دارده ــاربرد اس . ك

افزايش مقدار اسـيد   سبب ممكن استساليسيليك خارجي 
ليسيليك دروني شود و با توجه بـه مسـير بيوسـنتزي آن    سا

 ـهاممكن است در افزايش متابوليت گياهـان مـؤثر    ةي ثانوي
. چگونگي تأثير اسـيد ساليسـيليك كـاربردي بـه     شودواقع 

رشـدي، روش   ةي مختلفي مانند نوع گونـه، مرحل ـ ها ملعا
. در بررسـي تـأثير   ]31[كاربرد و نيز غلظـت بسـتگي دارد   

ــت ــاغلظ ــه يه ــةكار ب ــيليك (  رفت ــيد ساليس  250و 50اس
هـا  ها و ريشـه ميكرومولار) بر گياه بابونة آلماني، رشد برگ

داري افـزايش يافـت.   طور معنا ميكرومولار به 50در غلظت 
توقف رشد گياه  موجبميكرومولار  250غلظت  ،بلدر مقا
فرون و و مقدار كومارين و تركيبات مرتبط با آن (آمبلي شد

. در ]22[هرنيارين) در برگ، تحت تأثير تيمار قرار نگرفت 
ليسـيليك از طريـق   تيمار اسيد سـا  ،مقابل در تحقيقي ديگر

 چشـمگير تغيير در مقدار كومـارين و افـزايش    سببريشه 
. ]26[ شدر هرنيارين و آمبلي فرون برگ بابونة آلماني مقدا

و  5در بررســي اثــر اســيد ساليســيليك بــر دو گيــاه ريحــان
بهبود صفات مورفولوژيكي هر دو گيـاه و نيـز    6مرزنجوش

 10-4افزايش كميت و كيفيـت اسـانس ريحـان در غلظـت     
اسيد ساليسيليك   مولار گزارش شده است. همچنين كاربرد

مــولار كيفيــت اســانس گيــاه  10-5و  10-3يهــادر غلظــت
. از ]18[افزايش سطح سابينن بهبود بخشيد  بامرزنجوش را 

ام)، پـي پـي  100در بررسي كاربرد اسيد ساليسيليك ( ييسو
بر عملكـرد رويشـي و عملكـرد اسـانس گياهـان دارويـي       

تـأثير معنـاداري مشـاهده     9و علف ليمـو  8، شمعداني7نعناع
  . ]27[نشد 

ه اينكه تاكنون در كشور تحقيقي در خصوص با توجه ب
                                                           
5. Ocimum basilicum L 
6. Majorana hortensi 
7. Mentha arvensis 
8. Pelargonium graveolens 
9. Cymbopogan martini  
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ــأثيرات ــا ت ــيد س ــت اس ــر متابولي ــيليك ب ــاليس ــه  ةي ثانوي
مختلف بابونة آلماني صورت نپذيرفتـه اسـت،    ي ها اكوتيپ

ي مختلف اسـيد  هاهدف از اين مطالعه بررسي تأثير غلظت
ليسيليك بر برخي صفات گـل و صـفات كمـي و كيفـي      سا

  بابونه بوده است. ي مختلفهااسانس اكوتيپ
  
  هامواد و روش.2

صـورت گلـداني در بنيـاد     به 89-1388اين تحقيق در سال 
، طــول 36° 33َعلمــي حريــري بابــل (عــرض جغرافيــايي 

تر از سطح دريا)  ينيبا ارتفاع چهار متر پا 52°42جغرافيايي َ
گروه علوم باغبـاني دانشـگاه   آزمايشگاه و آزمايشگاهي در 

گياهان  ةبع طبيعي گرگان و پژوهشكدعلوم كشاورزي و منا
شـد.   جراي دانشگاه شهيد بهشتي تهران ايدارو ةو مواد اولي

 ـ     طـرح كـاملاً   ةتحقيق در قالب آزمـايش فاكتوريـل بـر پاي
ــار    ــت. تيم ــورت گرف ــرار ص ــه تك ــادفي، در س ــاي تص ه

در اين تحقيق شامل اسيد ساليسيليك در چهـار   شده مطالعه
 بابونـة مولار) و سه اكوتيپ  10-6و  10-4، 10-2، 0غلظت (

 تحـت  يهاآلماني (ايتاليا، تهران و زابل) بود. بذور اكوتيپ
بررسي از مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي اصفهان 

بذر و سپس تنك كـردن بـه    ةاولي و پس از كشت شدتهيه 
قطر با  برگي به گلدان اصلي شش ةدر مرحل تعداد مشخص،

 ،در هر گلدان. انتقال يافت مترتيسان 19و ارتفاع  27 ةدهان
آلماني براساس طـرح   بابونة) گياه 30 در مجموع(توده  سه

هــرز  يهــاوجــين علــف .شــدشــده كشــت  آمــاري تعيــين
و در طول آزمايش از مصرف  گرفتصورت دستي انجام  به

. كـاربرد  شـد داري كـش خـود  كش و قارچكش، آفت علف
صــورت  بــهي مشــخص هــااســيد ساليســيليك در غلظــت

دهي گياهان در ساقه ةپاشي در يك نوبت و در مرحلمحلول
 ـ 1388خرداد  20 شـاهد توسـط آب    ةانجام گرفت و نمون

گيـري   منظـور انـدازه   بـه هـا  مقطر اسپري شد. برداشت گـل 

اسـانس در سـه    ياسـانس و اجـزا   مقدارصفات و بررسي 
وزن تـر   ،نوبت صورت گرفت. بلافاصله بعـد از برداشـت  

منظور تعيـين وزن خشـك،    بهگيري شد و سپس  آنها اندازه
دار در دمـاي  ساعت در داخل آون تهويـه  48مدت  بهها گل
گيـري بـا   . اسـانس ]3[ شـد گـراد خشـك   سانتي ةدرج 30

روش تقطير با آب، در شـرايط كـاملاً    بهو  1دستگاه كلونجر
اين منظور  به. ]14[ گرفتمدت سه ساعت انجام  بهيكسان 

خشـك بابونـه مربـوط بـه هـر تيمـار        يهـا دو گرم از گل
ليتر آب و يك گرم كلريد سديم (افـزايش   ميلي 50همراه  به
ليتـر   ميلـي  500جوش و خروج كامل اسانس) به بالن  ةنقط

. براي جدا كردن اسـانس، ابتـدا آب و   ]30، 20[د شاضافه 
كه اسانس  نجا. ازآشدنمك تا حد فاصل خط اسانس تخليه 

چسـبنده اسـت و بـه سـطوح داخلـي      رنگ گياه بابونه  آبي
كمك حلال هگزان، اسانس از  بهچسبد، دستگاه كلونجر مي

و سـپس محلـول حاصـل (هگـزان و      شداين سطوح جدا 
و بـا   شـد  ي كوچـك ريختـه  اي شيشههااسانس) در ظرف

جداسـازي هگـزان از    2دوار ةاستفاده از دستگاه تبخيركننـد 
 ـزدا طوبتو درصد اسانس پس از ر گرفتاسانس انجام  ي ي

درصـد   محاسـبة . پـس از  ]3[د ش ـروش وزني تعيين  بهآن 
اسانس در گل، عملكرد آن نيز در واحـد گلـدان (گـرم در    

درصـد اسـانس و عملكـرد     ضرب براساس حاصلگلدان)، 
ــين   ــل خشــك تعي ــدگ ــه .ش ــزاي   ب ــايي اج ــور شناس منظ

ترتيـب از   بـه اسـانس و تعيـين درصـد آنهـا     ة دهنـد  تشكيل
GC/MS  وGC شـرح   بـدين ه شد. شرايط آزمـايش  استفاد

، DB5: نـوع سـتون:   TRACE GCمـدل   GC بود: دسـتگاه 
متر، قطـر   ميلي 32/0متر، قطر داخلي ستون:  30طول ستون:

ريـزي حرارتـي    برنامه ؛ميكرومتر 25/0ذرات داخلي ستون: 
پـس از پـنج    گـراد شـروع شـد و    سانتي ةدرج 60ستون از 

                                                           
1. Clevenjer    
2. Rotary evaporator 
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 250فزايش يافت تا به تدريج ا بهدقيقه توقف در همان دما، 
 250حرارت محـل تزريـق:    ةگراد رسيد. درج سانتي ةدرج
 280، دمـاي دتكتـور:   FIDگراد، نوع دتكتـور:   سانتي ةدرج
، مقدار جريان گاز حامـل:  N2گراد، گاز حامل:  سانتي ةدرج

  .ميكروليتر 3/0ميلي ليتر بر دقيقه، حجم تزريق نمونه:  1/1
: Quadrupoleع نوTRACE MS مدل GC/MSدستگاه 
متر، قطر داخلـي سـتون:    60 ، طول ستون:DB5نوع ستون: 

ميكرومتـر،   25/0متر، قطر ذرات داخلي سـتون:   ميلي 25/0
گـراد، حجـم    سانتي ةدرج 250 حرارت محل تزريق: ةدرج

 200 يـونش:  ةميكروليتـر، دمـاي محفظ ـ   3/0تزريق نمونه: 
گـاز  گراد، گاز حامـل: هليـوم، مقـدار جريـان      سانتي ةدرج

  .ليتر بر دقيقه ميلي 1/1حامل: 
 زمـان  ،يجرم اطلاعات بانك كمك به هافيط ييشناسا

 يجرم ـ يهافيط ةمطالع كواتس، سياند محاسبة ،يبازدار
 آنهـا،  شكست يهاالگو يبررس و اسانس ياجزا از كي هر
 معتبـر  منابع از استفاده و استاندارد يهافيط با آنها ةسيمقا

بـا   هـا داده لي ـتحل و انسيوار جزيةت. ]10[ گرفت صورت
 نيانگي ـم ةسيمقا يبرا و گرفت انجام  MSTAT-Cافزار نرم

ــفات ــون از ص ــه آزم ــن ياچنددامن ــراي  و دانك ــب  ميترس
  .شد استفاده Excel افزار نرم از زين ها نمودار
  

  .  نتايج و بحث3
  ليسيليك بر صفات گل اثر اسيد سا ةمطالع

)، تيمـار  1ريـانس (جـدول   نتايج جدول تجزية وا براساس
قطر نهـنج، ارتفـاع نهـنج و     يهاليسيليك بر فاكتوراسيد سا

  دار شد. درصد معنا 5تعداد گل در سطح احتمال 
ها، حداكثر تعداد گـل در  ميانگين ةنتايج مقايس براساس

عدد)، در تيمار شاهد و بدون تفـاوت معنـادار    00/9بوته (
). 2دست آمد (جـدول   بهمولار  10-4و  10-2  يها با غلظت

داري بـر  عنوان اليسيتور اثر معنـا  ليسيليك بهكاربرد اسيد سا
مطالعه نداشت كـه ايـن    تحتهاي عملكرد اكوتيپ ياجزا

ليسـيليك بـر صـفات    اثر اسيد سـا  ةلعمطا هاي يافتهنتايج با 
). در 27است (همسو ليمو و شمعداني  رويشي پونه، علف

فولـوژيكي  ري صـفات مـور  يپذثيرتوان عدم تأمي زمينهاين 
غلظـت اسـيد،   مانند مطالعه را به عوامل مختلفي  تحتگياه 

نسـبت  و...  PHگياهي، شرايط محيطي،  ةزمان كاربرد، گون
ليسيليك بر صـفات رويشـي   . در بررسي كاربرد اسيد ساداد

ثير بـه غلظـت كـاربردي    أاي نيز چگونگي تگياه نعناع گربه
  .]9[مرتبط دانسته شد 

  
  اثر اكوتيپ بر صفات گل ةمطالع

را بـين   ي)، تفاوت معنـادار 1نتايج تجزية واريانس (جدول 
جـز صـفت وزن    بررسي بـه  تحتها از نظر صفات اكوتيپ

كه صفت وزن خشـك گـل    طوري هخشك گل نشان نداد، ب
  .درصد تحت تأثير اكوتيپ قرار گرفت 5در سطح احتمال 

آلمـاني نشـان   در بررسي ضرايب تنوع فنـوتيپي بابونـة   
داده شد كه صفات عملكرد گل خشك و تر و تعـداد گـل   

  .]8[در هر بوته داراي بيشترين تنوع بود 
) 2هـا (جـدول   ميانگين ةكه در جدول مقايس طور همان

گـرم در بوتـه) و    15/0شـود، اكوتيـپ ايتاليـا (   مشاهده مي
ايجـاد حـداكثر    سـبب گرم در بوتـه)   13/0اكوتيپ تهران (

چه اكوتيپ تهـران در مقايسـه بـا    ، اگردشوزن خشك گل 
كه از موارد  داري نداشت. ازآنجاختلاف معنااكوتيپ زابل ا

 يـي هـان دارو مهم تأثيرگذار بر صـفات مورفولـوژيكي گيـا   
 بـارة ، دراسـت عوامل محيطي و خصوصيات ژنتيكـي گيـاه   

بابونة آلمـاني   يهاكوتيپصفات مورفولوژيكي ا اندكتنوع 
دليـل   بـه  گفـت توان ران، ايتاليا و زابل) ميمطالعه (ته تحت

ي يكسان يهوا و آب هاي وضعيتاينكه كشت اين گياهان در 
 هـاي  عامـل صورت گرفت، خصوصيات رشدي تحت تأثير 

  .يافتطور مشابه بروز  محيطي به
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  انيي بابونة آلمهااكوتيپ ةشد گيريليسيليك بر صفات اندازهتجزية واريانس تأثير اسيد سا .1جدول

 منابع تغييرات
   ةدرج

 آزادي

  تعداد گل
  در بوته

  وزن 
  تر گل

  ارتفاع 
  نهنج

  قطر 
  نهنج

  وزن 
  خشك گل

21/169 3 ليسيليكاسيد سا * 46/1 ns 28/1 * 889/0 * 063/0 ns 

59/7 2 اكوتيپ ns 73/1 ns 146/0 ns 174/0 ns 112/0 * 

99/118 6 اكوتيپ× اسيد ساليسيليك ns 07/2 ns 897/0 * 692/0 * 059/0 ns 

95/56 24 خطا  02/1  355/0  318/0  032/0  

43/19  -  )%ضريب تغييرات(  10/17  48/14  09/13  39/15  

-                     درصد 5معنادار در سطح احتمال  -*
 ns معنادارغير   

  

  نيآلما ةي بابونها اكوتيپ ةشد گيريليسيليك بر صفات اندازهميانگين اثر اسيد سا ةنتايج مقايس .2جدول

  (گرم در بوته) وزن خشك گل  تعداد گل در بوته  تيمار
     (مولار) اسيد ساليسيليك

0 00/9 a 15/0 a 

2-10 33/8 ab 13/0 ab 

4-10 30/8 ab 14/0 ab 

6-10 43/7  b 12/0 b 

   اكوتيپ
39/8 ايتاليا a 15/0 a 

25/8 تهران a 13/0 ab 

16/8 زابل a 12/0 b 

  
ليسـيليك بـر   ااثر متقابل اكوتيپ و اسـيد س ـ  ةمطالع

  صفات گل 
صفات قطر نهنج و ارتفاع نهنج  ،)1با توجه به نتايج (جدول

ــال  ــأثيردرصــد تحــت  5در ســطح احتم ــيد  ت ــل اس متقاب
  كوتيپ قرار گرفت.ساليسيليك و ا

 بررسـي  تحـت  يهاكاربرد اسيد ساليسيليك در غلظت
 قطر نهنجدار معناكاهش  موجبمولار  10-6غلظت  در تنها

 ).1(شكل شددر مقايسه با تيمار شاهد  لاكوتيپ زاب

 سـبب مـولار   10-2ليسيليك در غلظـت  كاربرد اسيد سا

دار ارتفاع نهنج در اكوتيپ تهران در مقايسـه بـا   معناكاهش 
 سـبب ليسـيليك  كاهش رقت اسيد سـا  اماتيمار شاهد شد، 

مـولار   10-6 ي غلظـت ي. از سـو شـد افزايش صفت مذكور 
دار ارتفـاع نهـنج در   معنـا كـاهش   سـبب ليسـيليك  اسيد سا

اكوتيپ زابل در مقايسه بـا تيمـار شـاهد شـد. در مجمـوع      
كوتيـپ ديگـر   ارتفاع نهنج اكوتيـپ ايتاليـا نسـبت بـه دو ا    

تيمـار اسـيد ساليسـيليك قـرار      تـأثير كمتري تحت  مقدار به
  ). 2(شكل گرفت



 

  شد.
نشـان   1يي
مختلـف   ي
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و  نسليسيليك بـر اسـا  اثر اكوتيپ و اسيد سا ةمطالع
  اسانس ياجزا

نتـــايج تجزيـــة واريـــانس نشـــان داد اغلـــب صـــفات  
اسانس تحت تأثير اثـر سـاده و همچنـين     ةشد گيري اندازه

كـه تيمـار اسـيد    طـوري اثر متقابل تيمارها قرار داشت، به
تـأثير   سـبب متقابـل آنهـا    تأثيراتساليسيليك، اكوتيپ و 

ح دار بر اسانس، عملكرد اسانس و كامـازولن در سـط  معنا
. تيمـار اسـيد ساليسـيليك در    شـد درصـد   001/0احتمال 

درصـد   1فارنسن و در سطح  E-β-درصد بر 001/0سطح 
 E- β- تـأثير داشـت. همچنـين    Aآلفا بيسابولول اكسيد بر 

درصـد تحـت تـأثير اكوتيـپ      1فارنسن در سطح احتمال 
  ).3قرار گرفت (جدول 

در تيمار شاهد حداكثر درصد اسانس از اكوتيـپ زابـل   
درصد وزني) و كاربرد اسيد ساليسيليك  93/0دست آمد ( به

 50/1مولار موجب بيشترين مقدار اسـانس (  10-4با غلظت 
درصد وزني) در ايـن اكوتيـپ شـد كـه نسـبت بـه سـاير        

طـور مشـابه در    هـا افـزايش معنـاداري داشـت. بـه      اكوتيپ
 10-4ليسـيليك در غلظـت   اكوتيپ ايتاليا نيز كاربرد اسيد سا

 ديگـر دار درصد اسانس نسبت بـه  افزايش معنا ببسمولار 
مـولار   10-4چه غلظت شد. در اكوتيپ تهران اگر هاغلظت

افزايش معنادار اسانس در مقايسه  سببليسيليك از اسيد سا
 10-2درصد تحت تأثير غلظت  بيشترين، شدبا تيمار شاهد 

 ). 3دست آمد (شكل  ك بهليمولار اسيد ساليسي

  آلماني بابونةي هااكوتيپ ةشد گيريليسيليك بر صفات اندازهاسيد سا تأثيرواريانس  تجزية .3جدول

  عملكرد اسانس  اسانسآزادي ةدرج منابع تغييرات
  

Chamazolene
  

  

α-bisabolol  
oxide A  

  

E-β-farnesene
  

45/2 3 ليسيليكاسيد سا *** 80/2 *** 37/5 *** 307/109 ** 3217/0 *** 
41/1 2 اكوتيپ *** 61/3 *** 53/11 *** 133 /11 ns 1241/0  ** 
41/1 6 اكوتيپ× اسيد ساليسيليك *** 29/4 *** 81/10 *** 121/17 ns 0153/0  ns 

02/0 24 خطا  013/0  031/0  21/10  001/0  
92/23  -  )%ضريب تغييرات(  08/15  03/10  77/8  34/7  

  غيرمعنادار -ns درصد                      001/0احتمال  معنادار در سطح -***درصد            1معنادار در سطح احتمال  - **
  

  آلماني بابونةي هااكوتيپ ةشد گيريليسيليك بر صفات اندازهميانگين اثر اسيد سا ةنتايج مقايس .4جدول

 بازده اسانس  تيمار
 (درصد وزني)

 عملكرد اسانس

 (گرم در گلدان)
 كامازولن

  (درصد)
α-bisabolole oxide A  

  (درصد)
E-β-farnesene 

  (درصد)
       اسيد ساليسيليك(مولار)

0 852/0 b 048/0 c 60/1  b 116/61 b 634/1 b 
2-10 715/0 c 059/0 a 47/2  a 918/59 b 264/2  a 
4-10 18/1 a 050/0 b 48/1  c 907/70 a 174/1  c 
6-10 653/0 d 040/0 d 50/1 c 482/73  a 785/0  d 

   اكوتيپ
705/0 لياايتا c 058/0 a 11/2 a 195/65  a 808/1  a 

831/0 تهران b 046/0 b 81/1  b 301/64  a 561/1  b 

01/1 زابل a 044/0 c 41/1 c 574/69  a 024/1 c 
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 شاهد توليد كر

اسيد سا
دريافت تنش

كه نش ازآنجا
اسانس مي ش
ايجاد تنش ك
تأثير اسيد س
ليسيليك در

كيفيت اسانس
بابونــة پودر

شدهگزارش 
لعه در تحمطا

در تيمار
گلدان) از اك
ساليسـيليك

دمعناطور  به
اكوتيــپ و

ــر085/0( گ
ساليسيليك

مقدازابل با 
را در تيمار



  

  

اسـانس   ي
س بابونـة   

 اما. ]6[شد 
 س اكوتيـپ  

)، حـداكثر  

(Matricari  

 

  .استها  ن

  

  .ها است ن

ير بررسي اجـزا 
و همدان، اسـانس
زولن گزارش ش

سـانسن را در ا

)4هـا (جـدول   ن 

ia chamomilla)

 آلماني بابونةس 

داري ميانگين معنا

ن بابونة آلماني

داري ميانگين معنا

. در]18[ شدن 
كازرون، تهران و
و عاري از كاماز

مازولن وجود كا
  ت.

ميـانگين ةمقايس

( آلماني نةبابو يا

  1393ر

نسر عملكرد اسا

مشابه بيانگر غير

درصد كامازولن ر

رمشابه بيانگر غي

ش سطح سابينن
هاي بابونة كيپ
رنگ سبز و ن به

ج تحقيق حاضر
ن نشان داده است

م نتايج براساس

ها و كيفي اكوتيپ
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يك و اكوتيپ بر

نكن و حروف مش

ك و اكوتيپ بر

نكن و حروف مش

ي  ـ
ـيد
ـت
 ؛ت
ــيد
ثـر

افزايش
اكوتي
تهران
نتايج
تهران
ب

خصوصيات كمي

16دوره 

ليسيليل اسيد سا

ي دانكا چنددامنه

ليسيليكل اسيد سا

ي دانكا چنددامنه

يـر گياهـان دارو
مـولار اسـ 4-10

اه ريحان نداشـ
ر آن كاهش يافت

مــولار اســ 5-10
رزنجـوش، در اث

د ساليسيليك بر خ

اثر متقابل .4شكل

ها با آزموننگين

اثر متقابل .5شكل

ها با آزموننگين

ليسـيليك بـرسا
4ده شد غلظت

لول در گيار لينا
مولار مقدار 10-

5و  10-3ي هــا

نـس گيـاه مرـا 

تأثير اسيد

ش

ميانگ ةمقايس

ش
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رزنجوش مشاهد
 تأثيري در مقدا

-5و  10-3ي ها ت

كــاربرد غلظــت
بهبود اسـ سبب 

  
  

در بررس
ريحان و مر

ليسيليكسا
و در غلظت
در مقابــل ك
ساليسيليك
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دست  درصد) از اكوتيپ ايتاليا به 808/1فارنسن (E-β-مقدار
درصـد) بـا تفـاوت     024/1آمد و در مقابل كمترين مقدار (

  دار در اكوتيپ زابل مشاهده شد. معنا
يليك بـر ايـن تركيـب اسـانس،     ليس ـدر تأثير اسـيد سـا  

 10-2غلظت  درصد)، در 264/2فارنسن (E-β-حداكثر مقدار 
 785/0آمد و حداقل مقدار ( دستمولار اسيد ساليسيليك به

  ).4(جدول  شدمولار حاصل  10-6درصد) در غلظت 
)، 4هـا (جـدول  ميانگين ةمقايس نتايج براساسهمچنين  

بدون تفاوت معنادار  ،Aآلفا بيسابولول اكسيد  حداكثر مقدار
مـولار   10-4درصد) و  482/73مولار ( 10-6ي هاغلظت در
دست آمـد. در مقابـل    درصد) اسيد ساليسيليك به 907/70(

درصد) و نيز  918/59مولار ( 10-2حداقل مقدار در غلظت 
رسد  نظر مي درصد) حاصل شد. به 116/61در تيمار شاهد (

ر مثبت بر مقدار اين ليسيليك تأثيكه كاهش غلظت اسيد سا
كه با كاهش غلظـت تيمـار    طوري همؤثره داشته است، ب ةماد

افـزايش   Aمؤثره آلفا بيسابولول اكسيد  ةكاربردي مقدار ماد
  يافت. 

ي بابونــة ايــران بــا هــاي اكوتيــپادر بررســي مقايســه
كـوه   شده در مصر، عنوان شد كـه رشـته   ي كشتهاكولتيوار

هاي بومي بابونه در ايـران  كوتيپزاگرس عامل ايجاد تنوع ا
خليج فارس با مقـدار   ةهاي منطقكه اكوتيپ طوري هاست، ب
البـرز بـا مقـدار     ةمنطق يهاكوتيپآلفا بيسابولول و ا زيادي
. همچنـين  ]30[ شدمشاهده A آلفا بيسابولول اكسيد  زيادي

اكوتيـپ وحشـي    12در بررسي مورفولوژيكي و شـيميايي  
بابونـه، تفـاوت بـين     ةشـد  م اصـلاح مجارستان و چهار رق ـ

نتـايج،   مطـابق كـه   طوري ههده شد، بهاي بابونه مشا اكوتيپ
ها براسـاس تركيبـات اسـانس در سـه گـروه قـرار       اكوتيپ
  .]11[گرفتند 

 ةي ثانويــهــادر تــأثير اســيد ساليســيليك بــر متابوليــت
هـايي   كه اين تركيب آنـزيم  ، ازآنجاشده ي بررسيهااكوتيپ

ي ثانويـه بـراي تشـكيل تركيبـات     هـا ر متابوليـت را از مسي

ارتبـاطي بـين    گفـت تـوان  ، مي]16[كند دفاعي تحريك مي
ســيد ا مقــداري ثانويــه بــا هــاتوليــد و تحريــك متابوليــت

ليسيليك در گياه تحت تنش وجود دارد و ممكـن اسـت    سا
ليسـيليك  ي ثانويـه در اثـر اسـيد سـا    هاپيام توليد متابوليت

مسو با نتـايج تحقيـق حاضـر، كـاربرد اسـيد      . هشودكنترل 
تغييـر در   سـبب ليسيليك در بابونة آلماني از طريق ريشه  سا

ي ثانويـه  هـا و افزايش مقدار متابوليـت  شدمقدار كومارين 
. ]26[نيارين و آمبلي فرون نيز پس از تيمار مشاهده شد هر

ــت  ــزودن غلظ ــين اف ــاهمچن ــيد  ه ــتيل اس ــف اس ي مختل
هـاي ثانويـه    ان اليسيتور در توليد متابوليتعنو ساليسيليك به
. ]19[ شدي سلولي گياه پروانش مؤثر واقع هاسوسپانسيون

بيـان نيـز    شـيرين  ةي قطعات جداكشت دو واريتهابوليتمتا
ليسيليك افزايش يافت و اين ماده يكي تحت تيمار اسيد سا

ز ي ثانويه اها سنتز متابوليت براياز تركيبات مؤثر و مناسب 
. در ]4[بيان گزارش شد  جمله اسيد گليسيريزيك در شيرين

ــه ماهيــت و    ــا توجــه ب ــق اســيد ساليســيليك ب ــن تحقي اي
ها دارد، سـبب شـد كـه در    هورمون ديگربرهمكنشي كه با 

ي مختلف تأثيرات متفاوتي بـر تركيبـات اسـانس    هاغلظت
، بنابراين با توجه به اهداف و جزء مـورد نظـر،   داشته باشد

  ن غلظت اپتيمم براي كاربرد آن در نظر گرفت.توا مي
عملكرد اسانس تنها مقـدار   يطور كلي برخلاف اجزا به

آن تحت تأثير تيمار اسـيد   ةدهند اسانس و تركيبات تشكيل
هـا در صـفات   ساليسيليك قرار گرفـت و واكـنش اكوتيـپ   

متفاوت بود. براساس نتـايج، بـا هـدف بهبـود      شده بررسي
فارنسـن اسـانس    E-β-مـازولن و ش كاعملكرد اسانس، افزاي
  ليسـيليك در غلظـت   پاشـي اسـيد سـا    بابونة آلماني، محلول

منظــور افــزايش درصــد اســانس و آلفــا  و بــه ،مــولار 2-10
پاشــي اســيد ساليســيليك در  محلــول Aبيســابولول اكســيد 

هـاي   از ميـان اكوتيـپ   شـود.  مولار توصيه مي 10-4غلظت 
ي يوهـوا  ليا در شـرايط آب كوتيپ ايتاا عملكرد شده، بررسي

  .تر بود مناسب مازندران
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  تشكر و قدر داني
اله شكري و همچنـين   وسيله از جناب آقاي دكتر حجتبدين

  د.شو محترم بنياد علمي حريري بابل قدرداني مي كاركنان
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