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  چكيده

 يـن در ا. شـود   مـي  تـشكيل  كوتـاه  روزهـاي  در آن رنگين هاي است كه براكتهي گلدانياهيگ) Euphorbia pulcherrima (القنسولبنت
 در  يش آزما ينا. شد مطالعهالقنسول   بنت كيفي و كمي خصوصيات كل بر    يتروژن به ن  يآمونيوم يتروژن مختلف ن  يها تأثير نسبت  يق،تحق

 پـنج  صـفر،  كـل    نيتـروژن  بـه    آمونيوم مختلف   يهاالقنسول با نسبت   بنت گياهان. شد تكرار انجام    سه با   ي كامل تصادف  بلوكقالب طرح   
 وزن تـر و خـشك     يـشي،  رو يات خـصوص  يش آزمـا  يـان در پا  ،سپس. شدند يه ليتر تغذ  در والاناكيميلي صدم شانزده و دهم يك صدم،
 بـا   يي غذا يها نشان داد كه محلول    يج نتا ي كل يبررس. شدند ارزيابي معدني عناصر غلظت و يل و ريشه، شاخص كلروف    يي هوا يهااندام

 ، كـه  طـوري  بـه .  داشت القنسول بنت كيفي و كمي خصوصياتبر  ) P≥01/0 (يدار   كل تأثير معني   يتروژن به ن  يوم مختلف آمون  يهانسبت
-اكي ليتر و حداقل در نسبت شانزده صدم ميليدر والاناكي ميلي صدم پنج كل   نيتروژن به   يوم آمون ت نسب در برگ و براكته سطححداكثر  

كته و كاهش    كل سبب تأخير در تشكيل برا      يتروژن به ن  يوم ليتر آمون  در والاناكيميلي صدم پنج از بالاتر نسبت. دست آمد  ه ليتر ب  در والان
 بـا   اين،بنابر. دار بود    برگ معني  يتروژن ن يزان و م  ريشه ، ساقه ، برگ براكته، بر وزن تر و خشك       يمارها تأثير ت  ين،همچن. دش گل   يماندگار

  توليـد گيـاه    هـاي شـاخص  بهبود سبب صدم پنج برابر   كل نيتروژن به   يوم آمون تغذية نسبت   ،رسدينظر م  ه   ب آمده،  دست  به يجتوجه به نتا  
  .شدالقنسول بنت

  .نيترات كلروفيل، سياتيوم، براكته، آمونيوم، :ها واژه كليد
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  مقدمه. 1
ــت ــسول بنـ  Willd. Ex Klotzch Euphorbia (القنـ

pulcherrima(    دنيا  ر زيبا و پرطرفدا   گلداني گياهان يكي از
طبق آمارهاي موجـود    .  است Euphorbiaceae ةاز خانواد و  

 جهـاني  لـداني مهـم در بازارهـاي   هـاي گ اين گياه جزء گل 
  در روزهـاي كريـسمس     ويژه  به از اين گياه     ،همچنين. است

 القنـسول بنـت . ]32[ شـود    مي استفاده   هاي گل در جشنواره 
 آن كوچـك و بـه رنـگ         آذين گل. گياه بومي مكزيك است   

آذين در وسط    گل. شود   مي زرد است و به آن سياتيوم گفته        
 ،هـا   آنو بلافاصـله پـس از       گيـرد    دهنده قرار مـي     گل ةشاخ
 معمـولاً بـه رنـگ قرمـز و گـاهي       ،هاي بزرگ رنگين   براكته

. گيرند كه بسيار جالب توجه است  قرار مي،سفيد و صورتي 
 ـ      ي گياه القنسولبنت يـن ترتيـب در    ه ا  روزكوتـاه اسـت و ب
   ].14 [دهد پاييز گل ميكرة شمالي در فصل  نيم

 ـ ،اهي مديريت توليدات گي   مهم هاي جنبه يكي از   ة تغذي
اسـت  ثابت شـده    . دهي مناسب گياهان است   صحيح و كود  

هـا و گياهـان     كه ارتباط نزديكي بين تغذيـه و كيفيـت گـل          
موقـع و دقيـق ايـن گيـاه          كوددهي بـه   ،بنابراين. وجود دارد 
عنـوان يـك گيـاه       ه ب القنسول بنت. است ضروري   موضوعي

بسيار  كود و    مقدار زياد گلدار گلداني جزء گياهان مقاوم به       
 مغـذي   ريـز حساس به مقادير كم نيتروژن و برخي عناصـر          

   .]25 [است
ترين عامـل در كـشاورزي      كننده  نيتروژن محدود  ،اغلب

 مقدار يك و نيم تا سه و نيم درصـد از            ،نيتروژن .]1[ست  ا
بيـشترين  . دهـد وزن خشك بيشتر گياهـان را تـشكيل مـي         

 هـاي  غلظت آن در قسمت پايين سـاقه و در دمبـرگ بـرگ            
بيـشتر گياهـان نيتـروژن را از         .]4 [يافتـه اسـت    تشكيل تازه

NO3(صورت يون نيترات معدني      محلول خاك اغلب به   
و ) -

NH4(صـورت يـون آمونيـوم       هدر موارد كمتري ب   
جـذب  ) +

ها از   ريزش برگ   سبب كمبود شديد نيتروژن  . ]16[ دكننيم
 زيادي نيتروژن موجب رشد. ]34[د  شو  پايين گياه به بالا مي    

بيش از حد قسمت هوايي و نسبت بالاي قسمت هوايي به           
دهـي را در      گـل  و در بيـشتر مواقـع شـروع          شود   مي ريشه  

، كمبـود   از طرفي . اندازد مي محصولات كشاورزي به تأخير   
از يكـي   بنـابراين،    .]18[ كند مي را تسريع  دهي  گلنيتروژن،  

هـاي غـذايي، كنتـرل ميـزان         در كاربرد محلـول    مهمعوامل  
ژن است كه به دو عامل غلظت و نـوع منبـع نيتـروژن              نيترو

توانـد عملكـرد و كيفيـت        خـود مـي    ةبستگي دارد و به نوب    
  .]5[ قرار دهد تأثيرتوليد را تحت 

 ولـي   ؛كندها را تحريك مي   جذب نيترات جذب كاتيون   
ــون ــل آني ــايي مث ــ -OH و -Clه ــاهش ذج ــرات را ك ب نيت

اه جـذب   هـاي زيـاد در گي ـ     وجـود كربوهيـدرات   . دهندمي
ها آمونيوم را افزايش و افزايش جذب آمونيوم جذب كاتيون

 كاهش غلظت كلـسيم     سبب در نتيجه دهد كه   را كاهش مي  
هـاي كـم آمونيـوم،       غلظـت  .]4[شود     مي و پتاسيم در گياه     

مولار در محيط ريشه، بـه انـدازة          برابر با شانزده صدم ميلي    
كـسيد  شدت سبب كاهش تثبيـت دي ا    كافي زياد است تا به    
اگر تنها منبع نيتروژن گياه آمونيوم ]. 24[كربن و تعرق شود 

شـود و در نهايـت،    هاي آوندي گياه تخريب مي  باشد، بافت 
ــرد  ــد ك ــاهش . جــذب آب را محــدود خواه ــين، ك همچن

 اتمـسفر و    pHها، كـاهش فتوسـنتز و كـاهش           كربوهيدرات
افزايش تنفس ريشه نيز بر اثر مصرف آمونيوم بيش از نيـاز            

بنـابراين، نـسبت مناسـبي از نيتـرات و          . ه ديده مي شود   گيا
  ]. 4[آمونيوم در رشد گياه مؤثر است 

 نيترات آمونيوم و نيترات كلـسيم،       ةتغذيبين   ةدر مقايس 
 ارتفـاع گيـاه    شـده بـا نيتـرات آمونيـومي        گياهان تغذيـه  در  

و با كاهش تغذيه آمونيومي نسبت بـه        ] 13[يابد  افزايش مي 
هـا و وزن خـشك       تعـداد گـره    ،فـاع گيـاه   ارتتغذية نيتراتي   

نسبت نيتروژن آمونيـومي بـه      . ]16[ يابد ها كاهش مي  شاخه
 بـر  زيـادي   تأثير در محلول غذايي ممكن است       نيتروژن كل 

 سـبب  و در بيشتر حـالات       بگذاردجذب ساير مواد غذايي     
مـشاهده شـده    . ]8[ شود   مي كمبود مواد غذايي    بروز علائم   



 )Euphorbia pulcherrima(نسول الق دهي گياه گلداني بنت رشد رويشي و گل بر نيتروژن كلهاي مختلف نيتروژن آمونيومي به  اثر نسبت

  
  1392پاييز   3 شماره  15دوره 

41

 بـرگ در    ةجـه سـوختگي حاشـي     كه افزايش قابـل تو    است  
 كه ثابت شده ناشـي از كمبـود         القنسولبنتهاي مادري    پايه

 نيتروژن آمونيومي به نيتراتي     زيادر اثر نسبت    بكلسيم است   
 نيتروژن  زيادنسبت  . ]10[ شود   مي در محلول غذايي ايجاد     

 مشابه  ياتتأثيرها   شدن براكته  آمونيومي به نيتراتي بر نكروزه    
  . ]26[ارد د كمبود كلسيم

 تـأثير بررسـي    در نهايت، هدف از اجراي اين تحقيـق،       
 به  آمونيومي نيتروژنهاي غذايي    محلول هاي مختلف  نسبت

ــر  ــاه گلــداني بنــتنيتــروژن كــل ب ــا  توليــد گي القنــسول ب
هـا،    هاي مطلوب، افزايش وزن تر و خـشك انـدام           شاخص

افزايش سـطح بـرگ و براكتـه و افـزايش تعـداد براكتـه و                
  . افزايش قطر ساقه و كاهش قطر سياتيوم استهمچنين،

  
   ها مواد و روش. 2

 و منـابع     كـشاورزي  پرديس تحقيقاتي   ة در گلخان  تحقيق،اين  
آزمايش در بستر مخلوطي از     .  شد جرا دانشگاه تهران ا   طبيعي

بـا نـسبت    ) بـه انـدازة ذرات رس     (ماسه و كوكوپيت پودري     
 سـي  رتفاعاهاي سفالي به  نادر گلد، )يك:يكV:V (حجمي 
 ـ    سانتي ايـن  . نجـام شـد   متـر ا   سـانتي  بيـست  ةمتر و قطر دهان

 ، تيمـار  چهـار كامل تصادفي با    بلوك   در قالب طرح     ،آزمايش
و در هر واحد آزمايش با چهار گياه و در مجمـوع    تكرارسه

تـاريخ آخـرين سـربرداري      . چهل و هشت گياه مطالعـه شـد       
اهـان بـا     و پـس از آن گي      مـاه بـود    در اواخر شهريور  گياهان  

ــشكل از  ــول غــذاييچهــارتيمارهــاي آزمــايش مت ــا   محل ب
صـفر،  كـل   نيتروژن  آمونيومي به    نيتروژن   هاي مختلف  نسبت

والان در ليتـر      اكـي   دهم و شانزده صـدم ميلـي        پنج صدم، يك  
والان   اكـي   تغذيه شدند كه محلول شاهد با نسبت صفر ميلـي         

كيـب  تر. ]2[در ليتر مشابه يك خاك مناسب تنظيم شده بود           
آمـده   2 و   1 هـاي   هاي غذايي مورد استفاده در جدول     محلول
 و دمـاي شـبانه      25±3 ميانگين دماي روزانـه گلخانـه        .است

ميـانگين رطوبـت نـسبي در       . گـراد بـود     درجة سـانتي   3±18

 500طور تقريبي      درصد و شدت نور به     70±5محيط گلخانه   
در هـا     محلـول  pH. مربع تنظيم شـد     ميكرومول بر ثانيه بر متر    

. دش ـ با تزريق اسيد نيتريك تنظيم       پنج و هشت دهم    ةمحدود
 سـپس، سـي و      سـي  پنجـاه  در هر نوبـت      ،در ابتداي آزمايش  

 ـ      سي صدمتناسب با رشد گياه تا       طـور   هسي محلول غـذايي ب
گيـري   طور مداوم اندازه  محلول غذايي به EC.روزانه داده شد

هر .  شدتنظيم زيمنس بر متر دو تا دو و نيم دسي  در حدودو
 بـستر و    pHرفتن    آبشويي بستر به منظور اجتناب از بالا       ،هفته

 پـس از شـروع      ،در طـول آزمـايش    . انجـام شـد   تجمع نمك   
ي مختلـف از قبيـل       هـا  گيـري  انـه انـدازه   يطـور ماه   ه ب ،تغذيه

 و  تقـالي ن ا براكتـه تعداد برگ، تعـداد براكتـه، تعـداد         شمارش  
، تعداد شاخه و گل،     قطر سياتيوم گيري    اندازه  و تعداد سياتيوم 

  . انجام شد... قطر شاخه، ارتفاع بوته و 
 طـور   بهها  در پايان آزمايش، يك ماه پس از آنكه براكته        

هـاي   گيري ريزي انجام شد، اندازه     كامل رنگ گرفتند و گرده    
 ارتفاع گياه از سطح بستر تا جوانه انتهـايي          .انجام شد نهايي  

گيـري و تعـداد      انـدازه  متـر  كش و بر حـسب سـانتي        خط با
 كل گياه از بستر خـارج شـد و     ، سپس .ها شمارش شد   برگ

هـاي جداگانـه قـرار       هاي مختلف هر گياه در پاكت      قسمت
هاي گياهان    سطح برگ  .شدند و به آزمايشگاه منتقل      ندگرفت

 كـه   نداندازه گرفته شد   1سنج برگ با استفاده از دستگاه سطح    
سطح برگ   و از ب  از هر گياه پنج برگ انتخا     ،  به اين منظور  

 شـو  و  ها با آب مقطر شـست      نمونه . ميانگين گرفته شد   ها  آن
هـاي هـوايي و ريـشه         وزن تر و خشك اندام     ، سپس ند؛دش

 هفتـاد  و در دماي     آوندر  ها   نمونه ،نهايتدر  . نددشتوزين  
و وزن    خـشك شـدند    چهار روز مدت  ه  گراد ب   سانتي ةدرج

 .ند شـد هاي هوايي و ريـشه بـا دقـت خوانـده          خشك اندام 
گرم از هـر      ميلي پانصد گيري كلروفيل براي اندازه  ،همچنين

سـي حـلال اسـتون هـشتاد درصـد تهيـه و              نمونه در ده سي   

                                                           
1. Leaf area meter (∆T England) 
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 1اسـپكتروفتومتر با استفاده از دستگاه     سپس، ميزان جذب نور     
) aكلروفيـل  (و در طول موج ششصد و شصت و سه نانومتر   

.  شـد  تعيـين ) bكلروفيـل   (و ششصد و چهل و پنج نـانومتر         
هـا از طريـق روابـط زيـر           و مجموع آن   a  ،bغلظت كلروفيل   

ــه ــد  ب ــت آم ــط  . دس ــن رواب ــة  Vدر اي ــايي نمون ــم نه  حج
   ].6[تر نمونه است   وزنWشده و  استخراج
}W×1000/(V×})nm645(69/2-)nm663(7/12{ 

   = در هر گرم وزن ترaكلروفيل گرم  ميلي
}W×1000/(V×})nm663(69/4- )nm645(9/22{ 

   = در هر گرم وزن ترbكلروفيل م گر ميلي

}W×1000/(V×})nm663(02/8)+nm645(2/20{  
   =در هر گرم وزن تر b  وaكلروفيل گرم  ميلي

هـاي بـالغ بـا اسـتفاده از دسـتگاه             بـرگ  نيتروژنغلظت  
بـه منظـور    . دسـت آمـد    بـه  بـا روش كجلـدال       2سنج نيتروژن
هـاي   بـرگ  گيـري سـاير عناصـر، يـك گـرم از نمونـه       اندازه
اسـيد   و سـپس، از  شـد  پـودر  برقـي  آسـياب  بـا  ه،شد خشك

در  غـذايي  عناصـر  شـدن  حـل  بـراي  مولار، هيدروكلريك دو
 خشك استفاده روش اكسيداسيون به هضم از حاصل خاكستر

  ].9 [ها سنجيده شد و غلظت فسفر، پتاسيم و كلسيم آن

  

 12 غذايي مورد مطالعههايوالان در ليتر در محلولاكي  غلظت عناصر پرمصرف بر حسب ميلي.1جدول 

Total Cl- SO4
2- PO4

2- NO3
- T2( 05/0 ) Total Cl- SO4

2- PO4
2- NO3

- T1(0) 

5/3  -  5/0  1  2  K+ 5/3  -  5/0  1  2  K+ 

1/0  1/0  -  -  -  Na+ 1/0  1/0  -  -  -  Na+ 

7/2  -  -  -  7/2  Ca2+ 3  -  -  -  3  Ca2+ 

5/1  -  5/1  -  -  Mg2+ 5/1  -  5/1  -  -  Mg2+ 

3/0  -  -  -  3/0  NH4
+ 0  -  -  -  -  NH4

+ 

4/1  -  -  4/1  -  H+ 4/1  -  -  4/1  -  H+ 

5/9  1/0  2  4/2  5  Total 5/9  1/0  2  4/2  5  Total 

Total Cl- SO4
2- PO4

2- NO3
- T4( 16/0 ) Total  Cl- SO4

2- PO4
2- NO3

- T3( 1/0 ) 

3  -  5/0  1  5/1  K+ 2/3  - 5/0  1  7/1  K+ 

1/0  1/0  -  -  -  Na+ 1/0  1/0  -  -  -  Na+ 

5/2  -  -  -  5/2  Ca2+ 7/2  -  -  -  7/2  Ca2+ 

5/1  -  5/1  -  -  Mg2+ 5/1  -  5/1  -  -  Mg2+ 

1  -  -  -  1  NH4
+ 6/0  -  -  -  6/0  NH4

+ 

4/1  -  -  4/1  -  H+ 4/1  -  -  4/1  -  H+ 

5/9  1/0  2  4/2  5  Total 5/9  1/0  2  4/2  5  Total 

                                                           
1. Spectrophotometer (Shimadzu UV 180) 

2. Nitrogen meter (Horiba Japan) 
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 هاي غذايي مورد مطالعه  ليتر در محلولگرم در مصرف بر حسب ميلي  غلظت عناصر كم.2جدول 

 T1(0) T2( 05/0 ) T3( 1/0 ) T4 ( 16/0 ) 
MO7O24 05/0  05/0  05/0  05/0  
H3BO3  5/1  5/1  5/1  5/1  

MnSO4,7H2O  2  2  2  2  
CuSO4,7H2O  25/0  25/0  25/0  25/0  
ZnSO4,7H2O  1  1  1  1  

Fe  10  10  10  10  
  
دهي گياهان، شـروع شـمارش       منظور ارزيابي زود گل     به

تعداد روز با آغاز طول روز كوتاه از اول مهر ماه تا شـروع              
تشكيل براكته انجام شد و ماندگاري گل، از شروع تـشكيل           
براكته، از اول دي ماه بر حسب تعداد روز تا زماني در نظر             

فـظ  گرفته شد كه براكته و سياتيوم شكل زينتـي خـود را ح           
  .كرده بودند

هـاي فـوق بـا اسـتفاده از          گيـري  هاي حاصل از اندازه    داده
هاي   آماري و ميانگينةتجزي) 1/9 ةنسخ (SASافزار آماري  نرم
اي دانكن در سـطح      آزمون چند دامنه  استفاده از   آمده با     دست  به

افـزار   ها نيز با استفاده از نـرم       مودارن.  درصد مقايسه شدند   پنج
Microsoft Office Excel 2007 نددش رسم.  

  
  تايج و بحثن. 3

هاي غذايي    محلول تأثيرها نشان داد كه       واريانس داده  ةتجزي
بـر   هاي مختلف نيتروژن آمونيومي به نيتروژن كـل        با نسبت 

  بــوددار معنــيالقنــسول  خــصوصيات كمــي و كيفــي بنــت
  ).3جدول(

هـاي حـاوي     محلـول  رسـد   به نظـر مـي     ،در اين تحقيق  
و در نهايــت، تحريــك رشــد موجــب يــومي نيتــروژن آمون

  بـا   گياهـان  حـداكثر ارتفـاع    .دنشـو   مـي  افزايش ارتفاع گياه  
ــانتي 83/80و  41/88 ــب    س ــه ترتي ــر ب ــتفاده از  مت ــا اس ب

پـنج    آمونيوم به نيتـروژن كـل       نسبت درهاي غذايي    محلول
  بـا   كمترين ارتفـاع    و براي گياه فراهم شد    يك دهم و   صدم

شـانزده  آمونيوم به نيتروژن كل      در نسبت متر    سانتي 16/72
 در  يدار  معنـي با تيمارهاي ديگر تفاوت     ديده شد كه    صدم  

نظر  ه ب هرچند). 1شكل  (  درصد نشان داد   پنجسطح احتمال   
د كن ـ  تر جـذب مـي      آسان رارسد گياه نيتروژن آمونيومي      مي

ــريع  ]32[ ــد س ــث رش ــسه باع ــي   و در مقاي ــر م ــو ت  ؛دش
رد زيــاد نيتــروژن  مقــاومتي نــسبت بــه كــاربالقنــسول بنــت

 مقـدار  بـودن  زياد و پاسخ نامطلوبي به   ]16[آمونيومي ندارد   
افزايش آمونيوم بيش از    . ]15[دهد   مينشان  آمونيوم يا اوره    

دهد و    كاهش مي  القنسول  بنتحد، رشد و تعداد برگ را در        
نيتروژن به شكل نيتراتي براي رشد رويشي بهينه ضـروري          

ناسبي از نيتروژن به شـكل      كيد شده است، نسبت م      تأ. است
آمونيومي و نيتراتي بـراي رشـد و نمـو بهينـة گياهـان لازم               

  ].4[است 
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 نسبت نيتروژن آمونيومي به نيتروژن كل  

تر ) 
ي م
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ه   ( 

گيا
ع 
تفا
ار

  
تروژن آمونيومي به نيتروژن كل بر  نسبت نيتأثير .1 شكل

 القنسول بنتارتفاع گياه 
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 القنسول بنت كيفي و كمي خصوصيات واريانس ةتجزي. 3 جدول

  )صفات (اتمربع ميانگين
 منابع
 ةدرج  تغيير

  آزادي
 گياه ارتفاع

 گره ميان طول  گره تعداد  )متر يسانت(
  )متر يسانت(

 تعداد
  برگ

 برگ سطح
 متر يسانت(

  )مربع

 برگ طول
  )متر يسانت(

 شاخه قطر
  )متر يسانت(

 تعداد
  شاخه

  تكرار
 محلول
  غذايي
  خطا

2  

3  

6  

14/43  
*42/140  

93/17  

39/0  
**17/12  

32/0  

01/0  
*98/0  

1/0  

03/0  
**37/13  

53/0  

94/6  
**1/551  

94/31  

14/0  
**76/7  

35/0  

22/0  
83/1  

43/0 

22/0
  

*88/1  
24/0  

  
  )صفات (مربعات ميانگين

  تغيير منابع
 ةدرج

  آزادي

 تر وزن
 برگ

  )گرم(

 وزن
 خشك
 برگ

  )گرم(

 تر وزن
 براكته

  )گرم(

 وزن
 خشك
 براكته

  )گرم(

 تر وزن
 سياتيوم

  )گرم(

 وزن
 خشك
  سياتيوم

  )گرم(

 تر وزن
 ريشه

  )گرم(

 وزن
 خشك
 ريشه

  )گرم(
  تكرار
 محلول
  غذايي
  خطا

2  

3  
6  

38/5  
**36/45  

02/4  

ns01/0  
**23/4  

24/0  

ns23/0  
*82/6  

8/0  

ns2/0  
**87/1  

09/0  

ns18/0  
**08/14  

36/0  

ns04/0  
**35/0  

03/0  

ns14/99  
**97/616  

36/35 

ns7/4  
**15/43  

66/2  
  

  )صفات (بعاتمر ميانگين
  
 ةدرج  تغيير منابع

  آزادي

 تر وزن
ساقه 

  )گرم(

 وزن
 خشك
 ساقه

  )گرم(

 براكته سطح
 متريسانت(

  )مربع

 تعداد
  براكته

 تعداد
  سياتيوم

 براكته تعداد
  انتقالي

 قطر
  سياتيوم

 شاخص
 كلروفيل

  كل

  تكرار
 محلول

  غذايي
  خطا

2  

3  

6  

ns2/4  
*98/86  

34/6  

ns59/2  
**85/25  

78/0  

ns4/2  
**07/52  

8/3  

ns43/3  
**24/115  

6/2  

ns27/1  
**47/14  

65/0  

ns5/0  
ns7/0  

18/0  

ns43/6  
ns05/8  

37/8  

ns01/0  
** 14/0  

005/0  
  .معني  بدون ns درصد و پنجدار در سطح  معني*   درصد،يكدار در سطح  معني** 

  

. گـذار اسـت     شناسـي گيـاه اثـر       نوع نيتروژن بر ريخـت    
هـايي بـه رنـگ        توليد شاخه همچنين، استفاده از آمونيوم به      

]. 4[شـود     هاي طويل منجر مي   گره  سبز تيره، شكننده و ميان    
 يـك دهـم     آمونيـوم بـه نيتـروژن كـل        نـسبت  طوري كه، به

پـنج   را نشان داد، اما با نسبت        گره  ميانطول  بيشترين ميزان   

 ـ   لي و ،ي نداشت دار  معني تفاوت   صدم طـور  ه سطوح بالاتر ب
تعداد گـره نيـز     .  شد گره  نمياي باعث كاهش طول     دار  معني

ي را نـشان   دار  معني تفاوت   يك دهم  و   صفرهاي   بين نسبت 
 يـك  در سـطح احتمـال       پـنج صـدم   نداد، در عوض نسبت     

 ،رسـد  نظـر مـي   ه  بنابراين، ب . )5جدول(  بود دار  معنيدرصد  

nsnsns

  

ns

  

ns

  

ns

ns

      

nsns

ns
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 يـك  افزايش آمونيوم تا سطح نسبت آمونيوم به نيتروژن كل     
شـود، امـا       مي گره  نميا افزايش تعداد گره و طول       سبب دهم

هــا در نتيجــة مــصرف بــيش از حــد كــاهش كربوهيــدرات
   ].16، 4[شود  آمونيوم، در نهايت، به كاهش رشد منجر مي

 يكي از خصوصيات بسيار مهم در رشد         هم سطح برگ 
 در ايـن    .گيـرد  گياه قرار مي   ة تغذي تأثير كه تحت    استگياه  

 19/98 بيــشترين ســطح بــرگ پــنج صــدم نــسبت ،تحقيــق
 اسـتفاده از نيتـروژن      .)2شـكل   (مربع را نشان داد     متر تيسان

دليل كاهش سطح بـرگ و تبـادلات گـازي بـه             آمونيومي به 
 از آنجـا كـه      ].4[د  شـو     كاهش فتوسنتز خـالص منجـر مـي       

، عـلاوه بـر شـكل       شود  انجام مي ها   فتوسنتز در كلروپلاست  
ــوار  ــشردگي دي ــرگ، ف ــد، حركــت ةســاختماني ب  تيلاكوئي

ها و افزايش غلظـت كلروفيـل       اخل سلول كلروپلاست در د  
 افـزايش در واحد سـطح بـرگ بـه جـذب حـداكثر نـور و           

سـازي    مـاده  سببدنبال آن    ه كه ب  ]3[كند  فتوسنتز كمك مي  
نظر بر آن   . دشو   خشك گياه مي   ةرفتن ميزان ماد   بيشتر و بالا  

است كه رشد ضعيف و حساسيت گياه نسبت بـه آمونيـوم            
نـشده    آمونيوم آزاد و متابوليزم     تجمع ةدر سطوح بالاتر نتيج   

هـايي  در شـاخه  ) هـا  آميدها و آمين  (و نيتروژن آلي محلول     
د و بـه تقويـت      كنن ـ  است كه جذب آمونيوم را همراهي مي      

  ].7[شرايط اسيدي در بستر ريشه نيز مربوط است 
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س

ثير نسبت نيتروژن آمونيومي به نيتروژن كل بر أ ت.2 شكل
 القنسول بنت گياه سطح برگ

   و   پنج صدم در نسبت   نيز   حداكثر تعداد براكته  
 نسبت    

حداقل در
 ،همچنين). 3شـكل ( مشاهده شد    شانزده صدم    
 سطح بر  

حداكثر
بوتـه    مربـع مترسانتي 35/23اكته   صدمدر نسبت  در

 
پنج

نسبت  در بوته در مربعمتر سانتي 61/26 حداقل  و
 

شانزده صدم
  ).4شكل (هده شد مشا

0

5

10

15

20

25

30

0 0/05 0/1 0/16
نسبت نيتروژن آمونيومي به نيتروژن كل

تــه
راك

اد ب
عــد

ت
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 القنسول بنتتعداد براكته گياه 
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ثير نسبت نيتروژن آمونيومي به نيتروژن كل بر أ ت.4 شكل
 القنسول بنتسطح براكته گياه 

نسبت محلول   در بالاتر از     1ي گل ماندگاردر اين تحقيق،    
.  كـاهش يافـت  غذايي آمونيوم بـه نيتـروژن كـل يـك دهـم،       

سيم ل ـبين افزايش مقدار درصـد ك     ) r=85/0 ( مثبتي همبستگي
 .)4جـدول  (افـزايش مانـدگاري گـل، مـشاهده شـد          و   برگ

                                                           
1. Flower Longevity 
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دليل كاهش   استفاده از نيتروژن آمونيومي به ،شود استنباط مي 
هـاي گـل و كـاهش        راكتـه شـدن ب   نكروزه جذب كلسيم به  

  .]4[ شود  ميمنجرماندگاري آن 
ژن آمونيـومي     تشكيل براكته نيز در گياهان با مقـدار نيتـرو         

از طرفـي، افـزايش     . بالاتر از نسبت يك دهم بـه تـأخير افتـاد          
شود   ها مثل كلسيم  مي      آمونيوم نيز سبب كاهش جذب كاتيون     

فـزايش  شـود كـه ا      با توجه به نتايج حاصل، ملاحظه مـي       ]. 4[
بـر زود   ) r =- 79/0(درصد كلـسيم بـرگ، همبـستگي منفـي          

دهـي بـه تـأخير        دهي داشته و با كاهش درصد كلسيم گل         گل
طـوري كـه، در نـسبت يـك دهـم             به). 4جدول  (افتاده است   

طبق . تشكيل براكته نسبت به شاهد، شانزده روز به تأخير افتاد         
 آن بـر    دليـل تـأثير    گزارش، افزايش توليد گل بـا آمونيـوم بـه         

به ].  4[ ها است  ها و سيتوكنين آمين تركيبات هورموني مانند پلي
شـود و در       سيتوسل مـي   pHرسد، آمونيوم سبب تغيير       نظر مي  

  ].1[كند  فرايند متابوليكي عادي اختلال ايجاد مي
 اخـتلال در    سـبب افزايش غلظـت نيتـروژن آمونيـومي        

كـاربرد نيتـروژن    . ]19،  17[ شـود   مـي هـاي كيفـي     شاخص
شدن محيط ريـشه، جـذب بـيش از حـد            آمونيومي، اسيدي 

عناصر كاتيوني نسبت به عناصر آنيوني يا سـميت ناشـي از            
NH4

نشده، در خصوصيات كيفي اخـتلال ايجـاد          متابوليزه +
هاي بـالغ طـي فرآينـد فتوسـنتز         كلروفيل. ]19،  17[كند  مي

، فــسفات، نيتــرات و CO2بيــشتر (هــاي غيرآلــي  مولكــول
از قبيـل تريـوز     (هاي سـاده زيـستي      به مولكول را  ) آمونيوم

د كه براي فرآيند رشد     نكنتبديل مي ) فسفات و آمينواسيدها  
ر ايـن تحقيـق، شـاخص كلروفيـل          د .]28[ضروري هستند   

 نسبت آمونيـوم بـه      تأثير تحت   بيوشيميايي يعنوان معيار  هب
نيتروژن كل قرار گرفت و حداكثر شاخص كلروفيل كل در          

د ش ـداقل در نـسبت صـفر مـشاهده          و ح ـ  يك دهم نسبت  
اختلال در انتقال الكترون در فرايند فتوسـنتز بـر          ). 5شكل  (

طبـق  ]. 4[اثر افزايش يون آمونيوم از نتايج سميت آن است          
هاي سبز تيره و رشد      تغذيه با آمونيوم داشتن برگ     ،گزارش

نيـوم بـا    جمـع آمو   ت .]14 [كنددار را در گياه ترغيب مي      آب
ها و افـزايش    جذب و انتقال كاتيون   اهش  ككاهش فتوسنتز،   

 مولكول  ةعنوان هست  ن منيزيم به   يو ].13[تنفس همراه است    
ــود آن ســبب زردي ناشــي از . كلروفيــل شــهرت دارد كمب

د شـو   هـاي مـسن مـي     كاهش تشكيل كلروفيل ابتدا در برگ     
 نيتروژن آمونيومي و پتاسيم بـر       تأثيرهرچند در مورد    . ]15[

 القنـسول بنـت  گيـاه    بارة زيادي در  يها  هجذب منيزيم مطالع  
رسد كه يك اثر متقابل عمومي      نظر مي    به انجام نشده است؛  

 .]30[شـده وجـود دارد       بين اين عناصـر در گياهـان تغذيـه        
 در ايــن تحقيــق بيــشترين ميــزان شــاخص ،طــوري كــه هبــ

  .)5شكل  (دش مشاهده دهم يككلروفيل كل در نسبت 
 بـا هـم اخـتلاف    زن تر و خشك برگ در بين تيمارها  و
. ي در ســطح احتمــال يــك درصــد نــشان دادنــددار معنــي

 ديـده   پنج صـدم  بيشترين وزن تر و خشك برگ در نسبت         
كمترين ميـزان درصـد     شانزده صدم   نسبت  ). 5جدول  (شد  

صفت وزن تر ساقه    ). 5جدول  (وزن خشك برگ را داشت      
داري در سطح پنج درصد و وزن خشك سـاقه   تفاوت معني 
ي را در سطح احتمـال يـك   دار معنيها تفاوت   در بين تيمار  

وزن تر و خـشك سـاقه      بيشترين مقدار     نشان داد كه   درصد
 بـا   رز،در گيـاه    ). 6جـدول   ( ديده شـد     يك دهم در نسبت   

هـاي غـذايي،    افزايش غلظت نيتروژن آمونيومي در محلـول      
يابد ميشدن شاخه جذب نيتروژن افزايش       زمان با طويل   هم

ن آمونيــومي ســبب تحريــك رشــد افــزايش نيتــروژ. ]22[
هــاي رويــشي گيــاه رويــشي و افــزايش درصــد آب انــدام

 ميزان درصـد وزن خـشك سـاقه         يك دهم نسبت  . دشو  مي
هاي ديگـر داشـت كـه ايـن         بيشتري را در مقايسه با نسبت     

گـزارش  ). 6جـدول   ( بود   )P≥01/0( دار  معنيصفت بسيار   
رف شده است كه وقتي كود مايع محتوي آمونيوم بـالا مـص           

 ـ   استحكام ساقه كاهش مي    شود  مي رسـد  نظـر مـي   هيابد كه ب
در بررسـي وزن    . ]21[ناشي از جذب ناكافي كلسيم باشـد        

 يـك دهـم    مـشاهده شـده اسـت كـه نـسبت            ساقهخشك  
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اين نتيجه بيـانگر    . ده است كربيشترين وزن خشك را توليد      
 در ايـن محلـول   شـده  اسـتفاده آن است كه مقـدار آمونيـوم      

بـا  . ي است كه باعث ايجاد اثـر منفـي شـود          تر از حد  پايين
منبـع اصـلي نيتـروژن     عنوان  بهنيتروژن آمونيومياستفاده از 

نيتـروژن    كـه تغذيـه بـا   ، مشاهده شده استرزبراي تغذيه 
 سـبب كـاهش وزن   ،آمونيومي در مقايسه با نيتروژن نيتراتي     

  ].36[شد دهنده  گلةتر و طول ساق

  
  هاي مختلف نيتروژن آمونيومي به نيتروژن كل  تيمار نسبتتأثيرحت  ضرايب همبستگي صفات ت.4 جدول

 گل ماندگاري دهي گلزود  كلسيم درصد  صفات

   1 كلسيم درصد

-798/0 دهي گل زود ** 1  

852/0 گل ماندگاري ** 934/0- ** 1 

  . بدون معني ns درصد و پنج در سطح دار معني*   درصد،يك در سطح دار معني** 
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  القنسول بنتثير نسبت نيتروژن آمونيومي به نيتروژن كل بر شاخص كلروفيل گياه أ ت.5 شكل  

 تعداد برگ، وزن تر و خشك برگ، درصد وزن گره، يان كل بر ارتفاع، تعداد گره، طول ميتروژن به نيوم نسبت آمونتأثير. 5 جدول
  القنسول خشك برگ بنت

  .ندهست درصد پنج احتمال سطح در دار معني اختلاف ةدهند نشان ستون هر در نامشابه حروف

) ليتردر والانكيا ميلي(  
 تعداد
 برگ

 تعداد
 گره

 گره ميان طول
)متر يسانت(  

 تعداد
 شاخه

 برگ تر وزن
)گرم(  

 خشك وزن
)گرم (برگ  

 وزن درصد
برگ خشك  

0 66/13 b 66/19 b 6/2 c 5/3 a 18/12 c 78/3 a 26/31 a 
05/0  66/17 a 33/22 a 46/3 ab 75/1 c 78/20 a 54/4 a 91/21 b 
1/0  08/14 b 08/20 b 83/3 a 25/2 bc 63/19 ab 74/2 b 09/14 c 
16/0  91/12 b 41/17 c 8/2 bc 08/3 ab 96/15 bc 83/1 b 55/10 c 

  CV(  02/5  13/3  45/9  56/18  7/11  43/15  83/15%(ضريب تغييرات 

NH4
+ / NH4

+ + NO3
- 
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افـت گيـاه   علاوه بر غلظت نيتروژن، غلظت كلسيم در ب     
 نـسبت نيتـروژن آمونيـومي و نيتراتـي در           تـأثير نيز تحـت    

 در ،طــوري كــه هبــ. ]27[گيــرد مــيمحلــول غــذايي قــرار 
هاي پايين نيتروژن آمونيومي به نيتروژن كل، غلظـت          نسبت

عـلاوه بـر آن، در      ). 6شـكل ( كلسيم در بافت گياه بالا بـود      
،  آمونيوم كم در غلظت    شده است كه   مشاهده   رزهاي  غنچه

نيتـروژن آمونيـومي   . ]27 [غلظت كلسيم افزايش يافته است  
هـا   و جذب كـاتيون    ]20 [دليل اختلال در سوخت و ساز      به
تواند در رشد و عملكرد محصول اثر منفي داشته باشـد،           مي

هـاي  تواند سـاخت آنيـون     نيتروژن نيتراتي مي   ،در حالي كه  
تـرات  تغذيه با ني  . ]25[ها را سبب شود     آلي و تجمع كاتيون   

ــين   ــت ب ــث رقاب ــومي باع NH4آموني
Ca2 و +

ــذب +  در ج
واند كـاهش جـذب آب را نيـز توجيـه كنـد        ت   و مي  شود  مي

 و در نتيجـه     ردآمونيوم اثر بازدارنده بر آوند چوبي دا      . ]11[
 تـأثير توانـد    عكس نيترات مي  بر. دشو  مانع جذب كلسيم مي   
  . ]10[ها داشته باشد مثبتي در جذب كاتيون

 كارايي بالايي در جـذب پتاسـيم از خـاك           القنسولبنت
 مقـدار   ةدرصد پتاسيم در وزن خشك بـه انـداز        . ]15[دارد  

 ظـاهراً نيتـروژن آمونيـومي       از طرفـي،  . ]32[نيتروژن است   
 ؛در جـذب پتاسـيم نـدارد     ز نقـش زيـادي      محلول خاك ني ـ  

 با تغيير نسبت نيتروژن آمونيـومي بـه نيتراتـي           ،طوري كه  هب
 القنـسول بنـت هـاي    بالايي و براكتـه    هايمقدار پتاسيم برگ  

  . ]23 [كندخيلي كم تغيير پيدا مي
 منبع  تأثيرهاي بالايي گياه تحت     ميزان فسفر نيز در برگ    

گيـرد  نيتروژني مورد استفاده در محلـول غـذايي قـرار مـي           
 pHبا استفاده از نيترات پتاسيم كه باعث افزايش         ). 6شكل(

 درصـد   هفتادور متوسط   ط ه ب ،هاي بالايي گياه   ، برگ شود  مي
كنند كه بـا اسـتفاده از سـولفات         مقدار فسفري را جذب مي    

) شـود   مـي  خـاك    pH توجـه    شـايان باعث كاهش   (آمونيوم  
  .]30[ شود ميحاصل 
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  القنسول بنتيتروژن برگ بر درصد غلظت عناصر پتاسيم، كلسيم، فسفر و ننيتروژن آمونيومي به نيتروژن كل ثير نسبت أ ت.6 شكل
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 بر نيترات دمبرگ، وزن تر و خشك ساقه، وزن تر و خشك براكته، درصد نيتروژن آمونيومي به نيتروژن كل نسبت تأثير .6جدول 
 القنسول بنتوزن خشك ساقه و براكته 

-
NH4

+/NH4
++NO3 

ميلي اكي والان در (
 )ليتر

 نيتروژن
برگ 

  )درصد(

 تر وزن
  )گرم (ساقه

 خشك وزن
  )گرم (اقهس

 وزن درصد
 خشك ساقه 

 تر وزن
 سياتيوم

  )گرم(

 خشك وزن
 سياتيوم

  )گرم(

 وزن درصد
خشك 

   ياتيومس
0  81/2 b 15/22 b 07/6 c 49/27 bc 69/6 a 99/0 a 85/14 b 

05/0  43/3 ab 37/26 ab 75/8 b 07/33 ab 29/7 a 77/0 b 6/10 c 

1/0  66/3 ab 54/34 a 41/12 a 01/36 a 56/5 b 68/0 b 29/12 c 

16/0  2/4 a 48/24 b 33/6 c 96/25 c 13/5 b 1a 51/19 a 

 تغييرات ضريب
)%CV(  

63/31  33/15  56/10  59/12  83/8  63/22  98/20  

  .است درصد پنجدار در سطح احتمال  ي اختلاف معنةدهند  نامشابه در هر ستون نشانحروف
  

  گيري  نتيجه. 3.1
استفاده از نسبت متعادل نيتروژن آمونيومي به نيتـروژن كـل     

هاي غذايي سبب افـزايش نـسبي رشـد و بهبـود         محلول در
ــي  ــه ويژگ ــل توج ــي   قاب ــي و كيف ــاي كم ــه ــداني لگ  گل

 ةاين نسبت بسته به نوع گيـاه، مرحل ـ       . شود  مي القنسول  بنت
هاي غذايي   رشد و نمو گياه، زمان و سرعت جريان محلول        

هاي  ترتيب استفاده از محلول      به ،طوري كه  ه ب ؛متفاوت است 
 برابـر   نيتروژن آمونيومي به نيتروژن كل     هاي تغذايي با نسب  

، بهترين نوع تغذيـه بـراي گيـاه فـراهم           دهم  يك و   صدم  پنج
كمترين ترتيب   بهكه  شانزده صدم   صفر و   نسبت  . ه است شد

 نامناسبي  ، تأثير مقدار از دو نسبت فوق را داشت      و بيشترين   
  بنابراين، با توجه به نتـايج      .دار نشان داد   بر رشد گياهان گل   

نيتروژن آمونيومي تنظيم نسبت رسد  نظر مي   بهآمده، دست  به
در محلـول غـذايي بـراي       صـدم     پـنج  برابـر    به نيتروژن كل  

 هـاي مطلـوب     القنسول با شاخص     گياهان بنت  يابي به  دست
هـا، افـزايش سـطح بـرگ و           افزايش وزن تر و خشك اندام     

براكته و نيز افزايش تعداد براكته و همچنين، افـزايش قطـر            
  .مناسب باشداقه و كاهش قطر سياتيوم س

  منابع
ــدي، ع .1 ــسان؛احم ــاري؛زاده، پ  اح  .)1384 (؛ ف، جب

 انتـشارات دانـشگاه     .گيـاهي  فيزيولـوژي  بـر  اي مقدمه
 .فحه ص653تهران، 
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 هـاي  آپاتايـت  در گياهـان  فسفري و زئوپونيك تغذية
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