
  

  �

  �������	��
 �  ��  

  �  

  ����	�	�� ���
 � –����	 ������� ���
 �  ��  ��  

  ���� ��  �  

� .���� �	
� �
��� ������ ���� ���
�
�  .............. ������ �� ���� ! �� "#�$ %�� & ' %�( �� �� )� � �(� �*�� ���.  

  +,� .-���  . .���  / .*�%0(��  � .�123  

4 .��! (��� 5���"�6��  �72� �
��3 6 �
�"� �7��� �("17� ���728 �
��3 ( %"2� ..................� ����
'� ��
�.  

  +,� .9�:  . .�6��(;  / .:���!  � .:�"���  

< .�7��(��36"#,
�,
� -=� 627���
8 �� ��  �=>? �� ���728 ���
���@ AB CA9� D��� ���  

  +,� .��E� "*  . .F!(�@�- "*  / .*
����"#!���  � .�9�"*�=�$ ��
  

G .,
�B�� �!6�7��(��3 ( -6�"�"9
�
� -6>? �� ��CA9� D��� AB  

  +,� .�79" �  . .H8�%0
�  / .;,
H9  � .;�
H8  

I .�;��=, ����"9 �J�C�
���� "*�  

  +,� .9��"*�=.�E   . .9��7�,"@ ��&  / .�!=H8 ��26�  � .9��F,(� ��&  

K .�7�#�6, -�J�"*�=C�
���� ��"9   

  +,� .,
123�J�"*�  . .,
L
19��J�"*�  / .M(�79��"*�  � .�!=9$ �H� )�"#,(�2  

N .F!(�@ ����"9 ���(�- C�
���� "*  

  +,� .�!=H8 ��26�  . .9��.�E �  / .�"�"9
�
�6�  � .�$�9�

�"*�  

O .9� �
E �"P� "!��$ ��>? �� �
�CA9� ��� + � AB  

  +,� .�Q  . .4Q  / .<Q  � .<I  

R .H@�7J@ �"*�=,
�,
� %�( "� � �� S"�  ...........�� 
86�
.  

  +,� .F!(�@�-  . .;�$
�6T  / .��72�
9  � .(6�"7�-  

�Q .F!(�@ �� �79� D����- "*=� 6F!(�@ �� ��- "*=�"3� �C�
3(�B�   

  +,� .F!(�@�- "*=;�$ 6��  . .F!(�@�- "*=�UV �6  / .F!(�@�- "*=,"W7�� �  � .�6�
H8
�
��- "*  

�� .�������! �� &�� �">6 �"��
!�6 X� A��9 ��
��( �� %� "*=� 627�C����� ��   

  +,� .�
Y  . .;�$6T  / .)�,�  � .)
3  

�4 .;�$6T "*�6"� �� �(Z� �� 6( �"L6��72�
9 �"	!� �[ ,"�6*"L���� ="#,
�,
� �"	!� �6� �� ����� �;�$ �
��( %�;6 �� T

�;3�6 �6� �*"� "� �
*�.    

  +,� .;�$6T "*=�79
,$ 6&  . .;�$6 T7�"Y��  / .�6�(;6T "*  � .;�$6T "*=V ��79
,$ �6&  

�< .9� ����"9 ���(�"*�=FH�
� �� �E �� &� C�
�"�  

  +,� .D(�
FH�
�  . .!"�(����  / .!
FH�
���  � .��(�7�"9  

�G .!
FH�
� )��� �"����$ ��CA9� D��� -  

  +,� .9��
76-  . .��
8�-  / .!���-  � .9��(��)  

�I . ]
� D���RNA
9 D"L
* F!(�@ ;7��
H9 �� - ,9��"*�=�$ �� �� ( )	7� �
X� �� �
�"-�F!(�@ ;7
9 �� )W7
� -� C�
�  

  +,� .tRNA  . .mRNA  / .rRNA  � .DNA-RNA 

  

  

  



  

   

  �	��
 �������  ��  

  �  

   �	�� ���
 �����	–������� ���
 �����	   ��  ��  

  ���� ��  �  

�K .F!(�@ �"	!� ���- 9� �� "*�"*�=FH�
� ���! &�!">� D"
�  ......................� �7'"9� ��
�.   

  +,� .�6F!(�@
>�-  . .F!(�@
FH�
��-  / .F!(�@
123�-  � .,���"�"9
L6�6-  

�N .� D"�6( �L6�"7� -�BE �CA2  

  +,� .��
�9$�9� &��  . .��!
���$ -��  / .!��"�-  � .�6(Z3
>6-  

�O.�����( �� &6�"7�- "*=� 6�#� �W� �� %(;3� ��� �� �� �"
�6� �� 
�� ( ��� ����� �� ��7
� ;� C�
�  

  +,� .��!
���$ -��  . .!��"�-  / .(6�"7� -H  � .(6�"7� -A  

�R .(6�"7� -E��� =72X� �-V(� �� �"� - "*=8 �*"��"9 ��� =� AH� �� ( ��� 6��
� 5�
� ��
�� �  �
�

....................��UL�"�=��8 6�.  

  +,� .�(�3
�
!  . .9�M(�7��  / .�S"�
��-  � .M
��%

  

4Q .�����( �� &6�"7�- "*=� 6;�$
� �W� �6��,( �7���� �"9 �� 6,"B3 ��"#7=,
�"7� ��2� 6� ���( �7'"� C�
�  

  +,� .(6�"7� -�B  . .(6�"7� -KB  / .(6�"7� -k  � .(6�"7� -�4B  

4� .�7�#�60��� ^>
� -=��� =� �"��� ��* 672�CA9� D���   

  +,� .@�!- "*  . .ATP  / .DNA  � .RNA  

44 .�X!6��3 AP! �
H9 �� "*�
Y 56( �
6�[ �=9 �� � T9Z@
76� _� �7'"� � �*�6$�3 -6 �
....................�"��� ��� �
�.  

  +,� .H8�%0
�  . .�
7J��"#�  / .H8�,
��;  � .:���  

4< .��*
��� ;7
9
� ��� �� "#!���....................� D"`���  �
�2� :�� ���H8 ��,
��A9� ;.  

  +,� .�
7J� �"#�  . .� �
7�(�3=�"123   / .H8��S"2��   � .H8�;�0
F�
�  

4G .�X! ��6 56? ;�
H8 �
�,
� &��@ 6� ( %"2�� �� :1
! ���� �
E �"��
��,"�
H=0��� =,
! �� �� C�
�  

  +,� .4G  . .<O  / .I4  � .KOK  

4I .H8 �'�E�2�� �a! )�� �� �Z�� �6�73" �=� �'�E �� ��"#,
H9 �� �X� D��� �� A9� :=8 �*"�� D"`�� � C�
�  

  +,�.� 6D(�
>  . .,�D(�(;  / .H8�2�� �D(;  � .A9Z@(�H�  

4K . )P�bHc�`�� �,
H9 &����� D��� :1
! �� %(�7�,� �"W7�� ���CA9�   

  +,� .����
�
7=  . .[H8=  / .)M
��(  � .�9Z@(��$ ��>��  

4N .;��� �"7'"9 ��= 3(�H���;2� �W� �	
� D��� )�6C����   

  +,� .B  . .Mg  / .Br  � .C 

4O .��� ��= �
�,
� �* 4CO>�! ;7
9
73 �� �� � A��  �
�,
� �
E �
�ATP �� �	�� d� C�9�  

  +,� .4  . .<  / .G  � .I  

4R .� ���, -�J� "*� .................�7�#�60��� ^>
� -= 6�7'" �=C�
72*   

  +,� .9��F,(� ��&  . .9��7�,"@ ��&  / .�!=9� �H8 )��(�2 "*      � .9���"F79� �6&  

<Q .��9� ;7
9
�"*�=? .�E ��"�� ��2�c"	7'� � D;H72� �� 6;�$ ��
�`� &6�� ................. b�  D"`�� A9� �
�.  

  +,� .�S"!"�  . .2���@��  / .�"!"123  � .*���"�0(��  

  

  

 



  

  �

  �	��
 �������  ��  

  �  

  � ���
 �����	 �	�–������� ���
 �����	   ��  ��  

  ���� ��  �  

  

!�" #$�%&&&&�'&&(�  

� .;�$6"#�=$�3 �� D�S 6�"9�
�"�* �
= DNA�>� D"� eW3 �� 6�.  

4 .,��"9
L"��6��
� �E "*�=C�
72*   

< .�;��=��! �� 5���"�69� �"*�=FH�
� � &)��! A3"��$6`�gh! AP! "#�$ �9� �� �6�"� " (C�
����  

G ."*�"�=!
FH�
� �"7'"9 �� ��

� A��� �  "*�)9��"*�=FH�
� �& (�>� D"� ��6�.  

I .( ]�
��6�"7�"#
=�>� D"� eW3 �� .$ �� �
HP� 6�.  

  

  


