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 ست ي ز و ي اقتصاد ي ها يي ک و صرفه جو ي درکاهش تراف ي اقمار ي شهرها به واصل ي ها ر مترو ي تاث ي بررس
 در کلان شهرها ي ط ي مح

 ران ي ا ار دانشکده راه آهن دانشگاه علم و صنعت ي ، استاد ي ر محمد صادق ي د جواد م ي س
 ران ي عت ا راه آهن دانشگاه علم و صن دانشکده ، ي قات ي ار تحق ي دست ، ي نسود ي عل

Javad_sadeghi@iust.ac.ir 

 افتـه و ي توسعه ي حمل و نقل عموم ت و توسعه شهرها، ي جمع سرسام آور توجه به رشد با : ده ي چک
 بـا . افته اسـت ي ش ي ع افزا ي حمل و نقل سر ي ستم ها ي توسعه س و مناسب ي جاد راهکارها ي ا از به ي ن

 از يـ ن ، ي ط ي ست مح ي و ز ي و اجتماع ي اقتصاد ي نه ها ي ش هز ي ز متعاقب آن افزا ي ک و ن ي ش تراف ي افزا
 غلبه ي از راه ها ي ک ي . شود ي و رفع معضلات فوق احساس م ي ک شهر ي کاهش تراف ي برا ي روش به

 ن يـ در ا . است ي اقمار ي شهر ها شهرکها و جاد ي شهرها کاهش تراکم شهر توسط ا در بر مشکلات
 . است ي رها به شهر مرکز ن شه ي ح ا ي ارتباط صح ن شهرها ي دم در ا ر مهم در جذب م وضوع م ان ي م

 ستم حمل و نقل مناسب ي ك س ي جاد ي ا ق ي از طر ي اقمار ي توسعه شهرها ي مناسب برا ي جاد بستر ي ا لذا
 ي ت خاصـ يـ از اهم ي و اصـل ي به شـهر مرکـز ) ي اقمار ي شهر ها ( ها ک ن شهر ي ا اتصال ي برا

 ، ي ن المللـ ي بـ جاد شده در عرصه ي ار مختلف از تجارب ا آم با ارائه اله ن مق ي در ا . برخوردار است
اـهش در ن شـهرکها ي ا به ي شهر ي متروها اتصال ر ي تاث و ي اقمار ي احداث شهرکها  و ك يـ تراف ک

 ل يـ بـا تحل سپس با ارائه دو مثال نمونه شده و بحث ي ط ي ست مح ي ز و ي اقتصاد ي ها يي صرفه جو
 ي نه هـا ي ستم مترو و هز ي احداث و ساخت س ي ها نه ي ه هز س ي و محاسبات مربوط به مقا ي عدد ي ها

 و مـوثر ي ر ي ه پـذ ي نه به توج ي ده به هز ي ز محاسبه نسبت فا ي ستم و ن ي ن س ي شده توسط ا يي صرفه جو
 . شده است پرداخته ست ي ط ز ي و مح ي ، انرژ ي ك ي تراف ستم ها در جذب و رفع مشکلات ي ن س ي بودن ا

 نه ي هز - ده ي شاخص فا ، مترو ، حمل و نقل : د واژه ها ي کل

 : مقدمه - ۱
 ر ي اخ ي ر سالها بخصوص د ي ن ي رشد شهر نش و در تراکم و مهم ي از عوامل اصل ي ک ي ت ي ع جمع ي رشد سر

 ي مردم ي مهاجرت ها ش ي و افزا ل آنها به کلان شهرها ي و تبد توسعه شهر ها ، ت ي اساسا با رشد جمع . است
 ي ل حمل ونق لات فراوان مشک که جامد ان ي ت آنها م ي جمع ي چند برابر ش ي افزا به ها داخل شهر از اطراف به

 که افته ي توسعه ي ارائه شده در کشورها ي ن راهکار ها ي از مهمتر . د ي نما ي م جاد ي ا ي شهر ه جامع ي برا را
 در ي قمار ا ي عبارت است از احداث شهرکها بان بوده اند ي با آن دست به گر ۱۹۷۰ تا ۱۹۵۰ ي در دهه ها

 ستم يـ ک س يـ ستم حمل ونقل مترو بعنوان ي استفاده از س گر ي د ي ك سو و از سو ي ه کلان شهرها از ي حاش
 ط ي را برمح ي نه بوده و آثار کمتر ي به ي ن حال به لحاظ صرف انرژ ي من، منظم و راحت که در ع ي ع، ا ي سر
 ي گذشـته در کـشورها ي در دهه ها ي نه اساس ي دو روش فوق که بعنوان دو گز . گذارد ي م ي ست بجا ي ز

 . گردند ي م ي اب ي و ارز ي ق بررس ي ن تحق ي گرفته است در ا افته مورد توجه و اقبال قرار ي توسعه
 مشکلات عامل ان ده شهر شلوغ جهان قرار داده است ي ه آن را در م ار قابل توجه در تهران ک ي ک بس ي تراف

 ب يـ تخر هوا و ي آلودگ از جمله ي فراوان معضلات که منتج به شده ن شهر ي ت در ا ي حاصله از تراکم جمع
مناسب جهـت ي افتن راهکارها ي ي توجه محققان را بسو ت معضلات فوق ي اهم . ده است ي ست گرد ي ط ز ي مح
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 ران را بـه ي ا ي ر کلان شهرها د ي ات اجتماع ي و ح ش است ي که روز به روز رو به افزا ي شکل خروج از م
 ي رو به رشد تصاعد ۷۰ که از دهه ي زان سوخت مصرف ي ش م ي افزا . دهد ي مخاطره انداخته است سوق م
 شده و دولت را د بر علت ي مز ده است ي گرد ي د داخل ي ش نسبت مصرف به تول ي گذارده است و منتج به افزا

 کـه يي ت هـا ي محدود جهت خروج از ي راهکار ي ست ي را با ي ت قرار داده است که ناگز ي پر اهم ي در چالش
 سالانه بر واردات سوخت اختـصاص ) ارد دلار ي ل ي م ۱۰ تا ۵ ن ي ب ( کشور را از بودجه ي بخش قابل توجه

 جهت خروج از ي افتن و ارائه راهکار ي ي در راستا ي قات ي است تحق ي ن پژوهش گام ي ا . د ي دهد خارج نما ي م
 . معضل فوق

 و کلان شـهرها، ه ي در حاش ي اقمار ي احداث شهرکها ) ۱ ( که عبارتند از ي ن مقاله دو راهکار اساس ي در ا
 ي اقمـار ي آنها به شـهرک هـا کلان شهرها و اتصال در داخل ي شهر ي احداث و توسعه مترو ها ) ۲ (

 دو راهکار فوق ي ر ي افته در بکارگ ي توسعه ي به تجربه کشورها ي ن مقاله ضمن نگاه ي ا . شود ي پرداخته م
 در انتهـا . پـردازد ي گر م ي د يي احداث مترو از سو ي ا ي ک سو و مزا ي از ي ازات احداث شهرکها ي به امت

 تـا ي ت مربوطه و نها و محاسبا ي عدد ي لها ي ران به تحل ي در ا دو نمونه از تجربه ي ضمن ارائه دو مدل آمار
 . شود ي ن دو راهکار پرداخته م ي از ا ي ق از امت ي ارائه آمار دق

 ي اقمار ي ا که فلسفه توسعه شهر - ۲
 ي س ي انگل ي جاد نوشهرها ي در جهت ا يي ه او مبنا ي انبزر هاوارد بود که نظر ي اقمار ي شهرکها ه ي نظر ر مبتک
 در قابل قبـول بـوده و ي له توسعه شهر گر در مقو ي د ي ده ها ي ا ي ش از تمام ي ب انبزر هاوارد ده ي ا . ] ۲ [ شد
 در هـسته ي و تجـار ي اقتصاد ي تها ي ن مدل فعال ي در ا . ه است به مرحله اجرا در آمد از کشورها ي ار ي بس

 . ت خواهـد بـود يـ از جمع ي رامون و حومه عهده دار اسکان قسمت ي پ ي شهر انجام گرفته و نواح ي مرکز
 ي ن شـهرها توسـط اراضـ يـ ا . رض شده است هزار نفر ف ۲۵۰ تا ۲۵ ن شهرها ي ا ي نه برا ي ت به ي جمع

 ي ن الگو در صورت اجـرا ي ا . شوند ي شود و با کمربند سبز محدود م ي جدا م ي از شهر اصل ي کشاورز
 را ي ت شـهر ي ، جمع روش ن ي ا در . شوند ي ط ي مح ي ها ي ک و الودگ ي تواند باعث کاهش حجم تراف ي ح م ي صح

 در ي مختلف، عامل ي ن نواح ي جهت ارتباط ب ي اصل ي جاد شبکه راهها ي در چند نقطه مستقر ساخته و لزوم ا
 جهـت ي اقمار ي ها ده توسعه شهر ي ا افته از ي توسعه ي در کشور ها . باشد ي لات آمد وشد ساکنان آن م ي تسه

 د در يـ جد ي ها بعنوان مثال احداث شهر . ار سود جسته شده است ي ک بس ي از معضلات چون تراف ي ر ي جلوگ
 در ي غربـ ي در اروپا و صورت گرفته است ي نگ جهان ن دو ج ي ب ي سابق در سالها ي رشورو ي اتحاد جماه

 ي غرب ي تجربه کشور ها . شده اند ار احداث ي ن نوع بس ي از ا ي ي ها دوم شهرک ي بعد از جنگ جهان ي دهه ها
 جاد اشـتغال در ي بوده بلکه ا ي ت ي ز جمع ي د نه تنها با هدف جذب سرر ي جد ي دهد که احداث شهر ها ي نشان م

 ي د خـصوصا در کـشور هـا ي جد ي جاد شهر ها ي ا . دار بوده است برخور ي ت خاص ي ن شهر ها از اولو ي ا
 ي منسجم بـا فـضا هـا ي شهر ي از بافت ها ي ر ي و بهره گ ي معمار ي ها ي انگر نوآور ي ب ي شرفته صنعت ي پ

 ي ، تـرن هـا ي ل ي حمل و نقل ر ي از شبکه ها ي ن بهره مند ي بخش خدمات و همچن ي با رشد بالا ي اقتصاد
 ي ر ي ت پذ ي جمع و ي باعث رونق اقتصاد ي که همگ . باشد ي م ) س ي ار پ ( ر ي ع الس ي سر ي ، و ترن ها ي رون شهر ي ب
 ي اقمار ي شهر ها توسعه جاد و ي ل ا ي دلا عمده اشاره شد بالا در همانطور که . ] ۲ [ ها شده است نگونه شهر ي ا

 از اتـلاف ي ناش ي نه ها ي مانند هز ي مختلف ي ها نه ي ش  هز ي جاد و افزا ي است که باعث ا ي ت ي مسئله رشد جمع
 ، نه هاست ي ن هز ي ن ا ي از مهمتر ي ک ي که ي ل ي سوخت فس ش از حد ي ب و مصرف ي ط ي مح ست ي ز ي وقت، آلودگ

گذشته تا به حال ي ز چند شهر بزرگ کشور از سالها ي و ن ران ي ا کشور ي ت ي ش جمع ي به افزا ي نگاه . شود ي م
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 ر ي ز ي نمودار ها . ن شهر هاست ي در ا ت ي ع جمع ي رشد سر ن ي مب د توان ي م گرفته شده ي با استفاده از آمار ها
 . باشند ي مربوط به چند شهر بزرگ کشور م شده اخذ ي ان دهنده آمارها نش

سال
 سال

 ] ۱ [ ) ان تهر ( ران ي ت چند مترو پل ا ي ش جمع ي افزا ): ۲ ( نمودار
 ] ۱ [ ) ۷۵ - ۳۵ ( ت کشور ي رات جمع يي تغ ): ۱ ( نمودار
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 سال
 سال

 ): ۳ ( نمودار ] ۱ [ ) اصفهان ( ران ي چند مترو پل ا ت ي ش جمع ي افزا ): ۴ ( نمودار
 ] ۱ )[ مشهد ( ران ي ت چند مترو پل ا ي ش جمع ي افزا

 سال
 سال

 ): ۳ ( نمودار ] ۱ [ ) ز ي تبر ( ران ي ت چند مترو پل ا ي ش جمع ي افزا ): ۵ ( ر نمودا
 ] ۱ )[ مشهد ( ران ي ت چند مترو پل ا ي ش جمع ي افزا

 چشم ه ب فوق در موارد ي ت بخوب ي ش جمع ي گرفته شده معضل رشد و افزا ي ن با توجه به آمار ها ي بنا برا
 ت مشهد هم از مرز ي جمع ۶۵ در سال . است شور بوده ک ي ون ي ل ي شهر م تنها تهران ۱۳۵۵ تا سال . خورد ي م
 در . انـد کشور بوده ي ون ي ل ي شهر م ۴ ز ي تبر و اصفهان مشهد، ، تهران ۷۰ در سال و . ون نفرگذشت ي ل ي م ۱

 ي ت در کلان شهر هـا ي توسعه جمع ي به آمارها ي نگاه . وست ي کشور پ ي راز هم به مترو پلها ي ش ۷۵ سال
 توان معظلات حاصل از ي که م ي بطور . ن شهرهاست ي شد در ا انگر علل وجود معضلات رو به ر ي ران ب ي ا
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 نـه ي هز ( مشکل اسکان مـردم ) ۲ ( ، ک بالا ي تراف ) ۱ : ( ت در کلان شهرها را شامل ي رشد قابل توجه جمع
 ، در شهرها ي ر قانون ي غ ي ساخت و سازها ) ۴ ( ست، ي ط ز ي ب مح ي هوا و تخر ي آلودگ ) ۳ ( ، ) مسکن ي بالا

 ، ) ن ي شامل سوخت بنز ( ي اتلاف وقت و انرژ ) ۶ ( ون شهر، و توسعه ناهمگ ي شهر ي ب معمار ي تخر ) ۵ (
 ي جـاد شـهرکها ي کرد ا ي است که رو ي ن در حال ي ا . نام برد ) ها ي نابهنجار ( ي فرهنگ ي ها ي ناهمگون ) ۷ (

 : توان ي م ي اقمار ي جاد شهرگها ي که با ا ي بطور . را جواب گو باشد تواند معضلات فوق ي م ي اقمار

 ب از يـ ن ترت ي بـد . ه شهر در کلان شهرها اسـکان داد ي اش ت کلان شهر را به ح ي از جمع ي م ي ن ) الف
 . کرد ي ر ي جلوگ ي ه مسکن شهر ي رو ي توسعه ب

 افتد که حمل و ي ار موثر م ي بس ي ن وقت ي ا . ک را در کلان شهرها به شدت کاهش داد ي زان تراف ي م ) ب
 . رد ي صورت گ ي ه عموم ي ط نقل ي وسا با ي مرکز ي به شهرها ي اقمار ي ن در شهرها ي نقل ساکن

 درون سـوز ي از سوخت موتورهـا ي ناش ي ها ي هتا آلودگ ي ب شده و بد ي ست کمتر تخر ي ط ز ي مح ) ج
 . ابد ي ي کاهش م

 نيازمند ايجـاد کلانشهرها انتقال مردم از و موثر بودن برنامه ي اقمار ي شهرکها احداث ي ر ي امکانپز جاد ي ا
 کتاب مشهور در ] ۲ [ داگلاس ي ل ها ي مطالعه تحل . مردم است ي ها ر ه خاط غ د غ رفع د و ي مکف ي ها ت جاذبي
 ا آنه ي ها خاطر و رفع دغدغه ي اقمار ي اسکان در شهرکها ي ن روش در جذب مردم برا ي تر ي اساس ، خود
 که مردم را در صـبحگاهان بـه کـلان شـهرها انتقـال داده و ميداند ي نقل ستم حمل و ي ک س ي جاد ي ا را

 تـا بـه ع باشـد ي ن و سر ارزا ، من ي ا ، راحت ق، ي ، دق ي ست ي ستم با ي ن س ي ا . گرداند به شهرکها باز عصرگاهان
 خوشـبختانه . کند يي بتواند مشکلات حاصله از اسکان مردم در خارج از کلان شهر را جواب گو ي درست

 ر در يـ اخ ي سالها افته و در ي توسعه ي در کشورها ي شهر ي ر با توجه به توسعه متروها ي اخ ي در دهه ها
 و توسـعه ي ت عنوان مترو راه انـداز تح ازات فوق را داشته باشد ي ه امت ي که کل ي ران، روش حمل و نقل ي ا

 ت لازم يـ جاذب توان ي له مترو م ي به کلان شهرها بوس ي اقمار ي که با اتصال شهرکها ي بطور داده شده است
 را که به لحاظ تراکم ي ن مشکلات ي تر ي ب اساس ي ن ترت ي جاد نمود و بد ي مردم ا ي برا ي اقمار ي را در شهرکها

 ن ي لا با توجه به تجربه و آمار موجود در عرصه ب ي ذ . نمود رفع جاد کرده است ي در کلان شهرها ا ت ي جمع
 . شود ي پرداخته م ي اقمار ي شهرها نه برتر در ارتباط ي ران از مترو بعنوان گز ي و ا ي الملل

 ي اقمار ي نه برتر در حمل و نقل به شهر ها ي گز مترو - ۳
 ي کلان شهرها به شهرها مردم از ي جذب توده ها ي ن راهکارها ي از مهمتر ، ان شد ي ب همانطور که در بالا

 لا تجربه کشور ي ذ . باشد ي له مترو م ي به کلان شهر ها بوس ي اقمار ي احداث مترو و اتصال شهرکها ي اقمار
 ران در ي حمل ونقل در ا ي ستم ها ي س ي سها ي ت مقا ي ن رابطه ارائه شده و سپس وضع ي در ا افته ي توسعه ي ها
 ک روش حمل و نقـل پرداختـه ي مترو بعنوان ازات ي ت به امت ي در نها . گردد ي ارائه م ي ن الملل ي اس ب ي مق

 . خواهد شد
 گر کشورها ي تجربه د - ۱ - ۳

 ي دوم و در سـالها ي قبل از جنگ جهان ي رشد قابل توجه در سالها ي که دارا ي از شهرها ي ک ي بعنوان
 ي ن شهر اقمـار ي ن شهر با احداث چند ي در ا . توان اشاره نمود ي باشد به شهر لندن م ي م ۲۰۰۵ - ۱۹۹۵

 ن راسـتا ي در ا . کوچ داده شوند ي اقمار ي در شامگاهان به شهرکها ي ت شهر ي است تا جمع ده ي تلاش گرد
ن يـ پس از احداث مترو و اتصال لندن به ا شاره دارد آن است که ا بدان محسوسي به طور که آمار ه آنچ
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 . افته است ي ش ي افزا ي ن شهرکها بطور قابل توجه ي زان جذب مردم به ا ي له مترو م ي بوس ي اقمار ي شهرکها
 متـواتر پـس از ي ت در سـالها ي ش جمع ي ، تجربه شهر لندن در درصد افزا ] ۳ [ طبق گزارشات منتشره
 ي اقمـار ي ت در شهرها ي ش جمع ي ز درصد جذب افزا ي نسون درحومه لندن و ن ي راب احداث مترو در شهر

 متـرو ازات خاص احداث ي انگر امت ي نما ي اقمار ي قبل و بعد از احداث مترو در رابطه با توسعه شهرها
 درصد جـذب ) ۸ ( و ) ۷ ( ي نمودارها . است ي اقمار ي شهرکها به مناسب براي اتصال ستم سي يك بعنوان

 متواتر پس از احداث متـرو ي ت در سالها ي ش جمع ي و درصد افزا ي اقمار ي ت در شهرکها ي ش جمع ي افزا
 . دهد ي در حومه لندن را نشان م

 اتر پس از احداث مترو متو ي ت در سالها ي ش جمع ي صد افزا در ): ۸ ( نمودار
 ي اقمار ي ت در شهرها ي ش جمع ي رصد جذب افزا د ): ۷ ( نمودار

 ] ۲ [ نسون درحومه لندن ي در شهرراب
 ] ۲ [ قبل و بعد از احداث مترو

 حومه و ي معه به سمت شهر ها نقش احداث مترو را در جذب افراد جا به وضوح ) ۸ ( و ) ۷ ( ي ها نمودار
 ۱۹۹۵ ي ن سالها ي ت در ب ي د روند رو به رشد جمع ي آ ي برم ) ۸ ( که از نمودار ي بطور . دهد ي نشان م ي اقمار

 . ن موضوع است ي د ا ي و درصد م ۹۵ تا ۸۰ با رشد جذب از ۲۰۰۵ ي ال
 ي قل عموم ستم حمل و ن ي اعتماد مردم به س نيازمند جلب ي اقمار ي شهر ها افتادن احداث ين ترتيب موثر بد

 هرچه قدر . انتقال دهد محل کارشان ي موقع افراد را از خانه به سو زمان به ع و ي که بتواند سر است
 ي اقمار ي استقبال مردم از مهاجرت و اسکان در شهرها باشد ي شتر ي ب امتيازات ي ستم حمل و نقل دارا ي س
 . شتر خواهد شد ي ب

 افته ي وسعه ت ي اس با کشورها ي ران در حمل ونقل در مق ي ت ا ي وضع - ۲ - ۳
 و بـرون ي ستم حمل ونقل مناسب شهر ي ک س ي آهن به عنوان ران به راه ي ر دولتمردان ا ي علارغم توجه اخ

 ن ي اس ب ي ستم راه آهن در مق ي س ي ران هنوز در توسعه شبکه حمل و نقل مترو و بطور کل ي کشور ا ، ي شهر
 . ار کم توجه بوده است ي بس ي الملل
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 يي ا ي آسـ ي در کـشور هـا يي ستم حمل و نقل جاده ا ي با س آهن راه ستم ي س سهم سه ي به مقا ) ۹ ( نمودار
 هن آ ا بخصوص ژاپن درصد حمل و نقل راه ي شرفته در آس ي پ ي ها دهد که در کشور ي نشان م پرداخته و

 شبکه حمل و نقل ي گ ران بعلت گسترده ي در ا . است ي درصد حمل و نقل جاده ا برابر ۹ ي ال ۸ حدودا
 ) ۱۰ ( نمـودار . باشد ي شتر م ي ب ي راه آهن درصد حمل و نقل جاده ا توسعه و رشد کمبود ز ي و ن ي ا جاده

 جهـان در مقـدار شرفته يـ شهر پ در چند ) راه آهن با اتوبوس ( مختلف حمل و نقل ي به سهم گونه ها
 ستم حمـل و ي از س ي زان استقبال مردم ي نمودارم ي از رو ضوح و ب . کند ي اشاره م مسافر جذب درصد
 ي مـ ده يـ د ) اتوبوس ( ي ا ستم حمل و نقل جاده ي در بالا نسبت به س ه ازات اشاره شد ي بعلت امت ي ل ي نقل ر
 . شود

 مختلف حمل و نقل ي هم گونه ها س ): ۱۰ ( نمودار
 ي سه سهم راه اهن و حمل و نقل جا ده ا ي ا مق ): ۹ ( نمودار

 ] ۶ [ ي ا ي در چند كشور آس
 ] ۶ [ در چند کشور جهان

 ي و بـرون شـهر ي درون شـهر مناسـب از به توسعه حمل ونقـل ي ارائه شده ن ي با توجه به نمودارها
 . رسد ي ران بشدت لازم به نظر م ي در ا ) LRT ، HRT مترو، (
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 ازات مترو ي به امت ي آمار ي نگاه - ۳ - ۳
 ستم حمل و ي ک س ي ي تواند به راحت ي است که م ي ازات فراون ي امت ي ا است که دار ي ستم حمل و نقل ي س مترو

 ي اسکان مـردم در شـهرکها ي را برا ي مکف ت ي جاذب و د ي جاد نما ي را ا ي ع ي و سر نه، منظم ي نقل ارزان، به
 . شود ي ستم مترو پرداخته م ي س ي اساس ي ت ها ي لا به مز ي ذ . د ي جاد نما ي و انتقال آنها به کلان شهر ا ي اقمار

 ي در انرژ ي فه جو صر - ۱ - ۳ - ۳
 ي که حجم قابل توجه ي ن مواجه است بطور ي ر با بحران مصرف قابل توجه بنز ي اخ ي ران در سالها ي کشور ا

 در مصرف يي صرفه جو ي ن رو تلاش در راستا ي از ا . گردد ي م ن ي مصرف واردات بنز از بودجه کشور
 ن يـ ا . شور قرار گرفته است ست ساله ک ي ب ي پنج ساله و چشم انداز ها ي برنامه ها ي ت ها ي در اولو ي انرژ

 بـه ) ۱۱ ( نمودار . ابد ي ي ش م ي افزا توليد آن ن نسبت به ي زان مصرف بنز ي است که سال به سال م ي در حال
 ن ي زان مصرف بنـز ي ن در کشور پرداخته که در آن نشان داده شده است که م ي د و مصرف بنز ي سه تول ي مقا
 ر مـصرف ي اخ ي از هم فاصله گرفته و در سالها ن روند رفته رفته ي باشد و ا ي د آن م ي زان تول ي از م شتر ي ب

 . دهـد ي ش نـشان م ي ش از پ ي آن را ب يي ت صرفه جو ي اهم که ي ده بطور ي گرد د آن ي شتر از تول ي ب ار ي بس ن ي بنز
 . در کشور است ي انرژ ي اصل ي حامل ها ر ي سا د و مصرف ي سه تول ي مربوط به مقا ) ۱۲ ( نمودار

 : ) ۱۱ ( نمـودار ] ۱ [ در کشور ي انرژ ي حامل اصل ۵ صرف د و م ي سه تول ي قا م ): ۱۲ ( نمودار
 ] ۱ [ ن در کشور ي د و مصرف بنز ي سه تول ي قا م

 حمـل ونقـل بـه ي ستم ها ي گر س ي اس با د ي ب با توجه به مصرف سوخت توسط مترو که در مق ي ن ترت ي بد
 ه ي و توج ي ار منطق ي بس ي اقمار ي توسعه مترو در درون شهر و در اتصال شهرکها . ن تر است يي مراتب پا

 لو ي ک - مسافر تر ي ل ي ل ي ک ناوگان برحسب م ي زان مصرف سوخت را به تفک ي سه م ي مقا ) ۲ ( جدول . ر است ي پذ
 . دهد ي ر را نشان م مت

 ي ل ي م
 ل
ون

 
 تر ي

 ي ل ي م
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 ] ۴ [ ر لو مت ي ک - تر مسافر ي ل ي ل ي ک ناوگان م ي ه تفک قدار مصرف سوخت ب م : ) ۲ ( جدول

 له ي نوع وس زان مصرف سوخت ي م
 ي شخص خودرو ۸۹
 ي تاکس ۶۵
 بوس ي ن ي م ۲۷
 بوس اتو ۲۰
 کلت ي س موتور ۵۰
مترو ۹
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 ي و انرژ ي ل اقتصاد ي تحل - ۱ - ۳
 ي تهـران بـر زنـدگ ي متـرو ي راه انداز ي آثار مثبت اقتصاد ، ] ۹ [ منتشره ي بر اساس گزارشات آمار

 ي در اتلاف وقـت شـهروندان تهرانـ يي نه صرفه جو ي هز که در آن . است ي بصورت ي شهروندان تهران
 در يي نه صرفه جو ي هز ، ال ي ارد ر ي ل ي م ۵۸۸ ن ي در مصرف بنز يي نه صرفه جو ي هز ، ال ي ارد ر ي ل ي م ۱۰۱۲

 ۲۳۷ هوا ي ازآلودگ ي در نظافت ناش يي نه صرفه جو ي هز ، ال ي ارد ر ي ل ي م ۵۶ هوا ي از آلودگ ي درمان ناش
 نـه ي هز ، ال يـ ارد ر يـ ل ي م ۲۷۰۰ خودروها ي دك ي در استهلاك و لوازم يي نه صرفه جو ي هز ، ال ي ارد ر ي ل ي م

 با جتا ي که نت . ، برآورد شده است ال ي ارد ر ي ل ي م ۱۸۶ از تصادفات ي پرداخت خسارات ناش در يي صرفه جو
 يي ال در اقتصاد مردم تهران صرفه جو ي ارد ر ي ل ي م ۴۷۷۹ معادل ي تهران سالانه رقم ي مترو ي راه انداز

 ک انـواع يـ به تفک ) ۱ ( لو متر در جدول ي ک - ک نفر ي نه هر ي هز زان ي به م ي آمار ي نگاه . ] ۹ [ شود ي م
 . ستم ها نشان داده شده است ي س

 ] ۹ [ ) ال ي ر ( مختلف ي لو مترسفر با گونه ها ي ک - ک نفر ي نه هر ي هز : ) ۱ ( جدول

 ت س ي ط ز ي هوا و مح ي کاهش آلودگ - ۲ - ۳ - ۳
 ي صـوت ي ودگ کند و در مورد آل ي د م ي نده تول ي برابر راه آهن آلا ۶۵ ش از ي ب ي حمل و نقل جاده ا ، طبق آمار

 ي صـدا ي ا ه جـاده ي ط نقل ئ ا وس که در انگر آنست ي نما ي ل ي ه جاده و ر ي ط نقل ي ن وسا ي ب ي سه ا ي مقا ، جاد شده ي ا
 ي ل ي حمل و نقل ر . باشد ي بل م ي دس ۱۲۰ و ي هر لوکوموت ي زان برا ي ن م ي که ا بوده بل ي دس ۸۰۰ جاد شده ي ا

 بـا ]. ۱۰ [ . ت دارد يـ ح ر جـاده ارج ه د ي له نقل ي ک وس ي ز با توجه به تعداد دفعات تردد ي ن خصوص ن ي در ا
 برد که حمـل و نقـل ي ن موضوع پ ي توان به ا ي حمل و نقل م ي ستم ها ي سه انواع س ي رجوع به آمار و مقا

 ک يـ پر تراف ي هوا درشهر ها ي آلودگ ي مقابله با معضلات ناش ي واب گو برا ج ي ستم ها ي از س ي ک ي ي ل ي ر
 نشان در تهران را ي ه موتور ي ل نقل ي از تردد وسا ي ناش ي نده ها ي زان آلا ي م ) ۱۱ ( در جدول شماره . باشد ي م
 بـزرگ ي شود وهر فرد در شهرها ي تن سرب وارد هوا م ۲ در اثر حرکت خودروها روزانه . دهد ي م
 . کند ي استنشاق م ي سم ي تر هوا توام با گازها ي هزار ل ۲۰ تا ۱۰ ن ي ب

 ] ۳ [ ) ن در روز ت ( در تهران ي ه موتور ي ل نقل ي از تردد وسا ي ناش ي نده ها ي لا آ ): ۱۱ ( جدول

 اتوبوس اتوبوس بوس بوس ي ي ن ن ي ي م م ي ي سوار سوار

۸۷ ۸۷ ۳۹,۳ ۳۹,۳ ۳۹,۳ ۳۹,۳ 

 مواد مواد سرب سرب
 معلق معلق

 د د ي ي اکس اکس
 گوگرد گوگرد

درو درو ي ي ه ه د ازت د ازت ي ي اکس اکس
 کربن کربن

 د د ي ي منو اکس منو اکس
 کربن کربن

۲ ۲ ۳۰ ۳۰ ۳۰ ۳۰ ۱۲۰ ۱۲۰ ۴۵۰ ۴۵۰ ۳۰۰۰ ۳۰۰۰
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 در حمل و نقل سرعت ش ي افزا ک و ي کاهش تراف - ۳ - ۳ - ۳
 ۲ ر دارند از ي قه تاخ ي دق ۱۵ ش از ي که ب ي خطوط شهر ي نسبت درصد قطارها ي غرب ي اروپا ي در کشورها

 . رصد اسـت د ۱ ر کمتر از ي قه تاخ ي دق ۵ ش از ي حومه با ب ي قطارها ي ن آمار برا ي ا . درصد هم کمتر است
 . دهد ي را نشان م يي حمل و نقل از نظر سرعت جابجا ي ستم ها ي انواع س يي ت جابجا ي ظرف ) ۱۳ ( نمودار

 ] ۳ [ يي حمل و نقل از نظر سرعت جابجا ي ستم ها ي انواع س يي ت جابجا ي رف ظ : ) ۱۳ ( نمودار

 در حمل و نقل ي من ي ش و ا ي افزا - ۴ - ۳ - ۳
 هـر ي ک کـشته بـرا ي طبق آمار، تلفات در راه آهن از . له حمل و نقل است ي ن وس ي راه آهن مطمئن تر

 ۲۵ يي و در مورد حمل و نقل هوا ۱۰۰ ش از ي جاده ب ي ن رقم برا ي ا . لومتر هم کمتر است ي ارد مسافر ک ي ل ي م
 درصد بـر اسـاس ۷۰ است که ي جاده ا اغلب تصادفات در حمل ونقل مربوط به حمل و نقل . باشد ي م

 ]. ۳ [ باشد ي ر م ي مس ي درصد اشکالات مهندس ۱۱ ه و ي له نقل ي درصد اشکال وس ۱۹ ي انسان ي خطا

در
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 ] ۳ [ وراه آهن ي مار مصدومان جاده ا آ سه ي قا م : ) ۱۵ ( نمودار
 و راه آهن ي مار تلفات جاده ا آ سه ي قا م ): ۱۴ ( نمودار

 ] ۳ [ در کشور

 ي اقمار ي شهرها به و واصل ي درون شهر مترو ر ي تاث از نمونه ي ها مثال - ۴
 ر بـودن ي ه پـذ ي ز توج ي ا و ن ي ام شده در مورد مزا انج ي ک ي و تراف ي ط ي ست مح ي و ز ي اقتصاد ي ل ها ي با تحل

 جاد شده مـورد اسـتفاده ي ا ي اقمار ي تواند در شهرها ي ن که م ي گز ي ستم جا ي ک س ي استفاده از آن به عنوان
 ي کـ ي و تراف ي ط ي ست مح ي ، ز ي ج اقتصاد ي به نتا ي نگاه ي و کاربرد ي ن بخش به طور عمل ي در ا ، رد ي قرار گ
 ي ک شهر اقمـار ي مهر شهر که بعنوان - هشتگرد ي متر تهران و ي رو مت : مثال نمونه دو افته در ي انجام
 . شود ي شود پرداخته م ي وب م س شهر بزرگ تهران مح ي برا

 ) تهران ي مترو ( ي درون شهر ي مترو - ۱ - ۴
 ده ي محاسبه نسبت فا به ن قسمت ي استفاده از مترو تهران در ا ي و اقتصاد ي ه فن ي توج دادن نشان ي در راستا

 منـافع ) الـف : ( ي ست ي ابتدا با ن منظور ي ا ي برا . شود ي آن پرداخته م ي ر ي ه پذ ي و و توج نه احداث متر ي به هز
 يي از صرفه جو ي منافع ناش . شناخته شوند ي و اجتماع ي اقتصاد ي نه ها ي هز ) ب ( و يي از صرفه جو ي ناش

 از استهلاک و ي ناش ي نه ها ي هز يي صرفه جو ، در زمان سفر يي صرفه جو ، کاهش مصرف سوخت : شامل
 و . باشند ي هوا م ي از آلودگ ي خسارت ناش ي نه ها ي در هز يي صرفه جو ، ي ه شخص ي ل نقل ي وسا ي دک ي لوازم

 ي ه گذار ي سرما ي نه ها ي ه که خود شامل هز ي اول ي نه ها ي هز ز شامل ي ن ي و اجتماع ي اقتصاد ي نه ها ي هز ز ي ن
 احـداث ي ل اقتصاد ي تحل ي فوق برا ي تم ها ي ک از آ ي شناخت هر . باشند ي م ي اجرا و نگهدار ي نه ها ي و هز

 ستگاه ها ، تونل ي نه ساختمان ا ي تواند شامل هز ي م ي ه گذار ي سرما ي نه ها ي هز . است ي مترو لازم و ضرور
 شامل دستمزد ها و ي اجرا و نگهدار ي نه ها ي زات ثابت و هز ي انه، قطار، تجه ي رگاه و پا ي ها، پست برق، تعم

 سات يـ مـه سـاختمان و تاس ي ط، ب ي ه، آب و برق، چاپ بل ي ط نقل ي ، وسا ستگاه ها ي ا ي ر و نگهدار ي حقوق، تعم
 ز منافع حاصـل از احـداث ي نه ها و ن ي بعد از شناخت هز . باشند ي استهلاک قطارها، ساختمان آموزش م

 ل يـ ن دو پـارامتر دخ ي ن ا ي ب ي سه ا ي انجام داد تا مقا ي ت ارزش گذار ي ن دو کم ي ن ا ي ب ي بنوع ي ست ي مترو با
 . جاد گردد ي مترو ا توسعه شبکه

 نه ها و منافع، ي هز ي ارزشگذار ي ن برا ي باشند، بنابرا ي مت ها م ي ق ي منافع بر مبنا نه ها و ي هز ي گذار ارزش
 نه ها بصورت ثابـت ي هز ي مت تمام ي ، ق است ي ر و نهاده ها و ستاده ها ضر ي برا ي مت بازار ي دا کردن ق ي پ

 بـا را نه هـا ي هز . شوند ي ه ارزشگذار ژ پرو عمر در زمان ي ست ي مت ها با ي ق ي تمام ي عن ي شوند ي منظور م
 را هـا و منـافع ها نه ي هز ي ه ارزش نقد ژ ن عمر پرو ي طول مدت مع ي م و برا ي ده ي ش م ي تورم افزا نرخ

 ي برا ر ي ج ز ي توان از نتا ي تهران م ي و ر در متر ي ق ز ي ج حاصل از تحق ي با استفاده از نتا . م ي کن ي محاسبه م
]: ۴ [ استفاده کرد ده ي فا - نه ي محاسبه شاخص هز
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 ] ۴ [ تهران ي رو ک مت ي احداث خط ي نه ها ي ز ه ): ۳ ( جدول

 جد
 ول

) ۴ ( 
: 

 ] ۴ [ ن تهرا ي ک مترو ي خط ي جار ي نه ها ي ز ه

 ج ي ن در فـوب خلـ ي مت بنز ي دهد که متوسط ق ي نشان م ۱۳۸۳ وزارت نفت در سال ي آمار ي داده ها ) الف
 ۱۰۲ / ۷۷۵ / ۵۳۷ / ۸۰۰ تهران ي ک متر ي خت در خط سو يي ن صرفه جو ي بنابرا مبلغ ۱۳۸۳ فارس در سال

 . شود ي ال محاسبه م ي ر

 ] ۶ [ ۱۳۸۳ در مصرف سوخت در سال يي قدار صرفه جو م : ) ۵ ( جدول

 ] ۶ [ ۱۳۸۳ تهران در سال ي ک مترو ي اهش مصرف سوخت خط ک ): ۶ ( ل جدو
 يي صرفه جو

 کل در مصرف
 تر ي ل ل ي گازوئ

 يي صرفه جو
 کل در مصرف

 تر ي ن ل ي بنز

 به يي صرفه جو
 يي ازاء جابجا

 هر مسافر در
مصرف

 تر ي ل ل ي گازوئ

 به يي صرفه جو
 يي ازاء جابجا

 هر مسافر در
 ن ي مصرف بنز

 تر ي ل

 مجموع کل
 مسافر جابجا

 در سال شده
 نفر ۱۳۸۳

 نه ها ي هز ) ال ي ر ( ارزش
 ر ي ه و مس ي ابن ۱ / ۱۱۸ / ۳۹۸ / ۰۰۰ / ۰۰۰

 زات ي ساخت و نصب تجه ۱۴۲ / ۱۲۹ / ۰۰۰ / ۰۰۰
 ) قطار ( ه ي له نقل ي وس ۹۵۱ / ۲۹۸ / ۵۶۰ / ۰۰۰
 ک ي احداث خط ي نه ها ي کل هز ۲ / ۲۱۱ / ۸۲۵ / ۰۰۰ / ۰۰۰

 نه ها ي هز ) ال ي ر ( ارزش
 ي حقوق و دستمزد بهره بردار ي نه ها ي هز ۱۲ / ۸۵۴ / ۹۷۶ / ۹۲۸
 ي ات ي عمل ي نه ها ي هز ۲۱۱ / ۵۴۴ / ۵۲۶ / ۳۸۷
 ک ي خط ي جار ي نه ها ي کل هز ۲۲۴ / ۳۹۹ / ۵۰۳ / ۲۰۰

 به ازاء يي صرفه جو ) تر ي ل ( ن ي بنز ) تر ي ل ( ل ي گازوئ
 مسافر ۵۰۰ ۱۵ ۱
 لو متر ي ک - هر مسافر ۰ / ۰۳ ۰ / ۰۰۲
 طول هر سفر مسافر در ۰ / ۳۰۹ ۰ / ۰۲۰۶

مترو
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 ک ي خط ۰ / ۳۰۹ ۰ / ۰۲۰۶ ۳۵ / ۶۸۵ / ۹۵۱ ۲ / ۳۷۹ / ۰۶۳
١١٥ / ٤٨٨ / ٥١٧ 

 ] ۶ [ ۱۳۸۳ ک مترو در سال ي شده توسط خط يي صرفه جو ارزش سوخت : ) ۷ ( جدول

 بـا رد کـه ي گ ي نصورت انجام م ي به ا ۱۳۸۳ شده در سال يي صرفه جو ي نه اجتماع ي ارزش هز سبه محا ) ب
 ه و يـ زات و ابن ي ل و تجه ي ر به وسا ي انسانها و تاث ي م بر سلامت جسمان ي ر مستق ي هوا که تاث ي توجه به آلودگ

 صـرفه ي نه اجتماع ي ت ارزش هز ي افتن و محاسبه اهم ي به . دارد ي ا گلخانه ي ها گاز ش ي ز افزا ي جنگل و ن
 انتشار و نوع آنها را بـه ي نده ها و فاکتورها ي نشان دهنده آلا ) ۸ ( جدول شماره . ه پرداخته شد شده يي جو
 ران نـشان ي را در ا ي اجتماع ي نه ها ي و هز ي شنهاد ي ارزش پ ) ۹ ( و جدول شماره . دهد ي ک نشان م ي تفک
 . شود ي ر محاسبه م ي بصورت جدول ز ي اجتماع ي نه ها ي هز يي صرفه جو مت ي مقدار ق ن ي بنابرا . دهد ي م

 ک نوع ي به تفک ي ل ي فس ي سوخت ها منتشره ي نده ها ي انتشار و نوع آلا ي اکتورها ف ): ۸ ( جدول
 ) گرم - تر ي ل ( ] ۷ [ سوخت

 - تر ي ل ( ک نوع سوخت ي به تفک ي ل ي فس ي نده ها ي آلا ي شنهاد ي پ ي نه اجتماع ي زان هز ي م : ) ۹ ( جدول
 ] ۷ [ ) گرم

 صرفه ي ال ي ارزش ر
 يي جو

 تر ي مت هر ل ي ق
 ) ال ي ر (

 در يي مقدار صرفه جو
 ) تر ي ل ( ۱۳۸۳ سال

 نوع سوخت

 ن ي ز بن ۳۵ / ۶۸۵ / ۹۵۱ ۲۷۰۰ ۹۶ / ۳۵۲ / ۰۶۷ / ۷۰۰
 ل ي گازوئ ۲ / ۳۷۹ / ۰۶۳ ۲۷۰۰ ۶ / ۴۲۳ / ۴۷۰ / ۱۰۰

 ذرات
 معلق

 ي د ها ي اکس
 ازت

 د ي اکس ي د
 گوگرد

 د ي منو اکس
 کربن

 نده ي نوع آلا
 نوع سوخت

 ن ي بنز ۳۵۰ ۱ / ۵ ۱۳ / ۵ ۱ / ۳
 ل ي گازوئ ۷ / ۲ ۱۶ / ۸ ۲۷ ۱۳ / ۲

 نده ي آلا ) ال بر تن ي هزار ر ( نه خسارت ي زان هز ي م
۳۴۴۰۰  10 PM 

۱۴۶۰۰  2 SO 

۴۸۰۰  Nox 
۱۵۰۰  CO
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 ه  استهلاک در نظر گرفته ي ل نقل ي وسا ي دک ي نه استهلاک و لوازم ي در هز يي حاسبه ارزش صرفه جو م ) ج
 م ي ر مستق ي توان بطور غ ي ه م ي ل نقل ي افته وسا ي مستهلک ي دک ي د لوازم ي نه در خر ي که با کاهش هز . شود ي م

 . د ي رس يي به مقوله صرفه جو

 ] ۶ [ ي ه شخص ي ل نقل ي وسا ي دک ي نه استهلاک و لوازم ي در هز يي زش صرفه جو ار ): ۱۰ ( جدول

 هر ي شده برا يي افتن مقدار زمان متوسط صرفه جو ي شده منجر به يي حاسبه ارزش زمان صرفه جو م ) د
 هر نفر ي قه برا ي دق ۴۰ مقدار زمان يي تهران به صرفه جو ي ن اعداد در مترو ي ز ا ي آنال از که . شود ي م نفر

 بـر ۱۳۸۳ در سـال ي هر شهروند تهران ي برا ي ن ارزش زمان ي ، بنابرا است ده شده ي رس ۱۳۸۳ در سال
 ۱۴ قه ي ا هر دق ي هر ساعت و ي ال برا ي ر ۱۸۳۸ حسب سرانه در آمد هر شهروند محاسبه شده و در حدود

 . هر شخص در نظر گرفته شده است ي تومان برا
 ي ک متـرو يـ نه خط ي ز هز ي و ن ) ۹۶۰ / ۹۷۲ / ۸۷۴ / ۱۰۰ ( افتن ارزش منافع ي با توجه به ل پروژه ي تحل ي برا

 نه را بدسـت ي ن نسبت منافع به هز ي نه و همچن ي هز - ده ي ل فا ي تحل ۱۳۸۳ مت در سال ي تهران با استفاده از ق
 . است ر در آمده ي تهران بصورت ز ي ک مترو ي انه خط ي نه سال ي هز - ده ي ج حاصل از محاسبه فا ي که نتا آمده
 بر اساس نرخ بهـره ۲ درصد و ۱۵ بر اساس نرخ بهره ۲ / ۵ درصد، ۷ س نرخ بهره بر اسا ۲ / ۸۱ عدد
 نـه ي هز - ده يـ مفروض نسبت فا ي نرخ تورم ها ي تمام ي دهند که برا ي ج نشان م ي ن نتا ي بنابرا . درصد ۱۵
 . دهد ي و موثر بودن طرح را نشان م ي ر ي ه پذ ي ک بوده و توج ي بزرگتر از ي عدد

 ) ي شهر اقمار ( هشتگرد - مهر شهر ي مترو - ۲ - ۴
 پروژه بصورت ي ا ي نه ها و مزا ي در باره هز هشتگرد مهرشهر ي شهر ي ازات احداث مترو ي به امت ي نگاه

 : ] ۸ [ ل است ي ذ
 ي ل گـذار ي زات و ر ي نصب تجه ) ۲ ( ، كا ي دلار امر ۵۱۷۰۳۰۰۰ ل ي سو ي كارها ) ۱ ( : شامل نه ها ي هز ) الف

 ال ي ارد ر ي ل ي م ۱۵۰۰۰۰۰۰ .) .. و ي تملك اراض ( ي ال ي ر ي نه ها ي هز ) ۳ ( ، كا ي دلار امر ۷۳۸۰۰۰۰۰
 زان يـ متوسط زمان سفر از تهران و كرج به هشتگرد و بالعكس را به م كپارچه ، ي ع و ي ر ستم س ي وجود س

 ش ي ن موضوع باعـث افـزا ي هم . كند ي دهد و سكونت در هشتگرد را جذاب م ي كاهش م ي قابل ملا حظه ا
 هشتگرد ي اهداف برنامه جامع شهر افته و ي ش ي ن افزا آ ت ي شود و نرخ رشد جمع ي مهاجرت به هشتگرد م
 . شود ي در زمان خود محقق م

 در يي صرفه جو
 ) ال ي ر ( استهلاک

 در يي صرفه جو
 ي دک ي مصرف لوازم

 ) ال ي ر (

 استهلاک
 خودرو
 در هر

 ) ال ي ر ( سال

 مصرف
 لوازم

 در ي دک ي
 سال

 مت متوسط ي ق
هر خودرو

 ) ال ي ر (

 صرفه
 در يي جو

 استهلاک
 ) ال ي ر (

۰۰۰ / ۰۰۰ / ۰۲۶ / ۱۲۴ ۰۰۰ / ۰۰۰ / ۰۱۳ / ۶۲۰ ۱۰ % ۵ % ۰۰۰ / ۰۰۰ / ۷۰ ۷۱۸ / ۱۷



16 

 در زمان سفر يي صرفه جو ) ب

 ] ۷ [ وسط زمان سفر از هشتگرد به كرج و تهران مت ): ۱۲ ( جدول
 متوسط زمان سفر از هشتگرد به تهرانمتوسط زمان سفر از هشتگرد به كرج

 ط وجود ط وجود ي ي در شرا در شرا ط حاضر ي در شرا
 مترو مترو

 ط وجود ط وجود ي ي شرا شرا در در ط حاضر ي در شرا
 مترو مترو

۵۱ ۲۱ ۹۲ ۶۰ 

 م ي مهرشهر هشتگرد متوسط زمان سفر از هشتگرد به كرج و تهران را حداقل نـ ي با احداث راه آهن برق
 هـر سـفر انجـام گرفتـه از ي بر اساس مطالعات با احداث راه آهن مذكور برا . دهد ي ساعت كاهش م

 . شود ي وقت م يي تومان صرفه جو ۶۳ ا بالعكس حدود ي هشتگرد به تهران

 حال ( مختلف حمل و نقل در منطقه هشتگرد ي صد استفاده كنندگان از گونه ها در ): ۱۳ ( جدول
 ] ۷ [ ) حاضر

 اتوبوس + بوس ي ن ي م ي سوار
 درصد ۷۱ درصد ۲۹

 ] ۷ [ در صورت احداث مترو ي ن به قطار برق ي رصدجذب شده مسافر د : ) ۱۴ ( جدول
 ن جذب شده ي در صد مسافر

 به مترو
 ن جذب شده ي ر در صد مساف
 به مترو ي ازسوار

 ن جذب شده ي در صد مسافر
 بوس و اتوبوس ي ن ي از م

 به مترو
۷۳ ۱۸ ۵۵ 

 ۲۰ بـوس و ي ن ي ن م ي درصد مسافر ۵۲ ن اتوبوس و ي درصد مسافر ۷۳ نکه پس از احداث مترو ي با فرض ا
 : به متروجذب شوند ي ن سوار ي درصد مسافر

۱ / ۵۱ )= ۸۷ )( ۷۳ / ۱۸ )+( ۳ / ۳۹ )( ۷۳ / ۵۵ ( 
 هـر سـفر بـا قطـار ي در ازا ي عن ي . رد ي گ ي صورت م يي ال صرفه جو ي ر ۵۱ / ۱ لومتر ي ر ک هر نف ي بازا

 حمـل و ي گر گونه ها ي نه د ي در هز ) ۸۰ سال مت ي ق ( يي ال صرفه جو ي ر ۱۲۲۶ تگرد مهرشهر هش ي مسافر
 . رد ي گ ي نقل  انجام م

 ت در تهران ي اسكان جمع ي نه ها ي در هز يي صرفه جو ) ج
 ي نه هر شهروند تهرانـ ي هز . ارد تومان بوده است ي ل ي م ۶۵۰ ود حد ۱۳۸۰ تهران در سال ي بودجه شهردار

نه هر شـهروند ي هز ، هزار تومان در سال ۴۵ ي نه هر شهروند اصفهان ي هز ، هزار تومان در سال ۸۱ / ۲۵
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 كه با تحقق اهداف طرح جامع شهر هشتگرد باعث جـذب ، هزار تومان در سال ۲۰ كوچك ي در شهر ها
 ي منابع بـرا يي مثابه صرفه جو ه ت ب ي هاجرت به تهران و در نها از م ي ر ي ت تهران و جلوگ ي ز جمع ي سرر

 . د ي آ ي م جامعه به حساب

 ] ۷ [ ، ) ساله طرح ۲۵ در دوره ( ن مهر شهر هشتگرد ه زش مانده راه آ ار : ) ۱۵ ( جدول
 اسقاط ي ق ي ارزش حق

 ) درصد (
 عنوان ) سال ( د ي عمر مف

 يي ر بنا ي ه ز ي سرما ۵۰ -
 ادوات ناقله ۳۰ ۲۰
 تملک شده ي اراض ت ي ا نه ي ب ۱۰۰

 ي ر ي جه گ ي نت خلاصه و - ۵
 شـهرها کلان و ارتباط آنها با ي اقمار ي ها ک ج احداث شهر ي آمار حاصله از نتا ي ن مقاله ضمن بررس ي در ا
 از ي کـ ي ي اقمـار ي شـهرها ) الـف ( نشان داده شد که ، ي ن الملل ي له مترو در داخل و در عرصه ب ي بوس

 ن راه کـه در آن ي نه تر ي ن و به ي موثر تر ) ب ( باشد ي شهرها م در رفع معضلات کلان ي اساس ي راهکارها
 آمار ارائـه . است جاد حمل و نقل مترو ي سوق داد ا ي اقمار ي اسکان در شهرها ي تواند جامعه را بسو ي م

 ران بخصوص تهـران در دو ي ا ي ت در کلان شهر ها ي انگر آن است که توسعه جمع ي ن مقاله نما ي شده در ا
 کـه ي ، بطور است برخوردار ي ار قابل توجه ي ر بوده و از رشد بس ي کم نظ ي لملل ن ا ي ر در عرصه ب ي دهه اخ

 در جامعـه ي ست، اتلاف وقت و انرژ ي ط ز ي مح ي ، آلودگ ي ن شهر ي ک سنگ ي شامل تراف يي دها ي معضلات عد
 ست ي ب مه دوم قرن ي ل ن ي چون لندن در رفع معضلات مشابه در اوا يي تجربه شهرها . را بهمراه داشته است

 ن يـ ت کـلان شـهرها در ا يـ و اسکان جمع ي اقمار ي توان با احداث شهرها ي آن است که م انگر ي ام نما
 ي ق ضمن ارائـه آمارهـا ي ن تحق ي در ا . د و رفع نم ي قابل توجه ي تواند معضلات فوق را تا حد ي م ، ها شهرک
 ت در کلان شهرها ي ب جمع ي غ ن راه تر ي نشان داده شد که مهمتر ي ن الملل ي از چند شهر در عرضه ب ي جامع
 ي است که مردم بتوانند با اتکا ي ستم حمل و نقل مطمئن ي ک س ي جاد ي ا ي اقمار ي اسکان در شهرک ها ي برا

 . در حمل و نقل برخوردار گردند يي نه از دقت و نظم و سرعت بالا ي به آن ضمن صرف حداقل هز
 اتصال و ي اقمار ي جاد شهرکها ي ان داشت که ا ي ن ب ي توان چن ي ق م ي ن تحق ي ج ا ي از نتا ي ک جمع بند ي بعنوان

 موجود در کلان شـهر را در رفع معضلات ي قابل توجه ي ا ي له مترو مزا ي بوس ي آنها به کلان شهر  مرکز
 افته چون لندن و مسکو ي توسعه ي مطابق با تجربه حاصل شده در شهر ها . گردد ي را موجب م ران ي ا ي ها

 باعـث آن ي راهکـار ن ي چن ي ر ي که بکار گ ان داشت ي توان ب ي م ران ي جه حاصله در ا ي ن نت ي ند چ ن ي و همچن
اـهش ي ران بطور قابل توجه ي ا ي ک موجود در کلان شهرها ي حجم تراف ) ١ ( شود که ي م  زان يـ م ) ٢ ( ابـد ي ک

سوخت ي رو % ٩٠ د ي افته و دغدغه خاطر دولت در ارائه سوبس ي بشدت کاهش ي مصرف سوخت و انرژ
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اـهش ي ر درون سوز شه ي له موتورها ي جاد شده بوس ي ا ي ها ي آلودگ ) ٣ ( ابد ي ل ها کاهش ي اتومب  افتـه و ي ک
 آمار تصادفات و ) ٥ ( جاد گردد ي نظم و دقت در حمل و نقل بهتر ا ) ٤ ( جاد گردد ي ا ي ست سالم تر ي ط ز ي مح

 . ابد ي خسارات وارده بشدت کاهش

 ر و تشکر ي تقد
شکر يـ ن تحق ي انجام ا ي در راستا ي و معنو ي مال ي ت ها ي حما ادمان، بخاطر ي از شرکت مشاور سپهر  ق تـ

 . گردد ي م
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