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فرض كنيم كه دانستن يك فقره بر روي دانستن : 2گزينه  •
  .فقره هاي تشكيل دهنده آن تاثير دارد

  .نشان داده شده است 3اين گزينه ها به صورت گرافيكي در شكل 
  

  
  تباطات سببي  گزينه هاي مختلف براي مدل كردن ار3شكل 

  
در مرحله بعد بايد ساختار پارامترهاي مورد نياز براي هر كدام از گزينه 

  :ها مورد بررسي قرار گيرد
: ، پارامترهاي مورد نياز شامل اين موارد هستند1در گزينه  •

 يعني iIاحتمال هاي پيشين هر 
},...,1),({ niIP i  Iرطي ، و توزيع احتمال هاي ش=

)|},...,({يعني  1 nIIIP بر اساس والدين آن است كه 
nnباعث توليد   . مقدار مي شود+2

، Iاحتمال پيشين :  اين پارامترها مورد نيازند2در گزينه  •
P(I) 1,...,{ و احتمال هاي شرطي),|({ niIIP i = 

 .  مقدار توليد خواهد شد2n+1كه در اين حالت 
سي و تحليل نحوه عملكرد شبكه در گزينه هاي مختلف نيز مي برر

  :تواند جالب باشد
 احتمال يادگرفتن فرزندش jI، يادگرفتن فقره 1در گزينه  •

 .  را تغيير مي دهدIيعني 
 احتمال والدين آن يعني jI، شواهد يادگيري 2در گزينه  •

Iهد كه در نتيجه باعث تغيير احتمال مربوط  را تغيير مي د
)(به ساير فرزندان  ji ≠iIمي شود  .  

 
، 2بنابراين تفاوت هاي اساسي بين اين دو گزينه است كه در گزينه 

 در همان سطح و iI بر يادگيري بقيه فقره هاي jIيادگيري فقره 
)( ji دلايل محكمي براي تشخيص اينكه كدام .  تاثير مي گذارد≠

ادامه در طراحي اين در . يك از اين دو گزينه بهتر است، وجود ندارد
 1گزينه سيستم آموزش الكترونيك توجه به موارد زير از مدل بيزين با 

  .استفاده شده است
 يادگيري 1ايل آموزشي، در گزينه از زاويه ديد ارايه مس •

فراگير به عنوان يك مساله تدريجي نگريسته شده است كه 
 .با مدل هاي واقعي تطابق بيشتري دارد

 jI در يادگيري iIبه نظر نمي رسد كه يادگيري  •
 . مطرح مي شود2تاثيرگذار باشد، موردي كه در گزينه 

 پيچيده تر است چون در 1نبه تعريف پارامتر، گزينه از ج •
 خطي است 2 تعداد پارامترها نمايي و در گزينه 1گزينه 

 ).عيب(
  
   ارتباط بين مفاهيم و مباحث 4-3

همانگونه كه ذكر شد دانستن مفاهيم يك مبحث، بر دانستن آن مبحث 
 در وجود در ساختار اين مساله مرتبط با ارتباطات مBN. تاثير دارد

  . نشان داده شده است4شكل

  
 مربوط به مدل سازي مربوط به ارتباطات بين مفاهيم و BN 4شكل 

  مباحث
  

  :براي اين شبكه بايد پارامترهاي زير را تعريف نمود
احتمال هاي پيشين هر كدام از مفاهيم  •

},...,1,{ nipi =. 
)|},{1,...,(احتمال هاي شرطي  • niCTP i  با =

 :ز مفاهيماستفاده ا

⎪⎩

⎪
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CCxTP Si
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SjjSii
0

1
}))}0{,}1({|(  

  
}}1,...,...{..1{در آنكه  =∈= jCwherenjS.  

 مقدار Tاگر :  به اين صورت تفسير مي شودTوضعيت متغير 
]1,0[∈x داشته باشد، اين بدين معنا خواهد بود كه اگر از فراگير 

 موقعيت n*x موقعيت ارايه كند وي nخواسته شود دانش خود را در 
 . را با موفقيت پاسخ خواهد داد

 BNرفتار براي درآوردن مدل فراگير ارائه شده در قالب مدل پوششي، 
سازي  معادل شبيهBNتوان با يك  را مي4نشان داده شده در شكل 
  .ايم نيز نشان داده5در شكل  كنيم ونمود كه آن را تعريف مي

  
  ادل معBN 5شكل 

رت باينري هستند و مقادير آنها به در اين شبكه تمام متغيرها به صو
-پارامترهاي شبكه نيز به صورت زير تعريف مي. باشد مي1 و 0صورت 

  :دنشو
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iC ،iiهاي پيشين براي احتمال • pCP  براي )(=
ni ,,1Λ=.  

: iC بر اساس مقادير T'احتمال شرطي  •
∑
∈

=
Si

in wCCTP }),,{|'( 1 Κ  

هدف از .  در عالم واقعي معناي روشني نداردT'متغير تصادفي باينري 
شود،  تعيين  شرح داده مي1معرفي اين متغير همان گونه كه در قضيه 
به اين . گيردد مي به خوTمقاديري است كه متغير تصادفي پيوسته 

 را به جاي 5  توضيح داده شده در  شكل  BNتوانيم ترتيب ما مي
BN هاي آن مقدار اي كه تمام گره استفاده نماييم به گونه4 شكل

 تر نماييمباينري دارند و به اين ترتيب توصيف و استفاده از آن را آسان
آموزش همچنين سبب مي گردد كه مدل سازي فراگير در اين سيستم 

الكترونيك، در قالب مدل استاندارد پوششي كه قبلا آنرا توضيح داديم، 
  .درآيد
  :1قضيه 

nCCفرض نماييد متغيرهاي تصادفي  ,,1 Κاي از مقادير را  مجموعه
}1,,{ زيرمجموعه Sگيرند و براي به خود مي nΚ براي هر ،Si∈ 

سپس متغير . iC=0 نيز داريم ∌Si و براي هر iC=1م داري
 را خواهد داشت، اگر و تنها اگر احتمال پسيني كه  x مقدار Tتصادفي 

  : باشد يعنيx را بگيرد 1 مقدار T'متغير تصادفي 
xTPxTP ==⇔== ∗∗ )1'(1)(  

}1,,{اي از  زيرمجموعهSفرض كنيد : اثبات nΚ 1 است كه=iC 
 مقداري  xحال اگر . ∌Siبراي هر iC=0 و ∋Siبراي هر 
∑گيرد يعني  ميTباشد كه 

∈

=
Si

iwxمال پسيني كه ، حال احت

 :گيرد اينگونه است مي1 مقدار T'متغير تصادفي

∑
∈

∗ ===
Si

i xwTP )1'( 

 احتمال پسيني باشد  xفرض كنيد   براي نشان دادن طرف كافي رابطه،
∑حال لزوما بايد . شود مي1 با آن T'كه 

∈

=
Si

iwxيم  و لذا خواه

)(1داشت  ==∗ xTP. 
با تشكيل شبكه بيزين فوق، براي آنكه سيستم آموزش هوشمند، ميزان 

، ابتدا توزيع احتمال  نمايديرا پيش بين T'در مبحث  ر دانش فراگي
توام در شبكه بيزين فوق را براي وي تشكيل داده و در نهايت به وسيله 

يع احتمال توام توسط پارامترهاي معرفي شده در حاشيه سازي توز
 خواهد بود را 1 تا 0فوق، ميزان دانش فراگير در مبحث كه عددي بين 

  .  كندي ميپيش بين
  
  نتيجه گيري - 5

شبكه هاي بيزين از روش هاي داده كاوي گرافيكي است كه 
نحوه استفاده از آن براي مدل كردن رفتارهاي كاربر در يك 

به طور خاص بخش حل سوالات و ( الكترونيك سيستم آموزش
استفاده فراگير از دانش فرد در اين راستا و پيش بيني نتيجه 

مدل فراگير، . در اين مقاله نشان داده شده است) آموزش وي
قلب سيستم آموزشي هوشمند مي باشد كه مي توان با روش 

روش هاي غير . سازي فراگير نمودلهاي داده كاوي اقدام به مد
گرافيكي داده كاوي كه به روش هاي يادگيري ماشين موسومند، 
مي توانند به منظور طبقه بندي جهت پيش بيني رفتارهاي آتي 

 به روش هاي گرافيكي داده ميان،فراگيران بكار روند ولي در اين 
كاوي مانند شبكه هاي بيزين، توجه خيلي كمي جهت پيش 

ر اين مقاله مدل سازي لذا د. بيني رفتارهاي فراگيران شده است
فراگير را با استفاده از شبكه بيزين انجام داديم كه از آن براي 
پيش بيني ميزان دانش فراگير در مبحث مي توان استفاده نمود 
و به عنوان كارهاي آتي اين مقاله، مي توان به بكارگيري اين 
مدل فراگير ارائه شده، در يك سيستم آموزش الكترونيك واقعي 

خصي سازي پروفايل آموزشي فراگيران و ارائه محتواي جهت ش
  . آموزشي مناسبتر جهت يادگيري بهتر فراگير، اشاره نمود
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