








  87اسفند  ................................................................................................س ملي كاربردهاي مهندسي نرم افزار مجموعه مقالات اولين كنفران
 

     5

  .شده است

  Check point ارائه روش جديد ثبت  - 4
مسائلي كه تا كنون مطرح شد، مسائلي بودند كه قبلاً وجود 

و در سايه آن ) افتيباز(Recoveryداشتند و اشاره به بحث 
.  و انواع روشهاي ارائه شده آن مي كردCheckpointingبحث 

 Checkpointingتي همانطور كه ملاحظه شد روش سن
 log را به <checkpoint , L>هنگامي كه مي خواست ركورد 

file اضافه كند در طول زمان قابل ملاحظه اي تراكنشها را 
متوقف مي كرد و مانند اين بود كه كل سيستم در حال توقف 
است و اين در سيستم هايي كه امكان ايستادن وجود ندارد، غير 

 Fuzzyين مساله روش قابل قبول است براي حل ا
checkpoint مطرح شده بود كه همانطور كه ملاحظه شد، تا 

حدودي از اين اتفاق جلوگيري مي كرد ولي در سيستم هايي كه 
داراي تراكنشهاي به روز رسان بيشتري بودند قابليت زياد خوبي 

 ساده بود و Checkpointنداشت چرا كه تقريباً چيزي شبيه به 
ما براي اينكه بتوانيم سيستم را از اين . هتر بودتنها كمي از آن ب

روش ,  نويسي نجات دهيم Checkpointمشكل در هنگام 
در اين روش تا حد ممكن از توقف . جديدي را ارائه كرده ايم

سيستم جلوگيري مي شود و تنها در موارد بسيار معدودي ممكن 
 شده ي معرف1-4ن روش در بخش ي ا..است سيستم متوقف شود

  .ستا

  روش پيشنهادي  - 1- 4
 Log file، Check ستم مي خواهد در يسه ك فرض كنيد

pointتراكنشهايي بروي داده هايي در حال كار هستند  بگذارد و 
  :كند ير عمل مي به صورت زيشنهاديروش پ. 

 هايي را كه در حافظه اصلي هستند را به log recordهمه ) 1
انتقال مي , د قرار دار كه درون حافظه پايدارlog fileداخل 

 ها را log recordهمه , checkpointان عمل يدهيم و تا پا
  .ميسي نويدار مي در حافظه پا"مايمستق

 در <partial checkpoint , L1>يك ركورد به صورت ) 2
log fileكه .  ثبت مي كنيمL1 برابر ليست تراكنشهاي فعال 

  .در آن لحظه استسيستم 

اجازه مي دهيم كه تراكنشها به كار خود  2 و 1در حين گامهاي 
 منتهي هر تراكنشي كه كارش تمام .ه دهندمبه صورت عادي ادا

  . اعمال كندگاه دادهيدرپا تغييرات خود را دي بامي شود،

 سيستم  تراكنشهاي فعال، يك ليستي ازt  زماني بعد از بازه) 3
 فرض كنيد كه اين ليست. كه در حال كار هستند را مي گيريم

 به اين معني است كه , برابر تهي شودL1-L2 است اگر L2برابر 
 Partialسيستم تمامي تراكنشهايي را كه در لحظه 

checkpoint در غير .  ليست كرده است را تمام كرده است
 وجود دارند كه هنوز پايان  L1اينصورت تراكنشهايي از ليست 

 L3 ليست  ,اني ديگر بازه زمtدوباره بعد از ,بنابر اين . نيافته اند
 اين كار تا زماني . را بررسي ميكنيمL1-L3 و را تهيه مي كنيم

 در سيستم L1  ليستادامه مي يابد كه هيچكدام از تراكنشهاي
  .باقي نمانده باشند

 هيچكدام از تراكنشهاي ليست امnفرض كنيد كه در ليست ) 5
L1 وجود ندارد و يا به عبارتي ديگر , Ln-L1 سپ. است تهي 
 در سيستم Partial Checkpointتمامي تراكنشهاي زمانكار 

تمامي تغييرات آنها در پايگاه داده ر يتاث ما با .رفته استيان پذيپا
 و ترتيب ركوردهاي اين تراكنشها و WALالبته با رعايت قانون 

 مطمئن مي شويم كه تراكنشهاي زمان  ,تراكنشهاي ديگر
Partial Check pointگاه يپا اند و تغييرات آنها در  پايان يافته

و از اين جمله مي توانيم به اين نتيجه . شده است نجام اداده
 Partialبرسيم كه تمامي ركوردهاي قبل از ركورد 

Checkpointدر پايگاه رات آنها ييتغ  كه ركوردهايي هستند
 Partial Check>پس حال به سراغ ركورد. داده اعمال شده اند

point , L1>ويم و آن را تبديل به  مي ر<Check point , 
L> مي كنيم كه L برابر همان L1است .  

درست در .  فرضي كه در گام پنجم در نظر گرفتيمحال اگر) 6
 بودند كه در سيستم براي L1 تراكنش در ليست نينيامد و چند

 باقي ماندند كه ما نمي M*t بسيار طولاني مثلاً زمان  زمانمدت
. طول بكشد  زمان بيشتر از اينpartial Checkpointخواهيم 

دارد و آن اينكه آن چند در اين صورت نيز راه حل ساده اي وجود 
 لحظه , مانده انديستم باقي را كه هنوز در سL1ست يتراكنش ل

 و پايگاه داده log recordاي متوقف كرده تغييرات آنها را در 
 Check>اعمال كرده و سپس چك پوينت خود را به صورت 

point , L>تنها  ,البته در اين صورت.  تبديل مي كنيم 
در سيستم براي مدت زمان بسيار طولاني اجرا  كه يهايتراكنش

  .ساني شوند، نه كل تراكنشهاي به روز رشده اند متوقف م

د يبا, ستم يت سيستم و موقعيد در نظر داشت كه وابسته به سيبا
بنابراين . ن شودييتع, مي كرد  كه در بالا به آن اشاره t  يبازه زمان

 t يك ثابت زماني است كه وابسته به سيستم هاي مختلف  ,
  .ميتواند متغيير باشد

 دچار Partial Checkpointستم در زمان عمل يحال اگر س
 partial>ك ي ي دارايابيستم در هنگاه بازيس,  شوديخراب

checkpoint ,L1>ن يبنابرا.  خواهد بود كه كامل نشده است ,
 partial checkpoint را كه قبل از ينتين چك پويما آخر
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  partial checkpointنوشته شده بود و به عبارت بهتر يك 
  .در نظر مي گيريم و با آن كار مي كنيم, كامل است 

 جمع بندي و خلاصه - 5
 يگاه داده اي پايستم هاي ها در سي به خرابين مقاله اشاره ايدر ا

 يكه برا) recovery(افتي بازيشده است و سپس روش ها
 ياد آوري است را يك حالت معتبر قبلي به يبازگشت  از خراب

 Checkجاد يا يقبل يو روش ها نشان گذاريم و  عمل يكرده ا
point است يابياد كار در زمان بازي از ازديري جلوگيرا كه برا  ,
 عمل چك يد براي جديز روشيت ني در نها.مي كرده ايبررس

 ينه تر از دو روش قبلي بهيكه روش. گ ارائه شده استنينتيپو
  .است

   نتيجه گيري- 6
 Log file در  Checkpointعمل ثبت  يك روش جديد براي

پيشنهاد شده است كه از روشهاي قبلي بهينه تر است و مي توان 
در  سيستم هاي پايگاه داده اي كه امكان ايست آنها وجود ندارد 

اي فعال باعث بوجود آمدن مشكل و يا توقف كردن تراكنش ه
  .بكار برد,  خواهد شد

  پاسگزاريس
جناب آقاي دكتر محمد رضا ,  از زحمات استاد ارجمندبا سپاس

   .  درخشيفيضي

 عمراج
 

[1] Abraham Silberschatz & Henry F.Korth 
& S.Sudarshan , DataBase System 
Conceps. 

[2]F. Cristian and F. Jahanian, “A 
timestamp-based checkpointing protocol 
for long-lived distributed computation,” in 
Proc. 10th IEEE Symposium 
on Reliable Distributed Systems, 30 Sep-02 
Oct, 1991, pp. 12–20. 

[3] N. Neves and W. Fuchs, “Using time to 
improve the performance of 
coordinated checkpointing,” in Proc. 2nd 
IEEE International Computer 
Performance and Dependability 
Symposium, September 4-6, 1996, pp. 
282–291. 

[4] S. George, I. Chen, and Y. Jin, 
“Movement-based checkpointing and 
logging for recovery in mobile computing 
systems,” in Proc. 
MobiDE’06 5th ACM International 
Workshop on Data Engineering for 
Wireless and Mobile Access, June, 2006, 
pp. 51–58. 
[5] J. Ahn and C. Hwang, “Low-cost fault-
tolerance for mobile nodes in 
mobile IP based systems,” in Proc. IEEE 
International Conference on 
Distributed Computing Systems Workshop, 
April 16-19, 2001, pp. 508– 
513. 
[6] J. Ahn, S. Min, and C. Hwang, “A causal 
message logging protocol for 
mobile nodes in mobile computing 
systems,” Future Generation 
Computer Systems, 2004, May, vol. 20, no. 
4, pp. 663–686. 
 

  

 

 




