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  كيدهچ

، خطـي رگرسـيون    نوع الگـوي     سهتر،   دقيقهاي   يبين پيشبا هدف دستيابي به      در اين مقاله،  
در ابتـدا ماهيـت سـاختاري       .  شده است  براورد و شبكه عصبي مصنوعي طراحي و        زماني   سري
زماني مورد نظر از جهت خطي، غيرخطي و تصادفي بـودن بـا اسـتفاده از آزمـون نمـاي                     سري

دهد   مينتايج اين آزمون،  وجود آشوب ضعيفي را در سيستم نشان. ه استلياپانوف بررسي شد
 در. ي دقيق تـر كوتـاه مـدت اسـت         بين پيشو بيانگر امكان استفاده از الگوسازي غيرخطي براي         

 ،عـصبي مـصنوعي   هـاي    شـبكه الگوي سري زماني و      ،رگرسيون خطي از  مرحله بعد با استفاده     
  عملكرد اين    ،1383-1379دوره زماني   ات بر مشاغل طي     ي درآمدهاي مالي  بين پيشضمن انجام   

 الگوها نشان دهنده عملكرد بهتر الگـوي        براوردنتايج    .  روش با يكديگر مقايسه شده است      سه
   .باشد  ميشبكه عصبي مصنوعي

  JEL :E62; C53; C20; C45 بندي طبقه
الگـوي   ،گرسـيون خطـي  ري، آشوب، نمـاي لياپـانوف،    بين پيش ماليات برمشاغل،    :ها واژه کليد

  .  شبكه عصبي مصنوعي، ايران،زماني سري
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    مقدمه-1
 خاص در تأمين بودجه و نقـش        طور به عام و ماليات بر مشاغل       طور بهاهميت ماليات   

گـردد تـا  انجـام         مـي  ابزاري آن در جهت دستيابي به اهـداف كـلان اقتـصادي موجـب             
ها و مĤلاًرسيدن بـه اهـداف خـود          رنامهتدوين ب  تر بتواند دولت را در     دقيقهاي   بيني پيش

 باشـد و    مـي  كننـده ماليـات    تـأمين  يهـا  بخشبخش مشاغل، يكي از     .  بهتر ياري رساند  
ي ميـزان   بين ـ پيش. تواند سهم زيادي در تأمين درآمدهاي مالياتي دولت داشته باشد          مي

هـاي   وصولي درآمدهاي مالياتي از اين بخش با توجه بـه نظـام ماليـاتي موجـود و رويـه                  
اجرايي و بدون در نظر گرفتن ظرفيـت بـالقوه بخـش مـشاغل، نقـش بـسيار مهمـي در                     

ي ماليـات بـر     هـا  دقيـق از درآمـد    ي  هـا   يبين ـ پيش. ي اقتصادي دولت دارد   ها يريز برنامه
ي مطمـئن تـري انجـام داده و ميـزان           هـا  يريـز  برنامهكند تا     مي مشاغل به دولت كمك   

  . دقيق تري مشخص شودطور بهعمومي دولت ي ها  مشاركت اين بخش در تأمين هزينه
رگرسيون الگوي  ي ماليات برمشاغل از     ها ي درآمد بين پيشدر مقاله حاضر براي انجام      

 3و شـبكه عـصبي مـصنوعي      ) ARIMA (2 جنكينـز  -، الگوي سري زماني بـاكس     1خطي
-1347ي  هـا   در هـر سـه الگـو سـال         براورددوره  . استفاده شده است  ) غيرخطيالگوي  (

  . باشد  مي1383-1379ي ها بيني سال  دوره پيش و1378
ي تحقيـق معرفـي شـده       هـا   آن متغيـر   دنبال بهپس از مقدمه پيشينه تحقيق ارائه و        

ي ها ستفاده از آزمونبا ا ها  مانايي اين متغير،براي پرهيز از پديده رگرسيون كاذب.  است
 بينـي  ن پـيش  همچنـين بـراي بررسـي امكـا       .  فولر و پرون بررسي گرديده اسـت       -ديكي

هاي آشـوب بـا اسـتفاده از آزمـون نمـاي لياپـانوف                آزمون ،درآمدهاي ماليات بر مشاغل   
 ،يبين ـ پيشگانه فوق جهت     گيري از الگوهاي سه    در پايان  ضمن بهره    . عمل آمده است   به

   .ي مربوطه مقايسه شده استها  با استفاده از معيارها كارايي آن
  
  در ايران مروري بر مطالعات انجام شده -2

، )1357(، شهـشهاني    )1356(در مطالعات انجام شده توسط شهـشهاني و داولينـگ           
و ملايـي پـور و      ) 1370(، فهـيم يحيـايي      )1376(زاده روشـن     عيسي ،)1363(محمدي  

  
 

1- Linear Regression.  
2- Box- Jenkins. 
3- Artificial Neural Network. 
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ي ماليـاتي اسـتفاده شـده       هـا  ي درآمد بين پيشي خطي براي    ها از روش ) 1381(فتحاني  
وجب شده است تا مطالعات انجام شده در        محدوديت اطلاعات در بخش مشاغل م     .  است

ي ماليـاتي در ايـن      هـا  ي درآمد بين پيشروش الگو سازي و     . اين بخش بسيار اندك  باشد     
  . استرگرسيون خطيي متداول ها مطالعات مبتني بر الگو

  
  ها  معرفي متغيرها و بررسي مانايي آن-3

  : در مقاله حاضر عبارتند از ي مورد استفادهها متغير
LTJ:  لگاريتم ماليات بر مشاغل   
LR : رستوران و هتلداريلگاريتم ارزش افزوده گروه بازرگاني ،  

 بيـشتر   1جمعي اسمي با مشكل درجه      صورت بهي تحقيق   ها با توجه به اين كه متغير     
ي آن و نيـز تفـسير       هـا    لذا براي پرهيز از مـشكلات و محـدوديت          ،دن روبرو مي باش   1از  

   2. استفاده شده استها  طبيعي متغيرروشن تر نتايج از لگاريتم
ي زمـاني لگـاريتم     هـا  سـري  ) 4 فولر -آزمون ريشه واحد ديكي    ( 3نتايج آزمون مانايي  

  ، رستوران و هتلداري   ي ماليات بر مشاغل و لگاريتم ارزش افزوده گروه بازرگاني         ها درآمد
  نتايج . ت نشان داده شده اس1در جدول )  براورددوره  (1378-1347طي دوره زماني 

  
   1378-1347طي دوره  ي تحقيقها متغيرآزمون ريشه واحد  -1 جدول

  متغير  تفاضل مرتبه اول  سطح متغير

  با روند زماني  بدون روند زماني  با روند زماني  بدون روند زماني
LTJ 4315/1  3537/1-  8790/3-  8564/4-  
LR 72515/0  0362/2-  0718/4-  1679/4-  

  -6119/3  -9907/2  -6027/3  -9850/2  مقدار بحراني

  محاسبات تحقيق : منبع 
  
 

1- Integration. 
  .   مراجعه شودNeils Haldrup (1998)  به I)2 (د سنجي متغيرهايجهت آشنايي بيشتر با تجزيه و تحليل اقتصا -2

3 - Stationarity. 
4- Dickey-Fuller Unit Root Test. 
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 باشد كـه بـا يـك بـار تفاضـل گيـري مانـا                مي دهنده نامانايي اين دو  سري زماني       نشان 
 -لازم به ذكر مي باشد كه مقـدار وقفـه بهينـه بـا اسـتفاده از معيـار شـوارتز                    . گردند مي

  2.، انتخاب شده است1بيزين
ازد در شرايطي كه انتظار شكست ساختاري وجود خاطر نشان مي س) 1989 (3پرون 

 لازم است مراقبت ويژه اي در زمان استفاده از آزمون ريـشه واحـد  اعمـال                  ،داشته باشد 
ملاحظه روند   . فولر در جهت رد نكردن ريشه واحد اريب دارد         -كرد چرا كه آزمون ديكي    

شده است حكايـت از      نشان داده    2 و   1ي  ها ي زماني تحقيق كه در نمودار     ها زماني سري 
درسـال  )   پـرون   Aالگـوي    ( أوجود يك شكست ساختاري از نوع تغييـر عـرض از مبـد            

  .خط رسم شده بر روي اين دو نمودار نشان دهنده روند زماني است.  دارد1355
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   لگاريتم ماليات بر مشاغل-1نمودار 
  
  
  

  
 

1- Schwarz Bayesian Criterion. 
  .  انجام شده استMicrofit 4.0محاسبات با استفاده از نرم افزار   -2

3- Pierre Perron. 
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 بايد از الگوي اول پـرون  ع تغيير در عرض از مبدأوبراي آزمون شكست ساختاري از ن  
  : زير استفاده نمودصورت به )  Aالگوي( 

 )1(   tit
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i
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  ، رستوران و هتلداري لگاريتم ارزش افزوده گروه بازرگاني-2نمودار 
  

 TB : زمان شكست ساختاري   
D(TB) :  1متغير مجازي شكست ساختاري است كه در زمان t = TB +   مـساوي 

  .يك و در غير اين صورت صفر مي باشد
DU : ي ها متغير مجازي و در زمانt > TB   مساوي يك و در غير اين صورت صـفر

  .است
 فرض صفر يعني وجود ريشه واحد در برابر فرض مقابل يعنـي رونـد               ،  در روش پرون  

  : زير آزمون مي گرددصورت بهي الگو ها  پارامتر اعمال شده برمانا با قيود

) 2(    
0001

0001

1

0

=≠β≠θ<α

≠=β=θ=α

d,,,:H

d,,,:H
 

  :دهد  نتايج آزمون پرون را براي دو متغير تحقيق نشان مي 2جدول 
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  ي تحقيق با استفاده از آزمون پرونها بررسي شكست ساختاري در متغير  -2جدول
LTJ LR متغير 

  tآماره ي  براوردضريب  tآماره  ي براوردضريب   ضريب

µ  068/0  291/1  969/1  797/4  
θ  715/0-  865/4-  331/0-  480/3-  
β  141/0  114/5  146/0  547/4  
d 198/0  059/1  166/0  314/1  
α  510/0  187/5  439/0  460/3  

1c  235/0  856/1  -  -  
2R  998/0  998/0  
2R  997/0  998/0  

D-W 837/1  016/2  
F 432/2130  940/3207  

  محاسبات تحقيق : منبع 
  

 برابر است بـا      0Hمقدار آماره آزمون بر اساس صحت فرضيه        
)ˆ.(e.s

ˆ
α
−α

=τ
 و مقـدار    1

حراني بر اساس نسبت تعداد مشاهدات قبل از وقوع شكست به كل مشاهدات ب
T

TB
=λ 

ي هـا   در الگـو α شـده   بـراورد  بـراي ضـريب      τعني  مقدار آماره آزمون ي   . تعيين مي گردد  
مقـدار بحرانـي بـراي        .باشـد  مي  -405/4  و      -976/4به ترتيب     LR و   LTJمربوط به   

3/0= λ )  28/0نزديكترين كميت به=  λدرصـد 5/2،  درصد1در سطح ) در مورد حاضر  ،
بـا توجـه    .   اسـت   -46/3 و   -76/3،   -03/4،   -39/4ترتيب برابر     درصد به  10 درصد و    5
كه قدر مطلق مقدار محاسبه شده كميت آماره آزمون در هـر دو متغيـر تحقيـق از            اين به

 0Hدار بودن بزرگتر است لـذا   سطوح مختلف معني قدر مطلق تمامي مقادير بحراني در    
000علاوه بر اين  برقراري ديگر شرايط فرض يـك يعنـي             . شود رد مي  =≠β≠θ d,,  

 LR و    LTJبنابراين هر دو سري زماني تحقيق يعني. نيز مؤيد رد فرض صفر مي باشد
 .  مانا هستند-داراي ريشه واحد نيستند و در نتيجه روند
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  ي ماليات بر مشاغل در ايرانها  بررسي آشوب در سري زماني درآمد-4
بتـدا لازم اسـت     ي ماليـات بـر مـشاغل، در ا        هـا  ي درآمـد  بين پيشبراي بررسي امكان    

  اسـتفاده  1در ايـن تحقيـق از آزمـون نمـاي لياپـانوف           كه  آشوب به عمل آيد     ي  ها  آزمون
 سيستم با استفاده از الگوسازي غيرخطي قابليت        ،در صورت تاييد وجود آشوب    . گردد مي

 در واقع چنانچه نماي لياپونوف كوچـك باشـد قابليـت            . را داراست  مدت كوتاهي  بين پيش
. كه با عكس نماي لياپونوف متناسـب اسـت ممكـن خواهـد بـود               اي دورهي براي   بين پيش
گونـه نـسبت بـه       ي آشوب ها  وجود ويژگي حساسيت سيستم    دليل بهي بلندمدت   بين پيش

توان گفت كه غيرممكن است و به اين ترتيب تنهـا در        مي شرايط اوليه بسيار مشكل و يا     
  .باشد  ميي امكان پذيربين پيشكوتاه مدت 

      
   تخمين نماي لياپانوف-4-1

رفتـار آشـوبگونه    . دهـد   مي نظريه آشوب بينش جديدي را از دنياي واقعي به ما ارائه          
 وقوع حتي يك    ،ييها در چنين سيستم  . افتد  مي ي غيرخطي پويا اتفاق   ها تنها در سيستم  

گـردد    مـي  تغيير بسيار جزئي در شرايط اوليه منجر به تغيير اساسي در  رفتـار سيـستم               
ي مختلفـي  هـا  ي زماني آزمـون ها براي تشخيص وجود آشوب در سري      ). 2سكاسگارليو(

نمـاي لياپـانوف    .  تخمين بزرگترين نمـاي لياپـانوف اسـت        ها وجود دارد كه مهمترين آن    
ي نزديك بهم در فضاي ايجاد شده توسط ها يي يا واگرايي مسيرگرا همميانگين نرخ رشد 

هر سيستمي با داشـتن     ). خالوزادهوكس و ، كارول خاكي صديق ( حافظه است    mي  ها بردار
نمـاي لياپـانوف بـا دو روش       . حداقل يك نماي لياپانوف مثبت، سيستمي آشوبگونه است       

   5.باشد مي  قابل محاسبه و ارزيابي 4 و بعد جانشاني3تابع معين
  
 

1- Lyapunov Exponents. 
2- A. Garliauskas, 1999. 
3 - Deterministic Function. 

4- Embedding Dimension. 
 Ellner and Turchin  ،Serletis and Shintani (2003)   (1995)  بــراي اطــلاع بيــشتر از روش  تــابع معــين بــه  - 5

، )1381(يري، قـديمي ومـش  )1381(، احراري  )1377(بعد جانشاني به خاكي صديق و ديگران و   Kendall (2001)و
 .مراجعه كنيد) 1384( و حميدي) 1382(مشيري و فروتن 
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براي محاسـبه   . گيرد  مي در اينجا بررسي نماي لياپانوف به روش بعد جانشاني صورت         
  سـتون هـستند بـا        N-m+1و     سـطر   mيي كـه داراي     هـا   ابتدا ماتريس  ،نماي لياپانوف 

 تمـامي   هـا  از ميان اين مـاتريس    . گردد  مي  داده اسكالرسري زماني تشكيل    Nاستفاده از   
  .شود  ميكنند، مشخص  مييي كه در رابطه زير صدقها جفت بردار

)3(  ε≤−= ||xx||)j,i;m(r ji0          
ε   محاسبه فـوق طـي   . مقدار كوچك مثبت است   يكn   مرحلـه زمـاني انجـام  
   .شود مي

)4(                                                      ||||),;( njnin xxjimr ++ −=  
اگر نقـاط نزديـك     . گردد  مي سپس ميزان واگرايي نقاط نزديك به هم محاسبه       
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1  
ل طي دوره   نتايج حاصل از تخمين نماي لياپانوف براي  سري زماني ماليات بر مشاغ            

 nيي پايدار مقادير تخميني نماي لياپانوف براي        گرا هم نشان دهنده    1383-1347زماني  
  بزرگتـر از صـفر  5 تـا    2نماي لياپانوف محاسبه شده براي ابعاد جانـشاني         . باشد  مي دوره
 مثبت  λهر چقدر كه بتوان در ابعاد جانشاني بالاتر به          . 1)3 و نمودار    3جدول  (باشد   مي
تـر و حـساسيت      توان نتيجه گرفت كه سيستم از آشـوب ضـعيف           مي ي دست يافت  تر كم

تـوان از اطلاعـات گذشـته         مـي  در نتيجـه  . نسبت به شرايط اوليه كمتري برخوردار است      
لازم به ذكر اسـت كـه در صـورت وجـود            . ي استفاده كرد  بين پيش بيشتري براي    ميزان به

تـوان بـراي     مـي شد و فقـط با ميمدت امكانپذير ن  براي بلند ي  بين پيشآشوب در سيستم،    
  .لازم را انجام دادهاي  يبين پيشمدت  كوتاه

  
 

 . انجام شده استMatlab  محاسبات با استفاده از نرم افزار -1
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    1383-1347  نتايج آزمون نماي لياپانوف براي سري زماني درآمدهاي ماليات بر مشاغل طي-3 جدول 
λ5  4  3  2                          بعد  

  004/0  0088/0  0165/0  03/0  ليسري زماني اص
  009/0  015/0  0363/0  05/0  سري زماني بهم ريخته

  محاسبات تحقيق: منبع                 
  

.   استفاده شده است1براي اطمينان در محاسبه نماي لياپانوف از آزمون بهم ريختگي    
جديـد  سـري    شود تا يك    مي  تصادفي بهم ريخته   صورت بهدر اين روش ابتدا سري اصلي       

سپس با محاسبه نماي لياپانوف براي سري جديد، اگر مقدار نماي لياپانوف            . ايجاد گردد 
بزرگتر از نماي لياپـانوف سـري اصـلي باشـد، سـري زمـاني اصـلي                 )  براي سري جديد  (

البته اين نظم ممكن است تابع پيچيـده و         .  و داراي نظم خواهد بود     2غيرتصادفي،  معين  
. ي خطـي آمـار كلاسـيك قابـل كـشف نباشـد        هـا  وسط روش عموماً غيرخطي باشد كه ت    

شود  مقادير نماي لياپانوف براي سري زماني بهم   مي مشاهده  3 كه در جدول     طور همان
باشد، كه نشان دهنده غيرتصادفي و معـين بـودن            مي ريخته بيشتر از سري زماني اصلي     

  .باشد  ميسري زماني مربوطه
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ي ماليات برمشاغلها  براي سري زماني درآمد6 تا 2لياپانوف در ابعاد  مقادير نماي -3نمودار 
  
 

1  - Shuffle Test. 
2- Deterministic. 
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  ي ماليات بر مشاغلها بيني درآمد سازي و پيش الگو-5
، باشـد   مـي  دهنده وجود آشوب ضعيف در سيـستم       نشانآزمون نماي لياپانوف    نتايج  

ي انجام  تر  بيني دقيق   مدت پيش   توان براي كوتاه     غيرخطي مي  الگوسازيبنابراين از طريق    
 بـراورد ي بر اسـاس  بين پيش براي تأييد نتايج آزمون  نماي  لياپانوف،       در اين قسمت   .داد

گيرد و در نهايت عملكرد اين        مي    الگوي مربوطه به دو شيوه خطي و غيرخطي صورت          
 مطالعـات   همچـون  مطالعات انجـام شـده       بسياري از در  . شود  مي دو روش با هم مقايسه    

 3، ويريلــي و فرشــلبن)2000 (2، پاليــت و پوپويــك)1999 (1ففلاريــوف و آورهــن كــو
و خــالوزاده و خــاكي ) 1382(، راعــي و چاوشــي )1381(،  قــديمي و مــشيري )2000(

 .ي خطي اشاره شده اسـت     ها برتري روش شبكه عصبي نسبت به روش      )  1382(صديق    
 5 و گرنجـر   يـت ، وا  و همكاران او مانند لـي      4در مجموعه مطالعات انجام شده توسط وايت      

ي غيـر خطـي و از جملـه شـبكه           هـا  برتـري روش  ) 1997 (6و سوانسن و وايت   ) 1993(
ي زماني اقتصادي نشان ها ي خطي در بسياري از سريها عصبي مصنوعي نسبت به روش

  .داده شده است
   

  ماليات بر مشاغلي ها  خطي و پيش بيني درآمدرگرسيونالگوي  براورد  -1- 5
 : آمـده اسـت    4ي ماليات بر مشاغل در جدول       ها سيون درآمد  الگوي رگر  براوردنتايج  

  بـا توجـه بـه    علامت مـورد انتظـار را دارد و         LRt ضريب   گردد  مي مشاهدهكه  طور همان
  و 99/0بـر  برا  2Rضـريب تعيـين   . دار اسـت  در سطح بسيار بالايي معني، tه رمقدار آما

 ـ . دباش  ميالگو دهندگي بسيار بالاي نشان دهنده قدرت توضيح  ن ـ واتـسون  يآمـاره دورب
(D-W)  آماره  وعدم وجود مشكل خودهمبستگي پياپي F  كـل معادلـه   دار بودن  معني

خودهمبـستگي سـريالي     بـراي رفـع   . نشان مـي دهـد     بسيار بالايي را  در سطح اطمينان    

  
 

1 - G.F. Fllareiov and E.O. Averehenkov. 
2- A. Palit and D. Popovic. 
3- F. Virili and  B. Freisleben. 
4 - Halbert White. 
5 - T-H Lee, H. White and C.W.J. Granger. 

6- N. R. Swanson and H. White. 
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ضـرايب مربوطـه      از الگوي خودبازگشت مرتبه سوم استفاده شده است كه         ،اجزاي اخلال 
  . هستنددار همگي معني

  
  1378 -1347 طي دوره ماليات بر مشاغلي ها  خطي درآمدرگرسيونالگوي  براورد -4جدول 

  
 tآماره  ي براوردضريب   متغير

c 523/3-  825/5-  
LR 001/1  110/14  

AR(1) 064/1  619/5  
AR(2) 667/0-  266/2-  
AR(3) 352/0  815/1  

 2R = 992/0                    2R = 991/0    

  D-W = 988/1                 F = 781/776  

  محاسبات تحقيق: منبع 
  

ي ماليات بر مـشاغل بـا اسـتفاده از       ها ي شده درآمد  بين پيش مقادير واقعي و     5در جدول   
  . آورده شده است1383 ـ 1379 دوره زماني براي الگوي رگرسيوني فوق 

  
 با استفاده از الگوي رگرسيون ماليات بر مشاغلي ها درآمدبيني شده  ير واقعي و پيشمقاد  -5جدول 

  )1383 -1379( خطي 
  1383  1382  1381  1380  1379  سال

  573/8  337/8  278/8  132/8  981/7  مقادير واقعي

  483/8  282/8  103/8  901/7  745/7  يبراوردمقادير 

  05/1  66/0  11/2  84/2  96/2  قدر مطلق درصد خطا

  محاسبات تحقيق  :   منبع            
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  ماليات بر مشاغلي ها  و پيش بيني درآمدARIMAگوي ال براورد  2- 5
 مـي   ARIMA در الگـوي      q  و    p بـراي تعيـين      ، جنكينـز  –بر اساس روش باكس   

 نمونـه   2 (PACF)و تابع خودهمبـستگي جزئـي       1 (ACF) توان از تابع خودهمبستگي   
نمـودار  (باشد   داراي روند ميزماني LTJاز آنجا كه سري . سري زماني استفاده نمود

ي هـا    پـسماند PACFو   ACF ، 5 و 4ي هـا  نمـودار . بايد رونـد زدايـي شـود   ابتدا ) 1
  . را نشان مي دهدLTJالگوي روند زدايي شده  

  
  

   LTJي الگوي روند زدايي شده  ها  پسماند(ACF)  تابع خودهمبستگي -4نمودار 
  

  
   LTJي الگوي روند زدايي شده  ها  پسماند(PACF)تابع خودهمبستگي جزئي  -5نمودار 

  
 

1- Autocorrelation Function. 
2 - Partial Autocorrelation Function. 
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ي الگـوي رونـد   هـا   پـسماند ACF گردد كـه   ي فوق ملاحظه ميها با توجه به نمودار
طـع  ق  بعـد از دو تـأخير         PACFنمايد و مقدار      نمايي تنزل مي   طور به  LTJزدايي شده   

ه الگـوي خودبازگـشت از مرتبـه دوم         دهنـد  نـشان  شود كه اين رفتار در ابتـداي امـر         مي
  1.باشد مي ARIMA(3,0,0)  ديگر عبارت بهيا    AR(2)باشد يعني  مي

داري اين الگـو دارد امـا نيكـويي           نشان از معني   AR(2) الگوي   براوردنتايج حاصل از    
 4/29 اصـلاح شـده      2 پـي يـرس    -چرا كه مقدار آماره چي دو بـاكس          شود برازش رد مي  

، فـرض صـفر     3/18)  درجه آزادي  10چي دو با    ( ايسه با سطح بحراني   باشد كه در مق    مي
  در   PACFكه مقدار    لذا با توجه به اين    ). 1پيوست  (شود   د مي مبني بر نيكويي برازش ر    

 6 كه در جدول     SBC و   AICي  ها سه وقفه معني دار است و همچنين با توجه به معيار          
ايج به دست آمده نيكـويي بـرازش        نت. در نظر گرفته شد     AR(3)ذكر شده است، الگوي     

ي ايـن الگـو اغتـشاش       هـا  پسماند  PACF و   ACFبررسي   ).2پيوست  (  كند نمي را رد 
لذا الگوي فوق مناسـب بـه       ).  3پيوست  (دهد    نمي  محض بوده و الگوي خاصي را  نشان       

  3.رسد نظر مي
  

  AR براي تعيين مرتبه الگوي SBC و AICي انتخاب ها  معيار-6جدول 

  P 1  2  3 ۴               آژمون معيار

AIC 476/0-  690/0-  290/0-  590/0-  

SBC 344/0-  512/0-  055/0-  318/0-  

  محاسبات تحقيق: نبع م

  
 

يـا   ) 1376(وي  .اس.جهت آشنايي با نحوه تشخيص صحيح نوع الگوي سـري زمـاني و مرتبـه آن بـه ويلـيلم دبليـو                       -1
Walter Enders (2004) مراجعه شود .  

2- Box – Pierce. 
  . انجام شده استMinitab با كمك نرم افزار PACF و ACF  محاسبات و نمودارهاي  -3
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 آمـده  7 در جدول  LTJ براي سري زماني AR(3) الگوي براوردنتايج حاصل از 
  1:است
  

  1378 -1347ه  طي دورماليات بر مشاغلي ها الگوي سري زماني درآمد براورد -7جدول 
 tآماره   ي براوردضريب   متغير

c 672/1-  571/0-  

t 292/0  348/3  

AR(1) 461/1  638/7  

AR(2) 914/0-  994/2-  

AR(3) 366/0  808/1  
2R = 994/0                    2R = 993/0  

 D-W = 104/2                F = 579/1050  

  محاسبات تحقيق: بعمن
  

 .دار هـستند   بر اساس نتايج مندرج در جدول بالا تمامي ضرايب از نظر آماري معنـي             
 الگـو  دهندگي بسيار بـالاي    و نشان دهنده قدرت توضيح995/0بربرا  2Rضريب تعيين 

  وعـدم وجـود مـشكل خودهمبـستگي پيـاپي      (D-W) ن ـ واتسون يآماره دورب. باشد مي
در . بسيار بالايي را نشان مي دهـد      بودن كل معادله در سطح اطمينان       دار    معني  Fآماره  

ي ماليـات بـر مـشاغل بـا اسـتفاده از            ها ي شده درآمد  بين پيش  مقادير واقعي و      8جدول  
  . منعكس شده است1383 ـ 1379 دوره زماني براي الگوي سري زماني فوق 

  
 

  . انجام شده استEviews محاسبات با استفاده از نرم افزار  -1
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 با استفاده از الگوي سري زماني  بر مشاغلمالياتي ها درآمدبيني شده  مقادير واقعي و پيش  -8جدول 
 )1379- 1383(  

  1383  1382  1381  1380  1379  سال
981/7  مقادير واقعي  132/8  278/8  337/8  573/8  

140/8  يبراوردمقادير   216/8  397/8  569/8  894/8     
99/1  قدر مطلق درصد خطا  03/1  44/1  78/2  74/3  

  محاسبات تحقيق:  منبع    
  
 ماليات بر مشاغل يها بيني درآمد پيش الگوي شبكه عصبي و اوردبر  -3- 5

  دوره برون نمونه ايبراي يك 
  و  غيرخطـي  2 تـابع محـرك    ،1يك لايـه پنهـان    مشتمل بر    شبكه عصبي    با استفاده از  

 هر توان  مي ، كافي در اين لايه و يك تابع محرك خطي در لايه خروجي            3هاي تعداد نرون 
 ماليات بـر مـشاغل      هايدرآمدالگوي  بنابراين براي طراحي    . زدرابطه غيرخطي را تقريب     

، بالارگرسيون  در الگوي    يك شبكه عصبي با همان مجموعه متغيرهاي ورودي          ،در ايران 
  .شود  ميگرفتهدر نظر 

 نرون در   3و تعداد     با يك لايه پنهان    4شبكه مورد استفاده يك شبكه عصبي پيشخور      
 و تـابع    5يه پنهان، تابع غيرخطي تانژانـت سـيگموئيد       تابع محرك لا  . باشد  لايه پنهان مي  

 نيـز    7 از الگوريتم پس انتـشار خطـا       .باشد  مي 6 پيورلين محرك لايه خروجي، تابع خطي    
بينـي بـراي هـر        صورت كـه خطـاي پـيش       براي آموزش شبكه استفاده شده است به اين       

گيـري    ندازه محاسبه اختلاف خروجي شبكه با ارزش متغيرهاي هدف ا         وسيله بهمشاهده،  
بـه ايـن    . گـردد   هاي موجود طبق روابط پس انتشار توزيـع مـي           شود، سپس بين لايه     مي

  
 

1- Hidden Layer .  
2- Activation Function  . 
3- Neurons . 
4- Feed Forward Neural Network . 
5- Tansig . 
6- Purelin . 
7- Error Backpropagation . 
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 حـداقل   1شـود كـه مجمـوع مربعـات خطـا           اي تعديل مـي     گونه ي شبكه به  ها ترتيب وزن 
  83  تقريبـا     2مجموعه آموزش . در اينجا شبكه از دو مجموعه تشكيل شده است        . شود  مي

 -1347يهـا  را به خود اختصاص داده و مربـوط بـه سـال           از اطلاعات سري زماني      درصد
 بـه  3  مجموعـه آزمـايش     ،اطلاعاتاز   سري   با اين    آموزش شبكه   بعد از   . باشد   مي 1378

اي كه داراي     ي شبكه ها  پارامتر وميانگين خطاي شبكه محاسبه     آنگاه  . گردد  مي آن اضافه 
ي براي يك دوره بعد     بين پيشدر اين شرايط    . گردد  مي  ذخيره ،ين ميانگين خطاست  تر كم

ي يـك دوره بعـد درآمـدهاي ماليـات بـر مـشاغل و               بين پيش  6نمودار  . انجام شده است  
  .دهد  ميي را نشانبين پيشمنحني خطاي 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  بيني  ماليات بر مشاغل و منحني خطاي پيشهاي بعد درآمددورهبيني يك   پيش -6رنمودا
  
 

1- Sum of Squared Errors. 
2- Training Set. 
3- Testing Set. 
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 هاي درآمدبلندمدت بيني پيشصبي مصنوعي و  الگوي شبكه عبراورد  -4- 5

  ماليات بر مشاغل 
بيني بيشتر    براي پيش .  بعد است  دوره مربوط به يك     بالا  بيني صورت گرفته در       پيش

بـه ايـن    . شـود   مـي  بيني شده به جاي مقادير واقعي استفاده        ، از مقادير پيش   دورهاز يك   
 در ايـن    .گـردد   مـي  يبين ـ پـيش داري  منظور ابتدا ارزش افزوده بازرگاني، رستوران و هتل       

 نـرون در لايـه      3باشـد و تعـداد        حالت ساختار شبكه از نوع خود بازگشت مرتبه اول مي         
تابع محرك لايه پنهان تانژانت سيگموئيد، تابع محرك لايـه خروجـي            . پنهان وجود دارد  

ي بـراي يـك   بين پيشنتايج . و يادگيري شبكه براساس قانون پس انتشار خطاست        خطي
  .  نشان داده شده است7در نمودار با استفاده از اين شبكه  دوره بعد 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

بيني براي يك   پيشيو مقدار خطاو هتلداري  ، رستوران بيني ارزش افزوده بازرگاني  پيش-7نمودار
   دوره

  
بينـي    در ايـن مرحلـه، پـيش      آمده دست به  1هاي  و باياس  ها سپس با استفاده از وزن    

 عنـوان  بـه كـه از خروجـي هـر دوره         صـورت    به ايـن     گيرد  مي لندمدت صورت براي ب 
  
 

1- Bias.  
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 ـ  1379 سال آخر يعنـي  5 به اين ترتيب براي .شود  ميورودي براي دوره بعد استفاده
عمـل آمـده اسـت      از ارزش افزوده بازرگاني، رستوران و هتلداري بـه   بيني   پيش 1383

  .شود  مي ديده8كه نتايج آن در نمودار 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   دوره 5بيني براي  و مقدار خطاي پيشو هتلداري  ، رستوران بيني ارزش افزوده بازرگاني   پيش-8 نمودار
  

درآمـد  ي شـده بازرگـاني، رسـتوران و هتلـداري،           بين ـ پيشحال با استفاده از مقادير      
نكته مهـم و قابـل      . گردد  مي يبين پيش 1383 -1379 طي افق زماني     ماليات بر مشاغل  

 ورودي  عنـوان  بـه هاي واقعي     ها را به جاي داده      اين داده جه در اين حالت آن است كه        تو
) 1379سـال     (tده و درآمد ماليات بر مـشاغل بـراي دوره           نمو شبكه عصبي    الگويوارد  
 هاي و مقـدار درآمـد  باشد ورودي براي دوره بعد مي  t خروجي دوره .گردد بيني مي  پيش
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 دوره  5 به ايـن ترتيـب بـراي هـر           .شود  بيني مي    پيش  t+ 1ماليات بر مشاغل براي دوره      
  .)9 و نمودار 9جدول ( گيرد بيني صورت مي پيش
  

با استفاده از شبكه عصبي ماليات بر مشاغل درآمدهاي بيني شده   مقادير واقعي و پيش-9 جدول
  )1383 ـ 1379( مصنوعي

 
 ۱۳۸۳  ۱۳۸۲  ۱۳۸۱  ۱۳۸۰  ۱۳۷۹  سال

 573/8  337/8  278/8  132/8  981/7  مقادير واقعي
 573/8  337/8  276/8  186/8  031/8  يبراوردمقادير 

  00/0  00/0  02/0  66/0  63/0  قدر مطلق درصد خطا
  محاسبات تحقيق:    منبع 

 
بيني را   ماليات بر مشاغل و خطاي ناشي از اين پيش     هاي  بيني درآمد    پيش  9نمودار  

 .دهد مي دوره زماني نشان 5براي 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
    دوره5بيني براي   ماليات بر مشاغل و خطاي پيشهاي بيني درآمد  پيش-9نمودار
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 مقايسه عملكرد الگوهاي رگرسيون خطي، سري زماني و شبكه عصبي -5- 5
  درآمدهاي ماليات بر مشاغل يبين پيشبراي 

و  (RMSE) 1 از معيارهاي مجذور ميانگين مربـع خطـا   ،الگو سهبراي بررسي عملكرد    
 دوره بـراي   ايـن دو معيـار      مقايسه نتايج   . شود  مي استفاده (MAE) 2مطلق خطا ميانگين  

بهتـر   نشان از عملكرد     ، سري زماني و شبكه عصبي      رگرسيون خطي  ي  هاالگوبيني    پيش
  ). 10جدول( دارد شبكه عصبي

  
شبكه ، سري زماني و رگرسيون خطي الگوي سهبراي  MAD و RMSE  معيار   مقادير-10جدول

  1383-1379ي بين پيش دوره در   عصبي
  معيار

                                الگو
 الگوي شبكه عصبي الگوي سري زماني  الگوي رگرسيون

  مصنوعي
RMSE ( 1379-1383 ) 173/0  201/0  047/0  
MAE ( 1379-1383 ) 157/0  182/0  022/0  

  محاسبات تحقيق: منبع 
 
  گيري  نتيجه-6

تر، ماهيـت سـاختاري سـري        ي دقيق بين پيشابليت  براي تعيين الگوي مناسب و با ق      
خطـي، غيرخطـي و تـصادفي       مانايي و شكست ساختاري و نيـز        زماني موردنظر از لحاظ     

نتايج آزمون ريشه واحـد دلالـت بـر نامانـايي متغيرهـاي             . بودن مورد بررسي قرار گرفت    
ختاري اما با انجـام آزمـون شكـست سـا         . دهد  را نشان مي   1تحقيق دارد و درجه جمعي      

  . مانا هستند-پرون مشخص شد هر دو متغير تحقيق روند
نتـايج  .  اسـتفاده شـد    پـانوف ا، از آزمون نماي لي    براي بررسي وجود آشوب در سيستم     

 دهنده غير تصادفي بـودن سـري زمـاني ماليـات بـر مـشاغل               آزمون بهم ريختگي نشان   
  نـشان  ربوطـه سـري زمـاني م   لياپـانوف آشـوب ضـعيفي را در    باشد و آزمون نمـاي    مي

  
 

1- Root  Mean Squared Error. 
2- Mean Absolute Error. 
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ي بين ـ پـيش توان براي كوتاه مدت       مي سازي غيرخطي الگوبنابراين با استفاده از     . دهد مي
  .دقيقي را انجام داد

، 1383-1379ي  هـا  ي درآمد ماليات بـر مـشاغل در ايـران طـي سـال             بين پيشبراي  
 شـبكه عـصبي بـر اسـاس         الگـوي  و سـپس     ، الگوي سري زمـاني    رگرسيون خطي الگوي  

بررسـي عملكـرد    جهت  .  گرديد براورد طراحي و    1378-1347 دوره   ود در موجي  ها  داده
ي ميانگين قدرمطلق انحراف و مجـذور ميـانگين مربعـات خطـا             ها از معيار الگو،   سهاين  

 شبكه عصبي مـصنوعي در  الگوي  دو معيار، عملكرد بهتر ن مقايسه نتايج اي .شداستفاده  
و الگوي سـري     الگوي رگرسيون خطي      نسبت به  ي ماليات بر مشاغل   ها ي درآمد بين پيش

  .دهد  مينشان زماني را 
  

  فهرست منابع
ي آتي ها  بررسي وتحليل آشوب در سري زماني قيمت،)۱۳۸۰ (احراري، مهدي ‐۱

  .   پايان نامه کارشناسي ارشد، دانشگاه فردوسي مشهد،نفت
ي ناشي از ها ي درآمدبين پيش الگوسازي و،)۱۳۸۴ (حميدي علمداري، سعيده ‐۲

عصبي مصنوعي و مقايسه آن با ي ها  کاربرد شبکه(ات بر مشاغل در ايران مالي
 .پايان نامه کارشناسي ارشد، دانشگاه فردوسي مشهد ،)الگوهاي اقتصاد سنجي

 آيا قيمت سهام در بازار ،)۱۳۷۷ (خاکي صديق، علي،کارلوکس و حميد خالوزاده ‐۳
يمت سهام و قابليت نگرش جديد به رفتار ق( ي است؟ بين پيشبورس سهام قابل 

 ‐  ۸۷، صص ۵۳ مجله تحقيقات اقتصادي، شماره ، )ي در بازار بورس تهرانبين پيش
۱۰۲.  
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 مجله تحقيقات اقتصادي، شماره ،عصبيهاي  ارائه مدل غيرخطي بر اساس شبکه

   . ۸۵– ۴۳، صص۶۳
ي بازده سهام در بورس اوراق بهادار بين پيش ،)۱۳۸۲ (رضا و کاظم چاوشيراعي،  ‐۵

 مجله تحقيقات مالي، ،عاملي عصبي مصنوعي و مدل چندهاي  مدل شبکه: تهران
  .۳۳ ‐۲۴، صص۱۵سال پنجم، شماره 
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                                )2AR( الگويبراوردنتايج حاصل از  : 1پيوست 

Final Estimates of Parameters 
 
Type       Coef  SE Coef      T      P 
AR   1   1.4650   0.1741   8.41  0.000 
AR   2  -0.4529   0.1839  -2.46  0.020 
 
 
Number of observations:  32 
Residuals:    SS =  1.17259 (backforecasts excluded) 
              MS =  0.03909  DF = 30 
 
 
Modified Box-Pierce (Ljung-Box) Chi-Square statistic 
 
Lag            12     24  36  48 
Chi-Square   29.4   36.1   *   * 
DF             10     22   *   * 
P-Value     0.001  0.029   *   * 

  

  
    )3AR( الگويبراورد از نتايج حاصل : 2پيوست 

Final Estimates of Parameters 
 
Type       Coef  SE Coef      T      P 
AR   1   1.5997   0.2146   7.46  0.000 
AR   2  -0.9692   0.3807  -2.55  0.016 
AR   3   0.3814   0.2350   1.62  0.115 
 
 
Number of observations:  32 
Residuals:    SS =  1.38399 (backforecasts excluded) 
              MS =  0.04772  DF = 29 
 
 
Modified Box-Pierce (Ljung-Box) Chi-Square statistic 
 
Lag            12     24  36  48 
Chi-Square   11.1   18.0   *   * 
DF              9     21   *   * 
P-Value     0.268  0.651   *   * 
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  ) 3AR(ي الگوي سري زمانيها   پسماندPACF و ACF : 3پيوست 
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