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 ....ها و تبارهاها و تبارهاها و تبارهاها و تبارها    ها و خردهاست؛ نه به ثروتها و خردهاست؛ نه به ثروتها و خردهاست؛ نه به ثروتها و خردهاست؛ نه به ثروت    گر، به دانشگر، به دانشگر، به دانشگر، به دانشييييكدكدكدكدييييمردم به مردم به مردم به مردم به     ييييبرتربرتربرتربرتر: : : : ))))عععع((((ييييامام علامام علامام علامام عل
  

        ....ك حلقه استك حلقه استك حلقه استك حلقه استيييي    Rك گروه و ك گروه و ك گروه و ك گروه و ييييهمه جا همه جا همه جا همه جا     G: : : : تذكرتذكرتذكرتذكر

),(م يفرض كن. 1 *G گروه و ك يGg }|{ر مجموعه ين صورت ساختار زيدر ا. باشد يعضو ثابت ∋ * Gxxg   چگونه است؟ ∋

  .است Gر گروه يك زيفقط . ب  .ر مجموعه استيك زيط قف. الف  

  .توان كرد ينم يحكم كل يدر حالت كل. د  .است Gاست كه برابر  Gاز  ير گروهيز. ج  

  ك گروه هستند؟يل يك از موارد ذيكدامباشد، يقيمجموعه اعداد حق Rد يفرض كن. 2

+. الف  
R تحت جمع      

  تحت عمل جمع Z3. ب  

},{مجموعه . ج   11     تحت عمل جمع −

*||2تحت عمل  R−0}{. د   abba ,}{هر يبه ازا(  = 0−∈Rba(  

  است؟ ير دوريز يها ك از گروهيكدام. 3

),.(. الف   +
Q    ب .Z2 با عمل جمع  

),(. ج   +Q    د .),( +R )R يقيمجموعه اعداد حق(  

  چند مولد دارد؟ ينامتناه يك گروه دوري. 4

  يهتعداد متنا. د  دوتا. ج  شماريب. ب  يكي. الف  
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Gxnxoم يفرض كن. 5 ∈= )(ن صورت يدر ا .)(, m
xo  كه در آنNm   برابر كدام است؟،∋

nm. ب  mn. الف   . ج  +
d

n
),(كه   nmd . د    =

n

d
),(كه   nmd =  

  )ح استيحلقه اعداد صحZ(است؟  يا حلقه ير همسانيز يها يك از همسانيكدام. 6

:),(),(. الف   ⊕→⊕ 48 ZZf مانده يبا ضابطه، باقx  4با كالبد=)(xf  )8هر  يبراZx ∈(  

:),,(.),,(.. ب   +→+ ZZf  با ضابطهnnf Znهر  يبرا(  )(=2 ∈(  

:),,(.),,(.. ج   +→+ ZZf  با ضابطهn
nf Znهر  يبرا(  )(=2 ∈(  

:),,(.),,(.. د   +→+ ZZf  با ضابطهnnf log)( Znهر  يبرا(  = ∈ (  

),(از گروه  4H>=<روه ر گيز. 7 ⊕20Z ن صورتيد، در ايريرا در نظر بگ:  

]:[=4. الف   HG    4. ب=|| H    

]:[=5. ج   HG    10. د=|| H  

mZnZ يها ر گروهيز. 8 nZmZ يدر چه صورت .ميريگ يرا در نظر م Zاز  ,   ؟⊇

mn. الف   nm. ب  | ),(=1. ج  | nm  د .nnm =],[  

GaGGfم يفرض كن.9 ∈→ =−1با ضابطه  يتابع :, aaxxf Gxهر  يبرا )(   ن تابع چگونه است؟يا .باشد ،∋

  .وشا استپك و يك به ي. ب    .ك استيك به يفقط . الف  

  .توان كرد ينم يحكم كل. د    .وشا استپفقط . ج  
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TSfم يفرض كن. 10 SBAك تابع و ي:→   كدام حكم درست است؟. ,⊇

)()()(. الف   BfAfBAf )()()(. ب  ∪=∪ BfAfBAf ∩=∩  

)()()(. ج   BfAfBAf   .ندارد يحكم كل. د  ∪=∩

  است؟ يچگونه گروه G. باشد 19از مرتبه  Gم يفرض كن.11

  .ستين ياست اما آبل يرود. ب    .ستا يفقط آبل. الف  

  .ندارد يحكم كل. د    .است يدور. ج  

  است؟ ير آبليز يها ك از گروهيكدام. باشد nگروه متقارن درجه  nSد يفرض كن. 12

  2S. د  5S. ج  4S. ب  3S. الف  

  چگونه است؟ NH. باشد Gر گروه دلخواه يك زي Hو Gگروه نرمال  ريز كي Nم يفرض كن. 13

  .است Gر گروه يفقط ز. ب    .است Gر گروه نرمال يز. الف  

GNH. د    .است Gر مجموعه يفقط ز. ج   =  

GHnHGم يفرض كن. 14 ≤=   است؟ Gر گروه نرمال يك زي Hدر كدام حالت  .]:[,

  n=2. د  n=5. ج  n=4. ب  n=3. الف  
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  ها است؟ گروه يهمسان يه اساسيان قضيك بيكدام. 15

KGاگر . الف   →:ϕ باشد  يمسانك هيKG ≅.  

KGاگر . ب   →:ϕ با هسته  يك همسانيN  باشدK
N

G
≅.  

KGاگر . ج   →:ϕ ك باشد، يك به ي يك همساني|||| K
N

G
=.  

KGاگر . د   →:ϕ وشا با هسته پ يهمسان كيN باشد، K
N

G
≅.  

 يگروه خارج قسمت. 16
)(

)(

Z

Z

Z

Z

15

3

15
  است؟ ختيركيبا كدام  

  Z5. د  Z3. ج  5Z. ب  3Z. الف  

  ه صفر دارد؟يچند مقسوم عل 8Zلقه ح. 17

  .ه صفر استيعل مفاقد مقسو. د  يكيفقط . ج  2. ب  4 .الف  

RUكه يك حلقه با عضو ي Rد يفرض كن. 18 جمع و ضرب حلقه چگونه  يها تحت عمل U. باشد R يها كهيام ممجموعه ت ,1

  است؟

),(. الف   +U ب  .ك گروه استي .).,(U ك گروه استي.  

  .است Rر مجموعه يك زيفقط  U. د    .است Rر حلقه يك زيU. ج  
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  دارد؟ يهير بديآل غ دهيدان چند ايك مي. 19

  تا 2فقط . ب    يكيفقط . الف  

  شمار يب. د    .است يهير بديآل غ دهيفاقد ا. ج  

  آل دارد؟ دهيچند ا يك حلقه بخشي. 20

  تا 2فقط . ب    يكيفقط . الف  

  شماريب. د    .ستآل ا دهيفاقد ا. ج  

        »»»»ييييحـــــــــحـــــــــحـــــــــحـــــــــييييســــــــؤالات تشرســــــــؤالات تشرســــــــؤالات تشرســــــــؤالات تشر««««

        نمرهنمرهنمرهنمره    2222::::ييييححححييييبارم هر سؤال تشربارم هر سؤال تشربارم هر سؤال تشربارم هر سؤال تشر

Gxم يفرض كن. 1   : ديثابت كن. ∋

)()(. الف   1−= xoxo  

nxoexاگر . ب  
m ==   .دكن يرا عاد م mعدد  nآنگاه  ,)(

nxodnmاگر . ج   == آنگاه  ),(,)(
d

n
xo

m =)(.  

  

  . ديان و ثابت كنيها را ب گروه يهمسان يه اساسيقض. 2

  

pqكه  يباشد به طور pqاز مرتبه  يآبل يگروه Gم يفرض كن. 3   . است يدور Gد يثابت كن. هستند زيدو عدد اول متما ,
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2از مرتبه  يگروه Gم يفرض كن. 4
P  )P د كه يثابت كن. باشد) عدد اولG است و با گروه  يدورPP ZZ   . كسان استي ×

  

5 .R ك حلقه و يRba   .ل برقرارنديد احكام ذيثابت كن. ,∋

abba

abbaba

oaooa

=−−

−=−=−

==

)()(

)()()(

..

  

  .مثبت است يعدد يمنف حاصلضرب هر دو عدد،  Z حيحلقه اعداد صح د كه دريريگبجه يو نت

  


