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  ؟باشدنميكدام يك از عبارات زير صحيح  .1

  .يابدل ميگيبسيت تشكيـ  هاي سيليكاهايي از ورقهكائولينيت از تكرار لايه .الف  

  .كنندذرات رس به علت جانشيني ايزومرفيك در سطح خود بار منفي خالصي حمل مي .ب  

  .در يك ورقه سيليكا، هر اتم سيليكون با ظرفيت مثبت چهار، با چهار اتم اكسيژن با ظرفيت منفي كل هشت پيوند دارد .ج  

  .واهد بودتر ختر باشد، بار منفي كوچكهرچه سطح مخصوص كاني رس بزرگ .د  

 

D10 = 0.6ي كيبه روش مكان يدانه بند شينمونه خاك در آزما كي يبرا .2
mm و D60 = 5

mm كه  آن يبرا. بدست آمده است

  ؟باشد ديچقدر با D30شود، محدوده يابيخوب ارز يبا دانه بند يخاك نيچن

3   .الف  
mm 

> D30 > 1.7
mm  9   .ب

mm 
> D30 > 3

mm  

16.8   .ج  
mm 

> D30 > 5.6
mm  4.1   .د

mm 
> D30 > 2.4

mm  

  

درصد آن لاي و رس  20د ماسه و ـدرص 28د آن شن، ـدرص 52خص شد كه  ـبندي بر روي يك نمونه خاك مشپس از آزمايش دانه .3

ندي بنام اين خاك در سيستم طبقه. باشددرصد مي 19و  41به علاوه حد رواني و نشانه خميري بخش ريزدانه آن نيز به ترتيب . باشدمي

  ؟ متحد چيست

  SC .د  SM .ج  GC. ب  GM .الف  

  

را برابر ) GS(درصد تخلخل آن در رطوبت حد انقباض كدام است؟ چگالي نسبي قسمت جامد خاك . است% 5/8حد انقباض خاكي  .4

  ؟فرض كنيد 6/2

  221/0. د  85/0 .ج  327/0 .ب  17/0 .الف  

  

كند، عبارت كنيم، خاك شروع به ترك برداشتن و خرد شدن ميلوله مي متريميل 2/3 حداقل درصد رطوبتي كه وقتي خاك را به قطر .5

  .است از

 يختگيحد گس .د  حد انقباض .ج  )كيپلاست( يريحد خم. ب  يحد روان .الف  
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  : در اين صورت اين خاك. بكار رفته است SC بندي متحد نامبراي يك خاك در سيستم طبقه .6

  .ماسه لاي دار است .ب  .شن خوب دانه بندي شده است .الف  

 .ماسه رس دار است. د    .شن بد دانه بندي شده است .ج  

  

  .شوديجام مان. ........از خاك ... .....نمونه  يبر رو )متغير يا پتانسيل متغير ده(ريمتغ يبا بار آب يرينفوذپذ نييتع شيآزما .7

 درشت دانه ـ دست نخورده .د درشت دانهـ  دست خورده .ج  زدانهير ـ خورده دست .ب  زدانهير ـ دست نخورده. الف  

  

وزن ( كدام است؟كيلونيوتن بر مترمربع باشد برحسب به پايين مي وقتي كه حركت آب رو N نقطه در تنش مؤثر، باتوجه به نمودار زير .8

متر سانتي 1/0كيلونيوتن بر مترمكعب، ضريب نفوذپذيري خاك  10لونيوتن بر مترمكعب، وزن مخصوص آب كي 20مخصوص اشباع خاك

اي درسطح بالايي فشار آب حفرهمترمكعب بر ثانيه و سانتي 12/0 (Q)مترمربع، دبي آب ورودي سانتي 80و سطح مقطع ثابت بر ثانيه، 

 )          .نمونه يعني سطح ورودي آب صفر است

  
  5/298 .د  5/101. ج  5/98 .ب  100 .الف  

  

مدت مقدار كل  نيا يط. است دهيرس 44/0به  6/0دو سال از  يدر ط يدر اثر بارگذارمتر  5به ضخامت رس  هيلا) e(نسبت تخلخل .9

 باشد؟مي مترند سانتيرس چ هيلااوليه  يمينشست تحك

  50. د  45 .ج  40 .ب  35 .الف  

  

 متر10

 مترم

N 

Q 
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  .وارد شود، بلافاصله يديمثل رس تنش جد زدانهيتوده اشباع خاك ر كياگر بر  .10

  .شوديكم و تنش مؤثر هم كم م يافشار آب حفره .ب  .شوديم اديكم و تنش مؤثر ز يافشار آب حفره .الف  

   .شوديو تنش مؤثر كم م اديز يافشار آب حفره .د  .كندينم يرييو تنش مؤثر تغ اديز يافشار آب حفره. ج  

  

از  يگريد هيچنانچه لا. دهديخود را انجام م ميدرصد نسبت تحك 35سال  10متر در مدت  4از خاك رس اشباع به ضخامت  ياهيلا .11

 ؟زمان لازم خواهد بود داشته باشد، چه مدت يكساني ميمتر بخواهد تحك 8خاك به ضخامت  نيهم

  سال 80 .د  سال 60 .ج  سال 40. ب  سال 20 .الف  

  

 2از عمق  ينيرزمي، اگر سطح سفره آب ززمين قرار گرفته است سطحو بر روي  ياخاك ماسه هيلا يمتر كه رو 2عرض  اب يپ كيدر  .12

وزن مخصوص  (؟در حالت دوم به حالت اول كدام است يباربر تينسبت ظرف ،ينيرزميدر تراز آبّ ز رييتغ نيبرسد، با ا يبه كف پ يمتر

 ).تن بر متر مكعب است 2خاك اشباع 

 

  

  

  

  

  75/0 .د  2 .ج  25/0 .ب  5/0. الف  

  

  

  تابع كدام يك از مشخصه هاي خاك مي باشد؟Nγγγγو  NC ،Nqنظير  باربري پيظرفيت ضرائب  .13

  بندگي خاكچس .ب    زاويه اصطكاك داخلي .الف  

  زاويه اصطكاك داخلي و چسبندگي خاك .د    وزن مخصوص خاك .ج  
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  گذارد؟متر تا چه عمقي از زير پي بر روي ظرفيت باربري تأثير مي 4تراز آب زيرزميني در زير شالوده اي با عرض  .14

  متر 3 .ب    متر2 .الف  

                .گذاردينم ريتاث يباربر تيظرف يبر رو .د    متر 4. ج  

  : ا، زيرابدي يم شيافزا تهيدانسمقدار رطوبت،  شيتراكم با افزا يدر قسمت اول منحن .15

 كندبندي تغيير ميدانه .الف  

 .رود يذرات جامد خاك را اندود كرده و بهتر در هم فرو م يرطوبت در منفذها. ب  

  .كندطوبت در منافذ ذرات جامد خاك خشك نفوذ مير .ج  

  .يابدانرژي تراكم افزايش مي .د  

  

 (SPT) عدد نفوذ استاندارد .به دست آمده است 18و  13، 12يب به ترت SPT گير تعداد ضربات براي سه مرحله نفوذ لوله نمونه .16

    كدام است؟ 

  36 .د  31. ج  30 .ب  29 .الف  

  

  قابل مشاهده است؟ رياز حالات ز كيدر كدام (Quick Sand)ماسه جوشش  .17

   i > 1يكيدروليه انيدرماسه اشباع و گراد نييرو به پا انيجر  .الف  

   i = 1حدود يكيدروليه انيرو به بالا در ماسه اشباع و گراد انيجر. ب  

  i < 1 يكيدروليه انيرو به بالا در ماسه اشباع و گراد انيجر .ج  

  i < 1ائين در ماسه اشباع و گراديان هيدروليكي جريان رو به پ .د  

  

 110 روي اين نمونه تنش قائم آزمايش برش مستقيم بر در. استدرجه  40 زاويه اصطكاك داخلي يك ماسه خشك متراكم شده برابر .18

بر وارد  (T)نيروي برشيمقدار مطلوبست  ،باشدمتر ميلي 30 آنارتفاع  ومتر ميلي 50×50اگرابعاد نمونه  .بوده استكيلونيوتن بر مترمربع 

  (T = τ . Α)  .شودميآن اين نمونه كه باعث گسيختگي 

  نيوتن 56 .د  نيوتن 100 .ج  نيوتن 200 .ب  نيوتن 230. الف  
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  خاك صادق است؟ يختگيدر رابطه با گس نهيلمب، كدام گزوك –شكست موهر اري، بر اساس معيدر حالت كل .19

  .افتدياتفاق م يصفحات اصل يدر خاك در رو .الف  

  .افتديبه افق اتفاق م نسبتدرجه  45 هيبا زاو يهادر خاك در صفحه .ب  

  .افتدياتفاق م يتنش نرمال و برش يبحران بير اثر تركد. ج  

  .افتديحداكثر اتفاق م ياز خاك با تنش برش يادر صفحه .د  

  

با انجام . اندكيلونيوتن بر مترمربع پيش تحكيم يافته 600اي محوري تحت فشار محفظهدو نمونه از يك خاك رس در دستگاه سه .20

  .ها نتايج زير بدست آمدمحوري تحكيم يافته زهكشي شده بر روي آنمايش سهآز

  كيلونيوتن بر مترمربع        6/410برابر  f(σd∆)كيلونيوتن بر مترمربع و  100برابر  σ3 :1براي نمونه 

  كيلونيوتن بر مترمربع        37/384برابر  f(σd∆)كيلونيوتن بر مترمربع و  50برابر  σ3 :2براي نمونه 

  اصطكاك اين خاك در لحظه گسيختگي چند درجه است؟ زاويه

  24 .د  20 .ج  15 .ب   12. الف  

  

  باشد؟در تست قبل چسبندگي خاك در لحظه گسيختگي چند كيلونيوتن بر متر مربع مي .21

  145. د  135 .ج  125 .ب  115 .الف  

  

 25، برابر 200از الك شماره  درصد گذرندهد و درص 60، 4الك شماره از  گذرنده در يك آزمايش دانه بندي خاك، درصد وزني .22

بر اساس طبقه بندي متحد نام خاك . باشد 20برابر  (PL)و  23برابر  (LL)اگر حدود اتربرگ بخش ريز دانه خاك . درصد است

  ؟چيست

 GC .د  GM .ج  SM. ب  SC .الف  

 

روز طول بكشد،  270واقع است،  يمتر كه بر بستر سنگ 3به ضخامت  يخاك هيلا ميتحكدرصد  70به  يابيدست ياگر زمان لازم برا .23

كه از دو طرف  )ادئومتر(آزمايش تحكيم در دستگاه  متريسانت 5/2از همان خاك به ضخامت  يانمونه ميهمان درجه تحك يزمان لازم برا

   است؟ قهيچند دق ،شوديم يزهكش

 دقيقه 1/12 .د  دقيقه 9/18 .ج  دقيقه 27 .ب  دقيقه 75/6. الف  
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  .مجزا نشان داده شده است يدو نوع پ ريفشار ز عيتوز ريدر شكل ز .24

  
  .دهديرا نشان م زدانهيو ر ياصلب در دو نوع خاك دانه يپ ريفشار ز بيبه ترت 2و  1 ريتصاو .الف  

  .دهديرا نشان م ياو دانه زدانهيصلب در دو نوع خاك ر يپ ريفشار ز بيبه ترت 2و  1 ريتصاو .ب  

  .دهديم را نشان زدانهيو ر يادر دو نوع خاك دانه ريپذانعطاف يپ ريفشار ز بيبه ترت 2و  1 ريتصاو .ج  

  .دهديم را نشان ياو دانه زدانهيدر دو نوع خاك ر ريذپانعطاف يپ ريفشار ز بيبه ترت 2و  1 ريصاوت .د  

  

 مياز تحك يپس از دو سال نشست ناش. وارد شده است نيبر سطح زم يبه طور آنكيلونيوتن بر مترمربع  40 برابر يكنواختيبار گسترده  .25

در وسط  ياضاف ياباشد، فشار آب حفرهمتر سانتي 4 ميرس در خاتمه عمل تحك هيلا يياگر نشست نها. باشديممتر سانتي 2 رس برابر هيلا

  رس پس از دو سال چقدر است؟ هيلا

  

  

  

  

    كيلونيوتن بر مترمربع 20تر از كم .الف  

  كيلونيوتن بر مترمربع 20برابر با  .ب  

    كيلونيوتن بر مترمربع 20تر از بيش. ج  

  .باشدتحكيم مي% 100زمان لازم براي انجام  tfكه در آن  40×) سال 2/سال tf(برابر با  .د  
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  )نيوتن 86/177وزن (كيلوگرم  13/18مترمكعب و جرم سانتي 9345در وضعيت طبيعي، يك خاك مرطوب داراي حجم  .1سوال  

  71/2برابر  (GS)ها و چگالي دانه) نيوتن 82/153وزن (كيلوگرم  68/15در صورتي كه جرم خشك شده در كوره خاك . باشدمي 

  )نمره 2(: نيوتن بر مترمكعب باشد، مطلوبست محاسبه 9810و وزن مخصوص آب  

  نسبت تخلخل .د  صوص خشكوزن مخ .ج  وزن مخصوص مرطوب .ب  ميزان رطوبت  .الف  

  درجه اشباع .و  پوكي .هـ  

  

  

متري قرار دارد با فرض همگن بودن خاك در  9/0متر كه سطح زيرين آن در عمق  2/1×2/1اي مربعي شكل به ابعاد براي شالوده .2سوال 

كيلونيوتن بر مترمربع  6/17درجه و وزن مخصوص آن  20كيلونيوتن بر مترمربع، زاويه اصطكاك آن  8/9صورتي كه چسبندگي خاك 

  )نمره 5/1(.باشد، مطلوبست

  محاسبه ظرفيت باربري نهايي پي با در نظر گرفتن گسيختگي برشي كلي و از رابطه ترزاقي .الف

  ابطه ترزاقيو در نظر گرفتن گسيختگي برشي كلي و از ر 3محاسبه ظرفيت باربري مجاز پي با در نظر گرفتن ضريب اطمينان  .ب

 باشد مي 5برابر  Nγγγγو  4/7برابر     Nq، 7/17برابر  NCلازم به ذكر است براي اين خاك 

)4.03.1( γγ NBqNqcNCq ×××+×+××=        

  

  

  )نمره  1(.شوند، هريك را به اختصار توضيح دهيدهاي خاك به چند گروه تقسيم ميدر حالت كلي نشست .3سوال 

  

  

  

  

  
        
        



    

 8888 ازازازاز 8888 صفحهصفحهصفحهصفحه

  

        4444                                                    25252525                                                                                                                                                                                                                                                                                                ههههاصول مكانيك خاك و پي آزمايشگااصول مكانيك خاك و پي آزمايشگااصول مكانيك خاك و پي آزمايشگااصول مكانيك خاك و پي آزمايشگا                    
                                                                                                                                                50505050                                                80808080                                                                                                                        ))))1311018131101813110181311018((((ـ مهندسي مديريت اجرايي ـ مهندسي مديريت اجرايي ـ مهندسي مديريت اجرايي ـ مهندسي مديريت اجرايي     ))))1312003131200313120031312003((((مهندسي مديريت پروژه مهندسي مديريت پروژه مهندسي مديريت پروژه مهندسي مديريت پروژه                                                                                                 
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                *                                *                                *                                *
        ماشين حسابماشين حسابماشين حسابماشين حساب                                                                                                                                                                                    ))))1111((((يك يك يك يك                                                 

  

كيلونيوتن بر مترمربع در سطح زمين  87/48رخ خاكي نشان داده شده است، اگر فشار گسترده يكنواختي برابر با در شكل زير نيم .4سوال 

  )مرهن 5/1(.در حالات زير چقدر خواهد بود 9/0وارد شود، نشست تحكيم اوليه لايه رس با نسبت تخلخل اوليه 

  .باشد 36/0برابر  CCدر حالتي كه رس عادي تحكيم يافته باشد و  .الف

  .كيلونيوتن بر مترمربع باشد 127و فشار پيش تحكيمي  06/0برابر  CSدر حالتي كه رس پيش تحكيم يافته باشد و  .ب

 24/19ونيوتن بر مترمربع و رس كيل 44/18كيلونيوتن بر مترمربع، ماسه اشباع  64/17لازم به ذكر است وزن مخصوص ماسه خشك 

  .باشدكيلونيوتن بر مترمربع مي

  

  

  

  

  

  

  

  

        

 

  

  

  

  

  

  

  

  متر2 /44

 متر 56/4

 متر 18/5

 ماسه خشك

 ماسه اشباع

 رس


