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  چكيده

ترين سازندها به فرسـايش بـوده و عامـل        در ايران، سازندهاي ريزدانه مربوط به نئوژن به خاطر وجود املاح گچ ونمك از جمله حساس               

ژن حوزه آبخيز طالقـان     هدف از اين پژوهش بررسي واحدهاي ريزدانه نئو       . ها به شمار مي روند      اصلي توليد رسوب معلق در بيشتر حوضه      

در اين پژوهش، در . باشد  مي ساز صحرائي گيري از باران هاي ذاتي و با بهره از نظرحساسيت به فرسايش و توليد رواناب، با تأكيد بر ويژگي     

 سازند نئـوژن بـر      هاي سازند برداشت شده از واحدهاي ريزدانه منطقه بر پايه واحدهاي كاري ژئومرفولوژي،              آغاز با تجزيه و تحليل نمونه     

ها به چندين زيرواحد جداسازي و سپس در هر زيرواحد رواناب و رسـوب معلـق بـا                  هاي شيميايي و املاح موجود درنمونه       مبناي ويژگي 

دهـد كـه در بيـشتر         نتايج بدست آمده از اين پژوهش نشان مي       . گيري شد   متردرساعت اندازه    ميلي ۶۰ و ۳۰همانندسازي باران در دو شدت      

و با توجه به ميزان امـلاح غالـب پـنج           ) ۱۹۷۳( بوده و لذا بر پايه روش پتي جان          ۹/۱ها نسبت تخريبي به كل املاح موجود بيش از           نمونه

هـا بـه روش دانكـن         بررسي ميزان رواناب و مقايسه ميانگين     .  جداسازي شد  gy2CH و NgSiH  ،NgSi  ،gy1C  ،gy1CGواحد شامل   

، NgSi  ،gy2CH بيشترين ميزان رواناب ورسـوب را توليـد كـرده و پـس از آن واحـدهاي                   NgSiH، واحد   ۰۵/۰نشان داد كه درسطح     

gy1CG وgy1C  دهـد كـه واحـدهاي     بررسي روند توليد رسوب و رواناب با گذشت زمان نـشان مـي          .  قرار دارندNgSiH و NgSi  بـه

 هرچنـد كـه ميـزان       gy1C و gy1CGواحـدهاي   ولي  . شود  سرعت به حالت اشباع رسيده و درآنها توليد رواناب و رسوب معلق ثابت مي             

هـا و ايجـاد       كنند ولي با گذشت زمان به خـاطر اشـباع شـدن رس              ايجاد مي )  دقيقه اول ودوم   ۱۰(هاي اوليه     رسوب معلق كمي را در زمان     

  . يابد  دقيقه سوم به شدت افزايش مي۱۰ويژه در هاي لاوي، ميزان رسوب معلق آنها به جريان
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  مقدمه

تـرين تهديـدها در پايـداري                             فرسايش خاك يكي از اصـلي     
فرسايش خاك يك   . اراضي كشاورزي، مرتعي وجنگلي است    

 پيچيده و چند پسي بوده و ايجاد آن مستلزم عوامل           فرآيند
). ۶(و شرايط مختلف و تأثير متقابل آنها بر هم ديگر اسـت             

درايران، واحدهاي ريزدانه مربوط به نئوژن به خـاطر وجـود           
ترين سازندها به فرسـايش       املاح گچ ونمك از جمله حساس     

ها بـه     بوده وعامل اصلي توليد رسوب معلق در بيشتر حوضه        
ايـن سـازندها از نظـر زمـين شناسـي بـين             . رونـد   شمار مي 

هـاي رسـوبي شـيميايي        هاي رسوبي تخريبي و سنگ      سنگ
طور عمده سيلت و      گيرند كه داراي ذرات تخريبي به       قرار مي 

رس و بخش شيميايي شامل كربنات كلسيم همراه بـا يـك            
يا چند كاني شيميايي ديگر شامل ژيپس، انيدريت و نمـك           

هاي مختلفـي بـراي       طور معمول روش    به). ۳ (باشد  طعام مي 
بررسي ميـزان فرسـايش و رسـوب در سـازندهاي مختلـف             
وجود دارد ولي متداول ترين روش بررسي فرآيند فرسـايش          

گيـري   رود بهـره  و رسوب كه امروزه به طور وسيع به كار مي     
در ) ۲۰۰۵(مـاتيز و همكـاران      . سـاز اسـت     از دستگاه بـاران   

هاي فرانسه با كمـك       و رسوب در مارن   بررسي ميزان رواناب    
انـد كـه در شـدت متوسـط و            اين نتيجه رسـيده     ساز به   باران

 ۵۰تـا ۲۰هـا حـدود        دقيقه ضريب رواناب در مارن     ۳۰تداوم  
بـا كمـك    ) ۲۰۰۶(آرنيـز و همكـاران      ). ۵(باشـد     درصد مي 

هاي موثر بر ايجـاد روانـاب و فرسـايش را در              ساز عامل   باران
ايـن نتيجـه    رد بررسـي قـرار داده و بـه          هاي اسپانيا مو    مارن

اند كه ميزان رواناب با شدت بارنـدگي رابطـه نمـائي              رسيده
يابـد    دارد و ميزان هدررفت خاك نيز با شدت افـزايش مـي           

ــاران   حــسن). ۴( در بررســي ) ۱۳۸۵(زاده نفــوتي و همك
ساز و    ايوانكي با كمك باران     هاي منطقه   پذيري مارن   فرسايش

ايـن نتيجـه     ميزان روانـاب و رسـوب بـه    گيري  پس از اندازه  
هاي فيزيكي و شيميايي سازندها مانند        اند كه ويژگي    رسيده

EC ,SAR و Kها به  پذيري مارن  عامل اصلي در فرسايش
در حوزه آبخيزطالقـان بـا وجـود شـرايط          ). ۲(رود    شمار مي 

همسان از نظر اقليم، سازندهاي ريزدانه واحد نئـوژن داراي          
ــف ر ــواع مختل ــشي اعــم از لغزشــي،   خــسارهان هــاي فرساي

اي و هــزاردره  سوليفلوكــسيوني، فرســايش شــياري، آبراهــه

لذا بررسي وضعيت توليد رواناب و رسـوب در ايـن           . باشد  مي
تواند در درك بهتـر       واحدها با توجه به وجود سد طالقان مي       

هاي مقابله    فرآيند توليد رواناب و رسوب در اين منطقه و راه         
  .اشدبا آن مؤثر ب

  
  ها مواد و روش

  منطقه مورد مطالعه

 قسمتي از حوزه آبخيز طالقـان اسـت         بررسيمنطقه مورد   
كه بخش سرآب و مياني طالقـان را در برگرفتـه و خروجـي            

 اقلـيم   .باشـد    مـي   گلينـک  آن بر روي ايستگاه هيـدرومتري     
اي، نيمـه     منطقه بر پايه روش دمارتن اصلاح شده مديترانـه        

متـر    ميلـي ۶۹۷نگين بـارش وزنـي   مرطوب ومرطوب با ميـا   
ــي ــد م ــرض    . باش ــين ع ــي ب ــورد بررس ــه م ــاي  منطق ه

هـاي     و طـول   º۳۶،  ۲۰΄،۹۳/۴۵˝ تا   º۳۶،۵΄،۴۵/۱۷˝شمالي
ــا º۵۰، ۳۹΄،۳۹/۳۳˝شــرقي  واقــع شــده º۵۱،۱۱΄،۵/۲۶˝ ت

  .است
   

  روش پژوهش

در ايــن پــژوهش بــراي بررســي و تعيــين ميــزان روانــاب 
  :ام شده استورسوب در سازند نئوژن مراحل زير انج

  
  تهيه نقشه واحدكاري ژئومرفولوژي

 به منظور تهيه نقشه واحـد كـاري ژئومرفولـوژي در آغـاز             
هـاي    هاي شيب، براي، نقشه سنگ شناسي و رخـساره          نقشه

كه نقـشه اسـكن شـده         طوري  به). ۱(ژئومرفولوژي تهيه شد    
افـزار     در محـيط نـرم     ۱ :۵۰۰۰۰پستي و بلندي با مقيـاس       

R2V   پس با تهيـه نقـشه        ديجيت شد وسDEM  هـاي    نقـشه
ــد  ــه ش ــراي تهي ــيب و ب ــساره . ش ــشه رخ ــپس نق ــاي  س ه

 مربـوط   ۱:۴۰۰۰۰هاي هوايي     ژئومورفولوژي با كمك عكس   
 و همچنين بازديدهاي صحرايي تهيـه شـد و     ۱۳۷۹به سال   

درنهايت با تلفيـق سـه نقـشه يـاد شـده نقـشه واحـدكاري          
ي  نقـشه واحـدهاي كـار      ۱شـكل   . ژئومرفولوژي بدست آمد  

  .دهد ژئومرفولوژي را در محدوده سازند نئوژن نشان مي
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   نقشه واحدهاي كاري ژئومرفولوژي در منطقه مورد بررسي‐۱شكل 

  

ــي   ــين ويژگ ــرداري و تعي ــه ب ــي و   نمون ــاي فيزيك ه

  شيميايي براي جداسازي واحدهاي كاري نئوژن

پس از تهيه نقشه واحد كاري، طي عمليات صحرايي از هر           
سـپس  . عداد سه نمونه از سـازند برداشـت شـد         واحدكاري ت 

نمونه به آزمايـشگاه آب و خـاك مركـز بررسـيات حفاظـت              
درصـد  (هـاي فيزيكـي       خاك و آبخيزداري منتقل و ويژگـي      

هـاي شـيميايي شـامل        ، ويژگـي  )ماسه، سيلت و درصد رس    
آنيون ها، كاتيون ها، درصـدكربنات كلـسيم، درصـد گـچ و             

با توجـه بـه روش پتـي        تعيين شد و سپس     ....  و ECنمك،  
و با توجه به ذرات تخريبي و شيميايي غالـب          ) ۱۹۷۳(جان  

قابـل يـادآوري    . مبادرت به جداسازي واحدهاي نئوژن شـد      
هـاي    در طبقـه بنـدي سـنگ      ) ۱۹۷۳(است كه پتـي جـان       

رس (هـا     رسوبي ريزدانه با توجه به درصد حضوركل تخريبي       
ات و همچنـين ميـزان كـل امـلاح از جملـه كربن ـ            ) وسيلت

هـاي رسـوبي ريزدانـه را بـه رس            كلسيم، گچ و نمك سنگ    

دار و مــارن  ســنگ، ســيلت ســنگ، رس ســنگ امــلاح    
  ).۳(نمايد  بندي مي تقسيم

  
  ساز  به كارگيري باران

سـاز    گيري رواناب و رسوب از يك دستگاه باران         براي اندازه 
قابل حمل صـحرايي سـاخته شـده در دانـشگاه كـشاورزي             

ساز    برش عرضي باران   ۲شكل. ري شد گي  واگنيگن هلند بهره  
در اين بررسي با توجه به جـداول        . دهد  ياد شده را نشان مي    

هاي منطقـه     شدت، مدت و بارندگي ارائه شده براي ايستگاه       
يزان، گليرد و   دوستان، زيدشت، گلينك،    ايستگاه ج   از جمله   

ها  اينكه در بيشتر مدل  و همچنين با توجه به انچالكر سا …
 ارائه شده در زمينه فرسايش، انرژي جنبـشي         هاي  و بررسي 

 دقيقه در ميزان فرسايش     ۳۰بدست آمده از شدت بارندگي      
، براي بررسي ميـزان     )USLEمدل(مؤثر دانسته شده است     

 دقيقه  ۳۰فرسايش در زيرواحدهاي نئوژن از شدت بارندگي        
كـه   طوري به. گيري شده است    سال بهره ۱۰در دوره بازگشت    
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 شدت، مدت و فراوانـي ارائـه شـده بـراي     هاي بر پايه جدول 
متـر در      ميلـي  ۳۰هاي منطقه، اين شـدت برابـر بـا            ايستگاه

از طرفـي بـراي مقايـسه تـأثير شـدت           . ساعت تعيـين شـد    
 ۳۰بارندگي در ميزان رواناب و فرسـايش عـلاوه بـر شـدت              

متـر در      ميلـي  ۶۰متر در ساعت شدت ديگري برابر بـا           ميلي
هـاي روانـاب و رسـوب آن           و نمونـه   ساعت نيز همانندسازي  

  .آوري شد جمع

  

  
  

  ساز قابل حمل صحرائي مورد استفاده  برش عرضي باران‐۲شكل 

  
قابل يادآوري است كه براي مقايسه ميزان رواناب و رسوب          
توليد شده در هر واحـد نئـوژن همانندسـازي بـارش در دو              

، ۱۰هاي صفر تـا       متر در ساعت و تداوم       ميلي ۶۰ و ۳۰شدت  
همچنـين  .  دقيقه انجام شـده اسـت      ۳۰ و صفر تا   ۲۰صفر تا 

براي بررسي روند تغييـرات روانـاب و رسـوب در واحـدهاي             
 ۳۰متر در ساعت در تـداوم        ميلي ۶۰ و ۳۰مختلف دو شدت    

گيري رواناب و     دقيقه همانندسازي شد و در اين مورد اندازه       
، ) دقيقه اول  ۱۰( دقيقه   ۱۰هاي زماني صفر تا       رسوب دربازه 

 دقيقه  ۱۰( دقيقه   ۲۰‐۳۰و)  دقيقه دوم  ۱۰( دقيقه   ۱۰‐۲۰
به طوري كـه در هرشـدت و در هـر           . گيري شد   اندازه) سوم

سـاز    ي زماني ميـزان روانـاب خروجـي ازكـرت بـاران             فاصله
آوري و ســپس بــراي   توســط ظــروف مخــصوص جمــع   

  . گيري حجم رواناب و رسوب به آزمايشگاه منتقل شد اندازه

  
  

  نتايج

  ط به جداسازي واحدهاي ريزدانه نئوژن نتايج مربو

هـاي سـازند و    پس از تجزيـه فيزيكـي و شـيميايي نمونـه         
و درصـد   ) درصـد رس و سـيلت     (هـا     تعيين درصد تخريبـي   

در هر نمونه، بـا     ) كربنات كلسيم، گچ و نمك    (ها        شيميايي
و بر پايه املاح غالب در هر ) ۱۹۷۳(تكيه بر روش پتي جان 
نتـايج بدسـت    .  نئوژن جداسازي شد   نمونه سازند، واحدهاي  

نتـايج  .  آورده شـده اسـت     ۱آمده از اين بررسـي در جـدول       
دهد كه واحدهاي ريزدانه       نشان مي  ۱بدست آمده از جدول     

هـاليتي    نئوژن منطقه طالقان بـه واحـدهاي سـيلت سـنگ          
)NgSiH(     سيلت سـنگ ،)NgSi(   رس سـنگ ،)gy1C( ،

هـــاليتي  و رس ســـنگ) gy1CG(رس ســـنگ ژيبـــسي 
)gy2CH ( نقـشه مربـوط بـه       ۳شـكل   . شود  جداسازي مي 

دوران سنوزوئيك را بـا تأكيـد بـر واحـدهاي نئـوژن نـشان               
  .دهد مي

  

 سطح پلات

 رواناب

 لوله هوادهي

  سانتي متر۲۸ مخزن آب

  سانتي متر۴۰

  سانتي متر۲۵



 ٢١٩                  ٩٢٢ تا ۲۱۵از صفحه ، ١٣٨٨، تابستان ٢، شماره ٦٢شريه مرتع و آبخيزداري، مجله منابع طبيعي ايران، دوره ن

  
  شناسي جديد هاي سازند و تفكيك زير واحدهاي سنگ  خصوصيات فيزيكي و شيميايي نمونه‐١جدول 

  بخش تخريبي  بخش شيميائي
درصد   رديف

  نمك
درصد 
 آهك

 درصد گچ
درصد كل 

  املاح
  سيلت  رس

درصد كل 
  تخريبي

نسبت 
تخريبي به 
  كل املاح

نام سازند به روش 
  تي جانپ

علامت 
  زيرواحد

زير واحد سنگ 
 شناسي جديد

 رس سنگ gy1C دار رس سنگ املاح  ١٣/٢  ٦١/٦٨  ٨٢/٢٨  ٨٠/٣٩  ٢٠/٣٢  ٠٣/١  ١٣/٣٣  ٠٤/٠  ١
 رس سنگ gy1C دار رس سنگ املاح  ٠٣/٢  ٨٣/٦٤  ٠١/٢٧  ٢/٣٧  ٨٨/٣١  ٠٣/١  ٧٦/٣٠  ٠٩/٠  ٢
 رس سنگ ژيبسي gy1CG دار رس سنگ املاح  ٣١/٢  ٦٤/٧٠  ٦١/٢٢  ٠٤/٤٨  ٥٦/٣٠  ٤٠/١  ٠٩/٢٩  ٠٧/٠  ٣
 رس سنگ ژيبسي gy1CG دار رس سنگ املاح  ٣٣/٢  ٥٦/٧٠  ٦٣/٢٩  ٩٢/٤٠  ٢٨/٣٠  ٣٢/١  ٩٠/٢٨  ٠٦/٠  ٤
 رس سنگ gy1C دار رس سنگ املاح  ٨٨/١  ٨٩/٦٥  ٣١/٣٠  ٥٨/٣٥  ٠٣/٣٥  ١١/١  ٩٠/٣٣  ٠٢/٠  ٥
 رس سنگ gy1C دار رس سنگ املاح  ٩١/١  ٦٠/٦٣  ٨٠/٣١  ٠٠/٣٢  ٢٩/٣٣  ٠١/١  ٢٤/٣٢  ٠٤/٠  ٦
 رس سنگ gy1C دار رس سنگ املاح  ٣٠/٢  ٦٦/٦٦  ٢٥  ٦٦/٤١  ٩٤/٢٨  ٠٣/١  ٨٠/٢٧  ١١/٠  ٧
 رس سنگ ژيبسي gy1CG دار رس سنگ املاح  ٢١/٢  ٦٢/٦٩  ٠٦/٢٥  ٥٦/٤٤  ٥٢/٣١  ٦٦/١  ٨٣/٢٩  ٠٣/٠  ٨
 رس سنگ ژيبسي gy1CG دار رس سنگ املاح  ٣١/٢  ٦٤/٧٠  ٦١/٢٥  ٠٤/٤٨  ٥٦/٣٠  ٤٠/١  ٠٩/٢٩  ٠٧/٠  ٩
 رس سنگ ژيبسي gy1CG دار رس سنگ املاح  ٢٦/٢  ١٩/٦٦  ١٧/٢٨  ٠٢/٣٨  ٢٨/٢٩  ٦٠/١  ٦١/٢٧  ٠٧/٠  ١٠
 رس سنگ gy1C دار رس سنگ املاح  ٠٣/٢  ٨٣/٦٤  ٠١/٢٧  ٨٢/٣٧  ٨٨/٣١  ٠٣/١  ٧٦/٣٠  ٠٩/٠  ١١
 رس سنگ ژيبسي gy1CG دار رس سنگ املاح  ٢٦/٢  ١٩/٦٦  ١٧/٢٨  ٠٢/٣٨  ٢٨/٢٩  ٦٠/١  ٦١/٢٧  ٠٧/٠  ١٢
 رس سنگ ژيبسي gy1CG دار رس سنگ املاح  ٤٤/٢  ٦٢/٧٠  ٧٧/١٩  ٨٥/٥٠  ٠٠/٢٩  ٤٩/١  ٢٤/٢٧  ٢٧/٠  ١٣
 رس سنگ ژيبسي gy1CG دار رس سنگ املاح  ٥٨/٢  ٨٥/٧٢  ٦٨/٢٧  ١٧/٤٥  ٢٨/٢٨  ٥٠/١  ٦٩/٢٦  ٠٩/٠  ١٤
 رس سنگ ژيبسي gy1CG دار رس سنگ املاح  ٦٤/٢  ٧١/٧١  ٨١/٢٧  ٩١/٤٣  ٢٠/٢٧  ٦٠/١  ٥٨/٢٥  ٠٢/٠  ١٥
 رس سنگ ژيبسي gy1CG دار رس سنگ املاح  ٣٣/٢  ٥٦/٧٠  ٦٣/٢٩  ٩٢/٤٠  ٢٨/٣٠  ٣٢/١  ٩٠/٢٨  ٠٦/٠  ١٦
 مارن gy1m مارن  ٨٨/١  ٨٩/٦٥  ٣١/٣٠  ٥٨/٣٥  ٠٣/٣٥  ١١/١  ٩٠/٣٣  ٠٢/٠  ١٧
 رس سنگ gy1C دار نگ املاحرس س  ١٣/٢  ٦١/٦٨  ٨٢/٢٨  ٨٠/٣٩  ٢٠/٣٢  ٠٣/١  ١٣/٣١  ٠٤/٠  ١٨
 رس سنگ gy1C دار رس سنگ املاح  ٩٢/١  ٨٠/٦٣  ٨٠/٣١  ٣٢  ٢٩/٣٣  ٠١/١  ٢٤/٣٢  ٠٤/٠  ١٩
 رس سنگ gy1C دار رس سنگ املاح  ٣٠/٢  ٦٦/٦٦  ٠١/٢٥  ٦٦/٤١  ٩٤/٢٨  ٠٣/١  ٨٠/٢٧  ١١/٠  ٢٠
  ژيبسيرس سنگ gy1CG دار رس سنگ املاح  ٢١/٢  ٦٢/٦٩  ٠٦/٢٥  ٥٦/٤٤  ٥٢/٣١  ٦٦/١  ٨٣/٢٩  ٠٣/٠  ٢١

  



  ...بررسي توليد رواناب و رسوب در سازندهاي ريزدانه نئوژن با                                                                                                                ٢٢٠
  

  شناسي جديد هاي سازند و تفكيك زير واحدهاي سنگ  خصوصيات فيزيكي و شيميايي نمونه‐١ادامه جدول 

  بخش تخريبي  بخش شيميائي
درصد   رديف

  نمك
درصد 
 آهك

 درصد گچ
درصد كل 

  املاح
  سيلت  رس

درصد كل 
  تخريبي

نسبت 
تخريبي به 
  كل املاح

نام سازند به روش 
  پتي جان

علامت 
  زيرواحد

زير واحد سنگ 
 شناسي جديد

 رس سنگ ژيبسي gy1CG دار رس سنگ املاح  ٥٨/٢  ٨٥/٧٢  ٦٨/٢٧  ١٧/٤٥  ٢٨/٢٨  ٥٠/١  ٦٩/٢٦  ٠٩/٠  ٢٢
 رس سنگ ژيبسي gy1CG دار رس سنگ املاح  ٦٤/٢  ٧١/٧١  ٨١/٢٧  ٩١/٤٣  ٢٠/٢٧  ٦٠/١  ٥٨/٢٥  ٠٢/٠  ٢٣
 رس سنگ نمكي gy2CH دار حرس سنگ املا  ٤٤/٢  ٦٢/٧٠  ٧٧/١٩  ٨٥/٥٠  ١/٢٩  ٤٩/١  ٢٤/٢٧  ٢٧/٠  ٢٤
 رس سنگ gy1C دار رس سنگ املاح  ٣٠/٢  ٩٠/٧٠  ٧١/٢٤  ١٩/٤٦  ٨٥/٣٠  ١٠/١  ٦٥/٢٩  ١٠/٠  ٢٥
 رس سنگ gy1C دار رس سنگ املاح  ٣٤/٢  ٠٢/٧١  ٩٩/٢٦  ٠٣/٤٤  ٢٩/٣٠  ٢٠/١  ٩٠/٢٨  ١٩/٠  ٢٦
 نگرس س gy1C دار رس سنگ املاح  ٣٠/٢  ٩٠/٧٠  ٧١/٢٤  ١٩/٤٦  ٨٥/٣٠  ١٠/١  ٦٥/٢٩  ١٠/٠  ٢٧
 رس سنگ ژيبسي gy1CG دار رس سنگ املاح  ٣٠/٢  ٥٠/٧٠  ٦١/٢٩  ٨٩/٤٠  ٧١/٣٠  ٣٠/١  ٢٨/٢٩  ١٣/٠  ٢٨
 رس سنگ ژيبسي gy1CG دار رس سنگ املاح  ٥٦/٢  ٠٢/٧٩  ٩٢/٢٨  ١٠/٥٠  ٨٧/٣٠  ٣١/١  ٤٦/٢٩  ١٠/٠  ٢٩
 يرس سنگ ژيبس gy1CG دار رس سنگ املاح  ٣٧/٢  ٥٠/٧٧  ٠٥/١٧  ٤٥/٦٠  ٧٠/٣٢  ٣٢/١  ٢٥/٢٢  ١٧/٠  ٣٠
 رس سنگ نمكي gy2CH دار رس سنگ املاح  ٢٠/٢  ١٠/٦٩  ١٠/٢٣  ٤٦  ٤٢/٣١  ٥٠/١  ٢٨/٢٩  ٦٤/٠  ٣١
 رس سنگ نمكي gy2CH دار رس سنگ املاح  ٢٦/٢  ٠٢/٧١  ٩٩/٢٦  ٠٣/٤٤  ٤٥/٣١  ٤٤/١  ٤٦/٢٩  ٥٥/٠  ٣٢
 رس سنگ نمكي gy2CH دار رس سنگ املاح  ١١/٢  ١١/٦٥  ٠٦/٢٣  ٠٥/٤٢  ٨٣/٣٠  ٥٤/١  ٠٩/٢٩  ٢٠/٠  ٣٣
 رس سنگ gy1C دار رس سنگ املاح  ٣٠/٢  ٥٠/٧٠  ٦١/٢٩  ٨٩/٤٠  ٧١/٣٠  ٣٠/١  ٢٨/٢٩  ١٣/٠  ٣٤
 رس سنگ gy1C دار رس سنگ املاح  ٥٦/٢  ٠٢/٧٩  ٩٢/٢٨  ١٠/٥٠  ٨٧/٣٠  ٣١/١  ٤٦/٢٩  ١٠/٠  ٣٥
 رس سنگ gy1C دار رس سنگ املاح  ٣٧/٢  ٥٠/٧٧  ٠٥/١٧  ٤٥/٦٠  ٧٠/٣٢  ٣٢/١  ٢٥/٢٢  ١٧/٠  ٣٦
 رس سنگ نمكي gy2CH دار رس سنگ املاح  ٢٠/٢  ١٠/٦٩  ١٠/٢٣  ٠٠/٤٦  ٤٢/٣١  ٥٠/١  ٢٨/٢٩  ٦٤/٠  ٣٧
 رس سنگ نمكي gy2CH دار رس سنگ املاح  ٢٦/٢  ٠٢/٧١  ٩٩/٢٦  ٠٣/٤٤  ٤٥/٣١  ٤٤/١  ٤٦/٢٩  ٥٥/٠  ٣٨
 رس سنگ نمكي gy2CH دار رس سنگ املاح  ٤٣/٢  ١١/٦٥  ٠٦/٢٣  ٠٥/٤٢  ٧٧/٢٦  ٣٢/١  ٠١/٢٥  ٤٥/٠  ٣٩
 سيلت سنگ NgSiدار سيلت سنگ املاح  ٠٦/٢  ٤١/٦٤  ٥٧/٣٧  ٨٤/٢٦  ٣٣/٣١  ٠١/٠  ٣١/٣١  ٠١/٠  ٤٠
 سيلت سنگ NgSiدار سيلت سنگ املاح  ٨٨/١  ٩٧/٥٩  ٥٠/٣٦  ٤٧/٢٣  ٩٠/٣١  ٠١/٠  ٨٧/٣١  ٠٢/٠  ٤١
 سيلت سنگ NgSiدار سيلت سنگ املاح  ١٤/٢  ٥٥/٦٦  ٥٢/٢٨  ٠٣/٣٨  ١٦/٣١  ٠١/٠  ١٣/٣١  ٠٢/٠  ٤٢
 سيلت سنگ نمكي NgSiHدار سيلت سنگ املاح  ٠٤/٢  ٦٢/٦٤  ٩٦/٣٠  ٦٦/٣٣  ٦٣/٣١  ٠٠/٠  ١٣/٣١  ٥٠/٠  ٤٣
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  شناسي جديد هاي سازند و تفكيك زير واحدهاي سنگ  خصوصيات فيزيكي و شيميايي نمونه‐١ادامه جدول 

  بخش تخريبي  بخش شيميائي
درصد   رديف

  نمك
درصد 
 آهك

 درصد گچ
درصد كل 

  املاح
  سيلت  رس

درصد كل 
  تخريبي

نسبت 
تخريبي به 
  كل املاح

نام سازند به روش 
  پتي جان

علامت 
  زيرواحد

زير واحد سنگ 
 شناسي جديد

 سيلت سنگ نمكي NgSiHدار سيلت سنگ املاح  ٢٩/٢  ٦٨/٦٩  ٢٠/٤٣  ٤٨/٢٦  ٤٢/٣٠  ٠٠/٠  ٠١/٣٠  ٤٢/٠  ٤٤
 سيلت سنگ نمكي NgSiHدار سيلت سنگ املاح  ٠٣/٢  ٠٥/٦٦  ٠٩/٣٩  ٩٦/٢٦  ٤٩/٣٢  ٠٠/٠  ٠٢/٣٢  ٤٩/٠  ٤٥
 سيلت سنگ نمكي NgSiHدار حسيلت سنگ املا  ٢٣/٢  ٦٣/٦٧  ٦٤/٣٨  ٩٨/٢٨  ٣٨/٣٠  ٠٠/٠  ٨٣/٢٩  ٥٥/٠  ٤٦
 سيلت سنگ NgSiدار سيلت سنگ املاح  ٢٢/٢  ٣٣/٧٠  ٠١/٤٥  ٣٢/٢٥  ٧٢/٣١  ٠٢/٠  ٦٨/٣١  ٠٢/٠  ٤٧
 سيلت سنگ NgSiدار سيلت سنگ املاح  ٢٨/٢  ٥٦/٦٨  ٢٨/٣٤  ٢٨/٣٤  ٠٥/٣٠  ٠٢/٠  ٠٢/٣٠  ٠٢/٠  ٤٨
 سيلت سنگ NgSiارد سيلت سنگ املاح  ٢٩/٢  ٢٨/٦٧  ٧٢/٤١  ٥٧/٢٥  ٣٥/٢٩  ٠٥/٠  ٢٨/٢٩  ٠٣/٠  ٤٩
 سيلت سنگ نمكي NgSiHدار سيلت سنگ املاح  ١٥/٢  ٩٢/٦٧  ٣٢/٣٥  ٦٠/٣٢  ٥٥/٣١  ٠٠/٠  ١٣/٣١  ٤٢/٠  ٥٠
 سيلت سنگ NgSiدار سيلت سنگ املاح  ١٠/٢  ٥٢/٦٨  ٧٤/٣٩  ٧٨/٢٨  ٦٤/٣٢  ٠١/٠  ٦١/٣٢  ٠٢/٠  ٥١
 سيلت سنگ NgSiدار سيلت سنگ املاح  ٠٩/٢  ٥٥/٦٦  ٠٣/٣٨  ٥٢/٢٨  ٩١/٣١  ٠١/٠  ٨٧/٣١  ٠٣/٠  ٥٢
 سيلت سنگ NgSiدار سيلت سنگ املاح  ٠٦/٢  ٦٢/٦٤  ٦٦/٣٣  ٩٦/٣٠  ٣٥/٣١  ٠٠/٠  ٣١/٣١  ٠٣/٠  ٥٣
 سيلت سنگ نمكي NgSiHدار سيلت سنگ املاح  ٩٧/١  ٢٠/٦٥  ١٠/٣٦  ١٠/٢٩  ١٨/٣٣  ٠١/٠  ٨٧/٣١  ٣٠/١  ٥٤
 سيلت سنگ NgSiدار سيلت سنگ املاح  ٠٦/٢  ٤١/٦٤  ٥٧/٣٧  ٨٤/٢٦  ٣٣/٣١  ٠١/٠  ٣١/٣١  ٠١/٠  ٥٥
 مارن gy1m مارن  ٨٨/١  ٩٧/٥٩  ٥٠/٣٦  ٤٧/٢٣  ٩٠/٣١  ٠١/٠  ٨٧/٣١  ٠٢/٠  ٥٦
 سيلت سنگ NgSiدار سيلت سنگ املاح  ١٤/٢  ٥٥/٦٦  ٥٢/٢٨  ٠٣/٣٨  ١٦/٣١  ٠١/٠  ١٣/٣١  ٠٢/٠  ٥٧
 سيلت سنگ نمكي NgSiHدار سيلت سنگ املاح  ٠٤/٢  ٦٢/٦٤  ٩٦/٣٠  ٦٦/٣٣  ٦٣/٣١  ٠٠/٠  ٣١/٣١  ٥٠/٠  ٥٨
 سيلت سنگ NgSiدار سيلت سنگ املاح  ٢٩/٢  ٢٨/٦٧  ٧٢/٤١  ٥٧/٢٥  ٣٥/٢٩  ٠٥/٠  ٢٩/٢٨  ٠٣/٠  ٥٩
 سيلت سنگ نمكي NgSiHدار سيلت سنگ املاح  ١٥/٢  ٩٢/٦٧  ٣٢/٣٥  ٦٠/٣٢  ٥٥/٣١  ٠٠/٠  ١٣/٣١  ٤٢/٠  ٦٠
 سيلت سنگ NgSiدار سيلت سنگ املاح  ١٠/٢  ٥٢/٦٨  ٧٤/٣٩  ٧٨/٢٨  ٦٤/٣٢  ٠١/٠  ٦١/٣٢  ٠٢/٠  ٦١
 سيلت سنگ NgSiدار سيلت سنگ املاح  ٠٩/٢  ٥٥/٦٦  ٠٣/٣٨  ٥٢/٢٨  ٩١/٣١  ٠١/٠  ٨٧/٣١  ٠٣/٠  ٦٢
 سيلت سنگ NgSiدار سيلت سنگ املاح  ٠٦/٢  ٦٢/٦٤  ٦٦/٣٣  ٩٦/٣٠  ٣٥/٣١  ٠٠/٠  ٣١/٣١  ٠٣/٠  ٦٣
 سيلت سنگ NgSiدار سيلت سنگ املاح  ٢٩/٢  ٦٨/٦٩  ٢٠/٤٣  ٤٨/٢٦  ٤٢/٣٠  ٠٠/٠  ٠١/٣٠  ٤٢/٠  ٦٤
 سيلت سنگ نمكي NgSiHدار سيلت سنگ املاح  ٠٣/٢  ٠٥/٦٦  ٠٩/٣٩  ٩٦/٢٦  ٤٩/٣٢  ٠٠/٠  ٠١/٣٢  ٤٩/٠  ٦٥
 سيلت سنگ نمكي NgSiHدار سيلت سنگ املاح  ٢٣/٢  ٦٣/٦٧  ٦٤/٣٨  ٩٨/٢٨  ٣٨/٣٠  ٠٠/٠  ٨٣/٢٩  ٥٥/٠  ٦٦
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   نقشه واحدهاي سنوزوئيك با تأكيد بر واحدهاي نئوژن حوزه آبخيز طالقان‐۳شكل 

  

   واحدهاي نئوژننتايج مربوط به رواناب در

واحدهاي ريزدانه نئوژن به دليل ماهيـت متفـاوت از نظـر            
هاي فيزيكـي و شـيميايي، مقـادير روانـاب متفـاوتي          ويژگي

كنند نتايج مربوط به ميـزان روانـاب در دو شـدت              توليد مي 
 ۱۰هـاي صـفر تـا    متر در سـاعت و در تـداوم       ميلي ۶۰ و   ۳۰

ه در واحـدهاي     دقيق ۳۰ دقيقه، و صفر تا      ۲۰دقيقه، صفر تا    
  .باشد  مي۲مختلف نئوژن به صورت جدول 

 نمودار مربوط به ميزان روانـاب در        ۵ و   ۴همچنين اشكال   
ــدت     ــب در دو ش ــه ترتي ــف را ب ــدهاي مختل  ۶۰ و۳۰واح

  .دهد متر در ساعت نشان مي ميلي
  

  نتايج مربوط به رسوب در واحدهاي نئوژن

وژن نتايج مربوط به ميزان رسوب در واحدهاي مختلف نئ ـ        
هـاي    متر درسـاعت و در تـداوم         ميلي ۶۰ و   ۳۰در دو شدت    

 دقيقـه بـه   ۳۰ دقيقه، و صفر تا ۲۰ دقيقه، صفر تا  ۱۰صفر تا 
  . باشد  مي۳صورت جدول 

  
  
  
  
  
  

 ماقبل سنوزوئيك

 ماقبل سنوزوئيك

 ئيكماقبل سنوزو
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  متر در ساعت به روش دانكن  ميلي۶۰ و۳۰هاي   مقايسه ميانگين مقادير توليد رواناب در واحدهاي نئوژن در شدت‐۲جدول 

شدت   واحد نئوژن
)mm/h( 

داوم ت
  )دقيقه(

سطح 
NgSiHNgSi gy1C gy1CGgy2CH  اطمينان

۱۰ ‐۰  ۰۵/۰ a ۸/۲۴  ab۵/۲۰  c ۵۶/۱۰ bc۲/۱۲  b۵/۱۵ 
۲۰ ‐۰  ۰۵/۰ a ۶/۵۴  b ۵/۴۲  d ۱/۲۵  cd۴/۲۸ c۵/۳۲ ۳۰  
۳۰ ‐۰  ۰۵/۰ a ۷/۸۹  b ۴/۶۸  d ۴/۴۱  cd۴/۴۵ c۹/۴۹ 
۱۰ ‐۰  ۰۵/۰ a ۶/۴۹  ab۲/۴۰  d ۸/۲۴  cd۵/۲۷ c۴/۳۲ 
۲۰ ‐۰  ۰۵/۰ a ۷/۹۹  b ۶/۸۵  d ۸/۵۲  d۲/۵۹ c۵/۷۱ ۶۰  
۳۰ ‐۰  ۰۵/۰ a ۲/۱۵۲  b ۸/۱۳۱ d۹/۸۱  d۳/۹۲ c۹/۱۱۱  
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  هاي مختلف  و در تداومmm/h ۳۰ ميزان رواناب در واحدهاي نئوژن در شدت‐۴شكل 
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  هاي مختلف  و در تداومmm/h ۶۰ ميزان رواناب در واحدهاي نئوژن در شدت‐۵شكل 
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  متردرساعت به روش دانكن  ميلي۶۰ و۳۰در واحدهاي نئوژن درشدت) gr/lit( مقايسه ميانگين مقادير توليد رسوب معلق ‐۳جدول 

شدت  واحد نئوژن

)mm/h( 
تداوم 

 )دقيقه(
سطح 

NgSiHNgSi gy1C gy1CGgy2CH اطمينان

۱۰ ۰۵/۰ a ۲/۲۳ ab ۲/۱۸ c ۷/۶ bc۴۴/۱۰b۵/۱۴ 
۲۰ ۰۵/۰ a ۱/۴۵ ab ۲/۳۷ c ۴/۱۳ c۲/۱۷  b۳/۲۵ ۳۰ 
۳۰ ۰۵/۰ a ۶/۶۷ ab ۲/۵۶ bc ۹/۲۳ c ۲/۳۰ b۳/۴۵ 
۱۰ ۰۵/۰ a ۲/۵۰ ab ۵/۴۰ c ۲/۳۲ c۳/۲۵ b۲/۳۶ 
۲۰ ۰۵/۰ a ۸/۱۰۰ b ۴/۷۵ d ۴/۴۱ d۳/۴۰ c۱/۵۶ ۶۰ 
۳۰ ۰۵/۰ a ۵/۱۴۰ b ۷/۱۰۵d۱/۶۷ d۳/۷۱ c۳/۸۸ 

  
 نمودار مربوط به ميـزان رسـوب در         ۷ و ۶همچنين اشكال   

ــده ــدت   واح ــب در دو ش ــه ترتي ــف را ب  ۶۰ و۳۰اي مختل
  .دهد متر در ساعت نشان مي ميلي

  
بررسي روند تغييرات رواناب و رسوب در واحـدهاي         

  مختلف

 دقيقه، ميزان رواناب و رسوب      ۳۰در اين بررسي در تداوم      
هـاي    متـر در سـاعت و در بـازه           ميلـي  ۶۰ و ۳۰در دو شدت    

 ۳۰ تـا  ۲۰ و   دقيقـه  ۲۰ تـا    ۱۰ دقيقـه،    ۱۰زماني صـفر تـا      
روند تغييـرات روانـاب در واحـدهاي      . گيري شد   دقيقه اندازه 

متر درساعت به ترتيـب در         ميلي ۶۰ و ۳۰نئوژن در دو شدت   
  . نشان داده شده است۹ و ۸اشكال 

همچنين روند تغييرات رسوب در واحدهاي نئـوژن در دو           
 و  ۱۰متر درساعت به ترتيب در اشـكال           ميلي ۶۰ و ۳۰شدت

  .شده است نشان داده ۱۱
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  هاي مختلف   و در تداومmm/h ۳۰ ميزان رسوب در واحدهاي نئوژن در شدت‐۶شكل 
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  هاي مختلف  و در تداومmm/h ۶۰ ميزان رسوب در واحدهاي نئوژن در شدت‐۷شكل 
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  mm/h۳۰شدت در مختلف  با زمان در واحدهاي رواناب نمودار روند تغييرات ‐۸شكل   
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  mm/h۶۰شدت در مختلف  با زمان در واحدهاي روانابروند تغييرات  نمودار ‐۹شكل 
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  mm/h۳۰شدت در مختلف  نمودار روند تغييرات بارمعلق با زمان در واحدهاي ‐۱۰شكل 

  

0

10

20

30

40

50

60

0 5 10 15 20 25 30 35

زمان از شروع آزمايش(دقيقه)

gr
/li

t

NgSiH

NgSi

gy1C

gy1CG

gy2CH

  
  mm/h۶۰شدت در مختلف واحدهاي   نمودار روند تغييرات بارمعلق با زمان در‐۱۱شكل 

  
  گيري  و نتيجهبحث

زه آبخيز طالقان از ذرات تخريبـي       سازندهاي نئوژن در حو   
سيلت و رس و همچنين املاح شـيميائي مختلـف تـشكيل            

هاي فيزيكي و شيميائي  شده اند و لذا در آغاز بر پايه ويژگي    
ــدهاي   ــه واح   وNgSiH ،NgSi ،gy2CH ،gy1CGب

gy1C    هاي مختلـف     و سپس در شدت   ) ۱جدول( جدا شده
سه قرارگرفتـه   بارش از نظرتوليد رواناب و رسوب مورد مقاي ـ       

  .اند
هـاي متفـاوت از نظـر        واحدهاي نئـوژن بـه دليـل ويژگـي        

متغيرهاي فيزيكي، شيميايي و مكـانيكي روانـاب و رسـوب           
دهد كه    ها نشان مي    بررسي. كنند  معلق متفاوتي را توليد مي    

 دقيقه در يك   ۳۰ و ۲۰ دقيقه به    ۱۰با افزايش تداوم بارش از    
 را نـسبت بـه     روانـاب بيـشتري    NgSiHشدت ثابت، واحد    

ديگر واحدها توليد مي كند و پـس از آن بـه ترتيـب واحـد                
NgSi ،gy2CH ،gy1CGو  gy1Cگيرند  قرار مي.  

 در  NgSiHدهـد كـه واحـد         هاي آماري نشان مي     بررسي
ها داراي بيشترين ميزان رواناب است و   ها و مدت    همه شدت 

دليـل ايـن امـر بـه     . گيـرد   قرار مـي NgSiپس از آن واحد  
مان كمتر بـراي رسـيدن بـه حالـت اشـباع در ايـن               خاطر ز 

 NgSi و   NgSiHبه طـوري كـه واحـدهاي        . واحدها است 
داراي سيلت بيشتري نـسبت بـه ديگـر واحـدها بـوده و در               

درحــالي كــه . رســند زمــان كمتــري بــه حالــت اشــباع مــي
 بـه خـاطر وجـود    gy2CH  وgy1C، gy1CGواحـدهاي  
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يت بـراي   كننـد و ايـن وضـع        رس، آب بيشتري را جذب مي     
gy1C       كه داري امـلاح كمتـر ورس بيـشتري اسـت بـسيار 

  .چشمگير است
متـر درسـاعت وضـعيت         ميلي ۶۰ به   ۳۰با افزايش شدت از   

متــر   ميلــي۳۰روانــاب بــراي واحــدهاي همــسان بــا شــدت
درساعت است ولي با اين تفاوت كه ميزان روانـاب افـزايش            

 ـ        gy1Cبويژه در . يابد  مي ه  كه ميزان روانـاب نزديـك تـري ب
gy1CGو  gy2CHايجاد مي كند .  

وضعيت توليد رسـوب معلـق نيـز بـه تقريـب همـسان بـا                
 ۳۰كـه در دو شـدت         طـوري   بـه . وضعيت توليد رواناب است   

 دقيقـه در    ۳۰ و ۱۰،۲۰هاي    متر درساعت و تداوم      ميلي ۶۰و
 داري بيـشترين ميـزان بـار        NgSiHهاي واحد     همه حالت 

ــق مــي  ــ معل ــه ترتيــب واح ــس از آن ب ، NgSiد باشــد و پ
gy2CH ،gy1CGو  gy1Cگيرند  قرار مي               .  

 دقيقـه اول،    ۱۰همچنين بررسي روند تغييرات روانـاب در      
اي    دقيقـه  ۳۰ دقيقه سوم در يك تداوم       ۱۰ دقيقه دوم و   ۱۰

دهد كـه   متر برساعت نشان مي  ميلي۶۰ و ۳۰و در دو شدت     
در آغاز بارش به خاطر كمبود رطوبت و همچنـين مـسدود            
نشدن منافذ خـاك، ميـزان شـدت نفـوذ آب بالاسـت و در               

بـا  . شـود   قيقه اول رواناب كمتري توليـد مـي        د ۱۰نتيجه در 
گذشت زمان در اثر ضربات قطرات بـاران سـاختمان خـاك            
تخريب شده و در اثر تشكيل لايه غيرقابل نفـوذ و مـسدود              
شدن منافذ و با توجه به ريزدانه بودن واحدها، شـدت نفـوذ       

البتـه بـا توجـه بـه        . يابـد   كاهش يافته و رواناب افزايش مي     
 دقيقه دوم، روانـاب بـه ميـزان         ۱۰سازندها از   ريزدانه بودن   

متر درسـاعت و       ميلي ۳۰در شدت . ثابتي سوق پيدا مي كند    
 دقيقه اول روند توليد روانـاب دركليـه واحـدها داراي            ۱۰در

 NgSiHشيب ثابت و افزايشي است ولي ميزان روانـاب در           
 دقيقه دوم  ۱۰در.  بيشتر از ديگر واحدها است     NgSiو پس   

واناب براي واحدهاي ياد شـده شـيب ملايمـي          روند توليد ر  
 دقيقــه ســوم بــه تقريــب بــه ميــزان ثــابتي ۱۰گرفتــه و در

دهد كه  همچنين روند توليد رسوب معلق نشان مي. رسد مي
در اغلب موارد رسوب معلق در واحدهاي مختلـف متفـاوت           

كه )  دقيقه اول  ۱۰(به طوري كه از آغاز شروع رواناب        . است
 قدرت حمـل نيـز مواجـه اسـت ميـزان            به تدريج با افزايش   

ولــي ايــن افــزايش بــراي . يابــد رسـوب معلــق افــزايش مــي 

به مراتب بيشتر از ديگـر       NgSi و پس    NgSiHواحدهاي  
 دقيقه دوم به خاطر خـارج شـدن ذرات   ۱۰در. واحدها است 

هـاي بـا     دقيقـه اول و بـاقي مانـدن رس   ۱۰سطح خـاك در   
ز نظر چسبندگي،   چسبندگي بالا و مقاوم در برابر فرسايش ا       

بـه تـدريج    gy1C  وgy1CG ميزان رسوب معلق در واحد
زيرا ذرات رس به خاطر چـسبندگي بـالا در          . يابد  كاهش مي 

برابر جداشدن مقاوم هـستند و ايـن وضـعيت بـراي واحـد              
gy2CH          داري شدت كمتري است زيرا در اين واحد املاح 

  . وجود داردgy1C  وgy1CG بيشتري نسبت به واحد
 به خـاطر وجـود سـيلت    NgSi  وNgSiHحدهاي در وا

 زياد و باتوجه به حساسيت بـالاي ايـن ذرات بـه فرسـايش              
يعني نداشتن مقاومت در برابر حمل به خاطر اندازه ذرات و           
نداشــتن مقاومــت در برابــر جداشــدن بــه واســطه نداشــتن 
چسبندگي و به ويژه درحضور املاح از نوع هاليت ميزان بار           

دقيقـه  ۱۰در  . دوم درحال افزايش اسـت     دقيقه   ۱۰معلق در 
  وgy1CGسوم با اشـباع شـدن ذرات رس در واحـدهاي    

gy1Cو  gy2CHهاي گلي و لاوي ميزان   و شروع جريان
اين رونـد بـراي       البته. يابد  رسوب معلق به شدت افزايش مي     

متـر داراي شـيب        ميلـي  ۶۰متر نـسبت بـه         ميلي ۳۰شدت  
 ميـزان   NgSi و NgSiHولي در واحـدهاي     . كمتري است 

ميزان رسوب معلق در . يابد بارمعلق به ميزان ثابتي سوق مي
 NgSiH به خاطر وجود املاح كمتر نسبت به      NgSiواحد  

  .كمتر است

  
  پيشنهادها

با توجه به وجود املاح مختلـف در واحـدهاي ريزدانـه ي             
از جمله ژيپس، انيدريت، كربنـات      ) مارن هاي ايران  (نئوژن  

ست نمونه برداري طوري انجـام گيـرد        كلسيم و غيره بهتر ا    
كه هم تغييرات سطحي و هم تغييرات عمقي را بـه خـوبي             

شود با توجه به تقشه واحدكاري        لذا پيشنهاد مي  . نشان دهد 
همچنين بهتر اسـت    . برداري انجام گيرد    ژئومرفولوژي نمونه 

هـاي بدسـت آمـده از         براي افزايش قابليت اعتمـاد بـه داده       
سازهاي با سطح پـلات بزرگتـر و ترجيحـا            نساز، از بارا    باران

  .گيري شود يك مترمربعي بهره
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Abstract 
In Iran, fine grained formations (Neogene's units) are very susceptible to erosion. Also, they are the 

units producing runoff and causing soil loss in watersheds. The objectives of this study is to assess the 
effect of physical - chemical and mechanical properties of these formations on sediment and runoff 
rates at different rainfall intensities, based on using field simulator in Taleghan Basin. For this purpose, 
Neogene's units were separated into five sub-units including Halite siltstone (NgSiH), Siltstone (NgSi), 
Mudstone (gy1C), Gypsum mudstone (gy1CG) and Halite clay stone (gy2CH), based on physical and 
chemical properties. Then, runoff and sediment rates were determined in each sub-units at two 
different intensities (30 and 60 mm/h) using rainfall simulator. Analysis of variance and Duncan's tests 
showed that NgSiH sub-unit has produced the highest amount of runoff and sediment rates and then 
the runoff and sediment rates of other subunits in decreasing order are as follows: NgSi, gy2CH, 
gy1CG and gy1C are 5% significant level. The trend of induced runoff and sediment rates at different 
times showed that in NgSiH and NgSi sub-units, runoff amounts were fixed rapidly at second ten 
minutes. Also, on the other sub-units, runoff amounts were fixed at third ten minutes but sediment 
yield was increased rapidly at third ten minutes.  
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