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 خلاصه
 

 رأس گاو   ٣٢جهت تعيين مناسب ترين درصد افزودن آرد ماهي به جيره و اثر آن بر توليد و تركيب شير،                      
هلشتاين چند زايش بر اساس توليد مقدار شير، انتخاب و در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي در يك آزمايش                   

گاوها با چهار جيره غذايي     . مورد استفاده قرار گرفتند   )  روز آزمايش  ٦٠ روز پيش آزمايش،     ١٥( روزه   ٧٥ي  توليد
 درصد آرد   ٣،  ٢،  ١،  ٠ درصد كنسانتره به ترتيب حاوي       ٦/٥٥ درصد علوفه و     ٤/٤٤: متوازن شامل ) ٤،  ٣،  ٢،  ١(

خالص شيردهي و پروتئين خام يكسان بودند،       جيره هاي غذايي از نظر ميزان انرژي       . ماهي مورد تغذيه قرار گرفتند    
/٩٤ درصد آرد ماهي كيلكا به ترتيب برابر         ٣،  ٢،  ١،  ٠ميانگين توليد شير خام روزانه  براي جيره هاي غذايي حاوي          

 و  ٣٠/٢٤،  ٨٣/٢٤،  ٤٥/٢٢ درصد چربي    ٤ كيلوگرم براي شير تصحيح شده بر حسب         ٢٤/٣٢ و   ١٦/٣٠،  ٣١/٣١،  ٢٨
تجزيه .  كيلوگرم بود  ٨٣/٢٦،  ٠٣/٢٦،  ٦٣/٢٦،  ٦٩/٢٤  درصد چربي      ٥/٣ه بر حسب     و شير تصحيح شد     ٨٠/٢٤

 ١ به طور معني داري شير بيشتر از جيرة          ٤ و   ٣،  ٢واريانس اين صفت نشان داد كه گاوهاي تغذيه شده با جيرة             
 چربي   و ميانگين مقدار    ٤ تا   ١درصد چربي شير گاوها با مصرف جيره هاي شماره            ). >٠١/٠P(توليد كردند   

ميانگين مادة خشك مصرفي براي توليد يك       ). <٠٥/٠P(توليدي روزانه از نظر آماري اختلاف معني داري نداشت         
 ٤ تا   ١درصد پروتئين و لاكتوز شير با جيره هاي        .  كيلوگرم بود  ٦٣/٠ و   ٦٨/٠،  ٦٤/٠،  ٦٩/٠كيلوگرم شير به ترتيب     

 بود كه با افزودن آرد ماهي كيلكا در جيره به            ٨٣/٤و   ٧١/٤،  ٧٩/٤،  ٩٤/٤ و   ٤٨/٣ ٣٩/٣،  ٣٢/٣،  ٣٥/٣به ترتيب   
ميانگين درصد مواد جامد شير و مواد جامد بدون چربي شير در بين               . اختلاف داشتند ) >٠١/٠P(طور معني دار   

از نظر متابوليت هاي خوني مقدار ازت اوره اي پلاسما با افزايش             ). <٠٥/٠P(جيره ها تفاوت معني دار نداشت      
و ميزان گلوكز و كل پروتئين پلاسماي خون به طور          ) >٠١/٠P(اهي به جيره به طور معني دار كاهش        درصد آرد م  

قابليت .  مدفوع تحت تأثير تيمارهاي غذايي مختلف قرار نگرفت          ٠١/٠P< .(pH(معني دار افزايش يافته بودند      
ر معني دار افزايش و قابليت هضم      هضم ظاهري ماده آلي و پروتئين خام با افزايش آرد ماهي كيلكا به جيره به طو                

 ).>٠١/٠P(ظاهري چربي خام كاهش يافت 
 

  آرد ماهي كيلكا، توليد شير، تركيب شير، قابليت هضم:واژه  هاي كليدي
 

 مقدمه
با توجه به ميزان صيد نسبتا  زياد كيلكا در درياي خزر، به               
علت ميزان تخم ريزي بالاي آنها، كاهش شديد جمعيت ماهيان           

ري كه از كيلكا تغذيه مي نمايند و عدم صيد كافي از ماهيان             تجا
آرد ). ١(كيلكا ذخاير آنها بر خلاف ساير ماهيها سير نزولي ندارد           

ماهي به عنوان يك مكمل پروتئيني در جيرة نشخواركنندگان           

 درصد از مواد خام كه براي استفاده         ٩٥حدود  . مصرف مي شود 
ورت آرد ماهي فرآيند     مستقيم انسان مصرف نمي شوند به ص        

پروفيل اسيد آمينه آرد ماهي مشابه با نيازهاي گاو            . مي شوند
آرد ماهي غني از پروتئين     ). ١٧(براي رشد و توليد شير مي باشد       

). ١٢(خام است كه به آهستگي در شكمبه تجزيه مي شود                
نشخوار كنندگان شيردة پرتوليد علاوه بر پروتئين تأميني توسط         



 ١٣٨٣، سال ٢، شماره ٣٥مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٤٧٤

مبه، نياز به تأمين اسيدهاي آمينه بيشتري در         ميكروب هاي شك 
غذاي مصرفي دارند، لذا آرد ماهي مي تواند به عنوان مكمل در             

پيشنهاد شده است كه نسبت     ). ١٧(جيره هاي آنها استفاده شود     
 ٥ به   ١٥ايده آل ليزين به متيونين در مواد هضمي در دوازدهه            

د، زيرا  به صورت درصدي از كل اسيدهاي آمينه ضروري باش            
گاوهاي پرتوليد به مكمل ليزين نسبت به گاوهاي كم توليد،              

 ).٢٥(بيشتر حساس اند 
آرد ماهي يك منبع پروتئين غير قابل تجزيه در شكمبه              
است كه توازن دو اسيد آمينه بسيار مهم متيونين و ليزين را                

) ١٩٩٢(برودريك  ). ٣٥،  ٢٣،  ١٩،  ١٨،  ٧(بهبود مي بخشد    
با مكمل كنجالة   )  درصد علوفه  ٨٠(ترة پايين   جيره هايي با كنسان  

توليد شير  . سويا يا آرد ماهي را مورد تغذيه گاوها قرار داد              
 كيلوگرم در روز بيشتر از       ١/١گاوهاي تغذيه شده با آرد ماهي،        

نتايج . آنهايي بود كه با جيره حاوي كنجالة سويا تغذيه شدند            
 آرد ماهي در    بيشتر آزمايشها نشان مي دهند كه با مصرف مكمل       

 كيلوگرم در روز، شير      ٣٠جيرة گاوهايي با توليد شير بيش از          
، ٢٣،  ٢٢،  ١٠،  ٩(توليدي به طور معني دار افزايش يافته است          

ولي درصد چربي شير با مكمل آرد ماهي در بيشتر                 ). ٣٤
) ٣٤،  ٣٣،  ٢٩،  ٢٢،  ١٧،  ٧،  ٦،  ٣(آزمايشها كاهش داشته است     

هي بر درصد چربي شير        بيشتر اثرات منفي مصرف آرد ما         
 كيلوگرم شير در روز يا آنهايي كه        ٣٠گاوهايي كه توليد كمتر از      

 ).٢٠(آرد ماهي سالمون دريافت كرده بودند، مشاهده شده است 
هگميستر كاهش چربي شير را با تزريق بعد از شكمبه اي             

در بيشتر آزمايشها درصد پروتئين      ). ١٤(روغن مشاهده نمود     
ار نگرفته است، اما گاوهايي كه توليد شير           شير تحت تأثير قر    

 كيلوگرم داشتند، تمايل به كاهش درصد پروتئين          ٣٠كمتر از   
افزايش پروتئين شير   ). ٢٣،  ١٩،  ١٠(شير از خود نشان داده اند       

الدهام و  ). ٢٧،  ١١،  ١٠(نيز در چند آزمايش مشاهده شده است        
ري دارد  ، مشاهده كردند كه آرد ماهي بر اوره برت           )١٩٨٥(نپر  

زيرا كه توليد و پروتئين شير افزايش يافته ولي هيچ افزايشي در             
وجود آرد ماهي در جيره موجب        . توليد چربي به وجود نيامد     

اين امر بر آزادسازي      . افزايش قابليت هضم خوراك مي شود       
). ١٥(آهستة ازت قابل دسترس درشكمبه نسبت داده شده است        

ه است كه تغذيه آرد ماهي به        نتايج برخي از آزمايشها نشان داد      
به ). ٢٤،  ٩،  ٤(طور معني داري نسبت آبستني را بهبود بخشيد         

عبارت ديگر غلظت ازت اورة پلاسما نشان دهندة افزايش نسبت           

در تحقيقي نشان داده شده است كه اوج          ). ٢١(آبستني است   
توليد شير با تغذيه جيره هاي حاوي آرد ماهي ديرتر و بالاتر بود             

 وان هورن و همكاران نشان دادند كه پاسخ توليد شير به              ).٣٣(
جايگزيني كنجالة سويا با منابع پروتئيني غير قابل تجزيه در              
شكمبه براي جيره هايي بر اساس يونجه نسبت به ذرت سيلو              

هدف از تحقيق حاضر مطالعة اثر       ). ٣١،  ٣٠(شده مثبت تر بود     
يران بر روي    سطوح مختلف آرد ماهي كيلكا توليد شده در ا            

 .توليد و تركيب شير گاو هلشتاين بوده است
 

 مواد و روش ها
 كيلوگرم  ٣٢ رأس گاو هلشتاين با ميانگين توليد         ٣٢تعداد  

 روز  ١١٣ و روزهاي شيردهي     ٩/٢ ١در روز و امتياز وضعيت بدني     
 بلوك مورد   ٨ جيره و     ٤در قالب طرح بلوك كامل تصادفي با          

، ٢،  ١،  ٠ سطح   ٤ آزمايشي شامل    جيره هاي. استفاده قرار گرفت  
جيره  هاي غذايي به   ). ١جدول  ( درصد آرد ماهي كيلكا بودند        ٣

 درصد كنسانتره و از     ٦/٥٥ درصد علوفه و     ٤/٤٤صورت مخلوط   
و پروتئين خام   ) محاسبه شده (نظر ميزان انرژي خالص شيردهي      

ساعت (كنسانتره ها در سه نوبت صبح      ). ١جدول  (يكسان بودند   
در اختيار گاوها قرار    ) ٢٢ساعت(و شب   ) ١٣ساعت  (ر  و ظه ) ٦

 ساعت بعد از مصرف       ٤علوفه به طور جداگانه و         . مي گرفت
نمونه هايي از مواد غذايي      . كنسانتره مورد استفاده قرار گرفت     

 روزه  ٦٠ روز پيش آزمايش و      ١٥(جيره ها در طول زمان آزمايش      
 اساس  تهيه و به روش تجزيه تقريبي و بر             ) دوره آزمايش 

AOAC     مادة خشك، چربي خام، الياف خام و         ( تجزيه شدند
گاوها در سه نوبت شيردوشي و         ). ٥) (عصارة عاري از ازت     

. مجموع شير توليدي صبح و ظهر و عصر هر گاو ثبت مي شد               
درصدهاي چربي، پروتئين، لاكتوز و مواد جامد بدون چربي              

 جهاد  ، توسط دستگاه ميلكو اسكن موجود در آزمايشگاه          ٢شير
نمونه گيري مدفوع در دو نوبت و       . سازندگي قزوين تعيين شدند   

 – Gallen( متر   pH مدفوع با دستگاه     pHدر هر هفته انجام و      
Kamp 640 ( خون گيري يكبار در پايان دوره و      . اندازه گيري شد

 به منظور    ٣ ساعت پس از خوراك دادن از رگ دنبالچه اي             ٣
 . تتعيين متابوليت هاي خون صورت گرف

                                                                                    
1 . Body condition score 
2 . Solid Non fat 
3 . Coccygeal  
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 )بر اساس درصد ماده خشك( تركيب جيره هاي غذايي مختلف -١جدول 
 جيره

١ ٢ ٣ ٤ 
 مواد خوراكي

 يونجه خشك ٤/٤٤ ٤/٤٤ ٤/٤٤ ٤/٤٤
 كنجاله پنبه دانه ٩١/٨ ٠١/٩ ٠١/٩ ١٦/٩
 پنبه دانه ٤٥/٨ ٠١/٩ ٧٤/٩ ٣٨/١٠
 گندم فرآيند شده ٠٥/١٦ ٢٢/١٦ ٣٥/١٦ ٤٥/١٦
 جو ٢٤/١٢ ٦٦/١٢ ٠٠/١٣ ٧١/١٢
 كنجاله سويا ٠٥/٨ ٠٠/٦ ٠٠/٤ ٥/٢
 آرد ماهي كيلكا ٠/٠ ٠٠/١ ٠٠/٢ ٠٠/٣
 كربنات سديم ٥/٠ ٣/٠ ١/٠ ١/٠
 بي كربنات كلسيم ٠/١ ٠٠/١ ٠٠/١ ٩/٠
 نمك ١/٠ ١/٠ ١/٠ ١/٠
 پيش مخلوط مواد معدني و ويتاميني ٣/٠ ٣/٠ ٣/٠ ٣/٠

 : تركيب شيميايي
 ماده خشك ٥/٩٠ ٥/٩٠ ٥/٩٠ ٥/٩٠
 ماده آلي ٢/٩٢ ٣/٩٢ ٤/٩٢ ٤/٩٢
 پروتئين خام ٦/١٧ ٧/١٧ ٧/١٧ ٧/١٧
 ديوارة سلولي بدون همي سلولز ٢/٢٨ ٤/٢٨ ٧/٢٨ ٧/٢٨
 ديواره سلولي ٤٠ ٢/٤٠ ٥/٤٠ ٦/٤٠

 )مگاكالري در كيلوگرم ماده خشك(انرژي خالص شيردهي  ٦٥/١ ٦٥/١ ٦٦/١ ٦٦/١
 ) صورت درصد از پروتئين خامبه(پروتئين غير قابل تجزيه  ٣٢ ٩/٣٢ ٩/٣٣ ٧/٣٤

 )درصد(كلسيم  ٨/٠ ٧٨/٠ ٧٦/٠ ٧٨/٠
 )درصد(فسفر  ٣٦/٠ ٣٨/٠ ٤/٠ ٤٢/٠

 
نمونه هاي خون به آزمايشگاه تغذية دام دانشكدة كشاورزي          

در پايان هر دوره،     . زنجان منتقل و مورد تجزيه قرار گرفتند         
تيازبندي ام) ٥=  و كاملا  چاق      ١= كاملا  لاغر   (گاوها با مقياس    

قابليت هضم ماده خشك و مواد مغذي جيره هاي          ). ١٣(شدند  
). ٣٢( تعيين شدند    ١آزمايشي با روش خاكستر نامحلول در اسيد      

 ). ٢٧( تجزيه گرديدند SASداده هاي آزمايشي با نرم افزار آماري 
 تجزيه و تحليل آماري داده ها

مجموع داده هاي جمع آوري شده به روش اسپليت پلات در          
مورد تجزيه و تحليل    ) ٢(زمان با طرح بلوك هاي كامل تصادفي       

 .آماري قرار گرفت

                                                                                    
1 . Acid Insoluble Ash 

Yijk=µ+Rk+Ai+(AR)ik+Bj+(BR)jk+(AB)ij+eijk  
 ميانگين مقدار    µ ارزش هر مشاهده،       Yijk در اين مدل      

 اثر  Bj اثر فاكتور جيره غذايي،         Ai اثر بلوك،      Rkمشاهدات،  
 اثر  A  ،(BR)ikبا فاكتور    اثر متقابل بلوك      ik(AR)فاكتور زمان،   

 با عامل   A اثر متقابل فاكتور     ij(AB)متقابل بلوك با عامل زمان،      
 .  اثر اشتباه آزمايشي مي باشدeijkزمان، 

همچنين مقايسه بين ميانگين هاي هر يك از صفات براي            
براي .  انجام شد  ٢جيره هاي غذايي مختلف به روش آزمون دانكن      

ر متابوليت هاي خوني از طرح        تعيين اثر آرد ماهي كيلكا ب         
 بلوك براي هر جيره      ٨ جيره در     ٤بلوك هاي كامل تصادفي با      

                                                                                    
2 . Duncan  
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براي تعيين اثر آرد ماهي كيلكا بر روي قابليت             . استفاده شد 
 ٤ جيره و     ٤هضم مواد مغذي جيره از طرح كاملا  تصادفي با             

 .تكرار در هر جيره استفاده شد
 

 نتايج و بحث
  به ترتيب    ٤ تا    ١ي جيره هاي    مقدار توليد شير خام برا      

). ٢جدول( كيلوگرم در روز بود    ٢٤/٣٢ و   ١٦/٣٠،  ٣١/٣١،  ٩٤/٢٨
مشاهده شد كه با افزودن آرد ماهي كيلكا در جيره، ميانگين               

افزايش ) >٠١/٠P(توليد شير خام گاوها به طور معني دار              
 درصد  ٥/٣ميانگين توليد شير تصحيح شده بر حسب          . مي يابد

 ٠٣/٢٦،  ٦٣/٢٦،  ٦٩/٢٤( به ترتيب    ٤ تا   ١ه هاي  چربي براي جير  
 نسبت  ٤ و   ٣،  ٢كيلوگرم در روز بود كه در جيره هاي        ) ٨٣/٢٦و  

آرد ماهي اصولا  به واسطه افزايش      .  افزايش يافته بود   ١به جيره   
 تأمين اسيد آمينه هاي محدود كننده ضروري در دوازدهه،              

 

نرژي مورد  ممكن است سوبستراي گلوكوژنيك را براي تأمين ا         
مكمل . نياز تامين كند كه در افزايش توليد شير مؤثر مي باشد           

آرد ماهي، ليزين و متيونين را در مواد هضمي دوازدهه فراهم              
 ).  ٢٥(مي كند 

، گزارش كردند كه توليد شير با         )١٩٩٤(كارل و همكاران     
.  هفته اول دوره شيردهي، افزايش مي يابد       ٦تغذيه آرد ماهي در     

ذيه شده با كنسانتره كم، با مكمل آرد ماهي شير              گاوهاي تغ 
نسبت به گاوهاي تغذيه شده با        )  كيلوگرم در روز    ٥/١(بيشتر  

كنسانتره كم ولي با مكمل كنجاله بادام زميني آسياب شده در             
اوايل شيردهي توليد كردند و پاسخ مثبت به مكمل آرد ماهي              

ن درصد چربي   ميانگي. درجيره هاي با كنسانتره زياد مشاهده نشد     
را دريافت كردند بترتيب  برابر     ٤تا١شير در گاوهايي كه جيره هاي    

 بود كه كاهش خطي معني داري را        ٦٥/٢ و   ٦٧/٢،  ٧١/٢،  ٧٩/٢
 .با افزايش درصد آرد ماهي كيلكا در جيره نشان مي دهد

  مقايسه ميانگين صفات توليدي در گاوهاي تغذيه شده با جيره هاي آزمايشي-٢جدول 
 جيره

F16 ١ ٢ ٣ ٤ 
 صفت

**٤٤/٨ a٢٤/٣٢ bc١٦/٣٠ ab٣١/٣١ cتوليد شير روزانه ٩٤/٢٨ 
**٣٣/٤ a٨٣/٢٦ ab٠٣/٢٦ a٦٣/٢٦ bدرصد چربي٥/٣(توليد شير روزانه  ٦٩/٢٤ ( 
nsدرصد چربي٤(توليد شير روزانه  ٤٥/٢٢ ٨٣/٢٤ ٣/٢٤ ٨/٢٤ ٧٥/١ ( 
nsدرصد(چربي شير  ٧٩/٢ ٧١/٢ ٦٧/٢ ٦٥/٢ ٤٨/٠( 
nsكيلوگرم در روز(چربي شير  ٧٦/٠ ٨٣/٠ ٨١/٠ ٨١/٠ ٤٧/١( 
**٥٥/٧ a٤٨/٣ b٣٩/٣ b٣٢/٣ bدرصد(پروتئين شير  ٣٥/٣( 
nsكيلوگرم در روز(پروتئين شير  ٠١/١ ٩٩/٠ ٩٧/٠ ٠٩/١ ٢٥/١( 
**٧٥/٦٠ b٨٣/٤ d٧١/٤ c٧٩/٤ aدرصد(لاكتوز شير  ٩٤/٤( 
*٥٧/٣ a٥٢/١ b٣٦/١ ab٤٤/١ bم در روزكيلوگر(لاكتوز شير  ٣٩/١( 
*٣٨/١٦ a٩٢/٨ b٧/٨ b٧٢/٨ aدرصد(مواد جامد بدون چربي شير  ٨٩/٨( 

*١٥/٤ a٨١/٢ b٥١/٢ ab٦١/٢ bكيلوگرم در روز(مود جامد بدون چربي شير  ٥/٢( 
nsدرصد(كل مواد جامد شير  ٣٨/١١ ٣١/١١ ١٨/١١ ٠٨/١١ ٤٤/١( 
*٦٨/٣ a٥٧/٣ b٢٣/٣ ab٣٢/٣ bدر روزكيلوگرم(كل مواد جامد شير  ١٩/٣ ( 

**٧٤/٥ b٦٣/٠ a٦٨/٠ b٦٤/٠ aكيلوگرم به ازاي يك كيلوگرم(ماده خشك مصرفي روزانه       ٦٩/٠
 )شير خام توليدي

*٢٨/٣ b٨/٠ ab٨٣/٠ b٧٩/٠ aكيلوگرم به ازاي يك كيلوگرم(ماده خشك مصرفي روزانه       ٨٦/٠
  درصد چربي٤شير تصحيح شده براي 

nsتياز بدنيتغيير ام ٠٦/٠ -٠٨/٠ ٠٦/٠ ٠٣/٠ ٨١/٠ 
ns٤٨/٦ ٤٨/٦ ٤٥/٦ ٤٦/٦ ١٣/٠ pHمدفوع  

   بيانگر معني دار نبودن   ٠٥/٠p>                                            .(ns(حروف غير مشترك در هر رديف بيانگر معني دار بودن تفاوت آنها مي باشد                
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نتايج آزمايشهايي را كه در آن آرد       ) ١٩٨١(ميلر و همكاران    
در . يگزين غلات يا تفاله چغندر شده بود گزارش كردند        ماهي جا 

اين آزمايشها توليد شير افزايش يافته بود بدون اين كه اثر منفي            
 الدهام و همكاران    . بر روي غلظت چربي شير مشاهده شود          

، اثر روغنهاي غير اشباع ماهي را بر روي كل اسيدهاي            )١٩٨٥(
ه پروپيونيك  چرب فرار شكمبه و كاهش نسبت اسيداستيك ب          

تعيين و گزارش كرده اند ولي اثر منفي آرد ماهي نيز بر روي                
 ). ٢٤(توليد چربي شير گزارش شده است 

، نشان دادند كه آرد ماهي با        )١٩٩٦(چالوپا و همنينگسون    
استوري و  . روغن كم، توليد چربي شير را كاهش نمي دهد            

 ٢٢ و    ٢٠پيشنهاد كردند كه اسيد چرب         ) ١٩٦٩(همكاران  
كربنه موجود در روغن ماهي از فعاليت ليپوپروتئين ليپاز و                
. مصرف اسيد چرب به وسيله بافت پستان جلوگيري مي كند             

بيان كردند كه آرد ماهي، سنتز         ) ١٩٩٠(اسپين و همكاران     
 .چربي شير را از طريق مكانيسم بعد از شكمبه كاهش مي دهد

 ٤ تا   ١درصد پروتئين شير در آزمايش حاضر، در جيره هاي          
كه افزايش  ) ٢جدول  ( بود   ٤٨/٣ و   ٣٩/٣،  ٣٢/٣،  ٣٥/٣به ترتيب   

ضمنا  افزودن  ). >٠٥/٠P( نشان مي دهد    ٤معني داري را در جيره     
اسيدآمينه به روده از طريق تزريق بعد از شكمبه اي، توليد                

در آزمايشهاي چند محقق كه     ). ٢٠(پروتئين شير را افزايش داد      
اهي در جيره جايگزين نمودند، غلظت       كنجاله سويا را با آرد م      

 ).٣٦، ٢٦، ٩(پروتئين شير افزايش نيافت 
درصد ) ٨(و برخي افزايش     ) ٣٤(برخي از نتايج، كاهش       

 .پروتئين شير رابا مصرف آرد ماهي در جيره گزارش كرده اند
  به طـور معنــي داري ١ميانگين مقدار لاكتوز شير در جيره 

كه با نتايج اسپين و      ) >٠٥/٠P(د   بو ٤ و      ٢پايين تر از جيرة     
در آزمايش حاضر مقدار مواد جامد         . همكاران هماهنگي دارد   

، ٦٢/٢،  ٥/٢: ٤ تا   ١بدون چربي شير به ترتيب براي جيره هاي         
 بيشتر از ساير     ٤ كيلوگرم در روز كه در جيرة           ٨١/٢ و   ٥١/٢

جيره ها بود ولي درصد مواد جامد بدون چربي شير بين                   
). ٢جدول   (ف تفاوت معني داري نداشت           جيره هاي مختل  

نشان داد كه آرد ماهي در مقايسه با كنجالة          ) ١٩٩٢(برودريك  
. سويا، موجب افزايش مواد جامد بدون چربي شير خواهد شد             

نشان دادند كه آرد ماهي سبب        ) ١٩٩٠(بلاويكل و همكاران     
مقدار مواد جامد   . افزايش مواد جامد بدون چربي شير مي شود        

 كيلوگرم  ٥٧/٣ و   ٢٣/٣،  ٣٢/٣،  ١٩/٣: ٤ تا   ١جيره هاي  شير در   
 نسبت به ساير جيره ها به طور          ٤در روز بود كه براي جيره          

، ولي درصد مواد جامد شير         )>٠٥/٠P(معني دار بيشتر بود      
ماده خشك مصرفي به ازاي يك         . تفاوت معني داري نداشت   

، ٦٩/٠ به ترتيب    ٤ تا   ١كيلوگرم شير خام توليدي با جيره هاي        
 كيلوگرم در روز بود كه به طور معني داري          ٦٣/٠ و   ٦٨/٠،  ٦٤/٠

 با افزايش ميزان آرد ماهي كيلكا در جيره كاهش نشان داد                 
)٠١/٠P< (            و مقدار مادة خشك مصرفي به ازاي يك كيلوگرم

 و  ٨٣/٠،  ٧٩/٠،  ٨٦/٠ درصد چربي برابر     ٤شير تصحيح شده با     
  دار نشان داد      كيلوگرم در روز بود كه كاهش معني               ٨/٠
)٠٥/٠P< .(              افزايش در بازده تبديل خوراك با نتايج آتوال و

اختلاف معني داري بين جيره ها    . مطابقت دارد ) ١٩٩٢(همكاران  
از نظر غلظت كلسيم و فسفر و منيزيم پلاسماي خون وجود               

 ). ٣جدول(نداشت
 

 شده با جيره هاي آزمايشي مقايسه ميانگين غلظت متابوليت هاي خون در گاوهاي تغذيه -٣جدول 
 جيره

F ١ ٢ ٣ ٤ 
 صفت

nsميلي گرم در دسي ليتر(كلسيم پلاسما  ٢/٩ ٥٧/٩ ٣١/٩ ٥٢/٩ ٠/ ٠٦( 
nsميلي گرم در دسي ليتر(فسفر پلاسما  ٩٦/٦ ٥٢/٦ ٨٣/٦ ٦٢/٦ ٤٩/٠( 
nsميلي گرم در دسي ليتر(منيزيم پلاسما  ٥٦/٢ ٧٨/٢ ٦٢/٢ ٦٧/٢ ٢٦/٠( 

nsميلي گرم در دسي ليتر(كلسترول پلاسما  ٥/٢٨٧ ٧٥/٢٨٦ ٥/٢٨٦ ٧٥/٢٨٥ ٠( 
**٧٤/١٠ b٣٩/١٥ b٤٧/١٥ b٩٨/١٥ aميلي گرم در دسي ليتر(نيتروژن اوره اي پلاسما  ٣/١٩( 
**٢٩/١٣ a٣٨/٥٨ a٧٥/٥٧ a٣٨/٥٦ bميلي گرم در دسي ليتر(گلوكز پلاسما  ٦٣/٥٢( 

**٦٣/٧ a٠٠/٧ a١١/٧ a١٥/٧ bگرم در دسي ليتر(خون كل پروتئين پلاسماي  ٣٥/٦ ( 
nsگرم در دسي ليتر(آلبومين پلاسماي خون  ١٧/٤ ٢٢/٤ ٩٥/٣ ٨١/٣ ٤٩/٠( 

  بيانگر معني دار نبودنns                                             درصد١ و ٥به ترتيب معني دار در سطح : ** و *



 ١٣٨٣، سال ٢، شماره ٣٥مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٤٧٨

 تغذيه شده با جيره هاي غذايي آزمايشي مقايسه ميانگين قابليت هضم مواد مغذي در گاوهاي -٤جدول 
 جيره

F ١ ٢ ٣ ٤ 
 صفت

**٠٠/٩٤ b٦٨/٦١ b٦٨/٦١ a٨١/٦١ cقابليت هضم ماده خشك ٠٩/٦٠ 
**٠٦/٧٩ a١٣/٥٨ b١١/٥٧ a٢٧/٥٨ bقابليت هضم ماده آلي ٠٩/٥٧ 
**٥٤/١٥ b٢٣/٧٠ a٨٩/٧٠ b١٣/٧٠ aقابليت هضم چربي خام ٠٦/٧١ 
**٦٧/٣٥ a١١/٦١ b٠٥/٦٠ a١١/٦١ cقابليت هضم پروتئين خام ٠٤/٥٨ 

nsقابليت هضم الياف خام ٠٥/٥٠ ٢٧/٥٠ ٠٩/٥٠ ٠٩/٥٠ ٢٩/١ 
nsدرصد(قابليت هضم عصاره عاري از ازت  ٢/٦٦ ٠٧/٦٥ ٢٢/٦٧ ٢٢/٦٥ ٦٤/٠( 

 %١ بيانگر معني دار نبودن در سطح ٠٥/٠p>(                               ns(حروف غير مشترك در هر رديف بيانگر معني دار بودن تفاوت آنها مي باشد 
 

با افزايش درصد آرد ماهي كيلكا در جيره، غلظت نيتروژن            
كاهش يافت، كه با    ) >٠١/٠P(اوره اي پلاسما به طور معني دار       

غلظت گلوكز  ). ٣٦،  ٤(نتايج ساير محققان هماهنگي دارد          
پلاسما به طور معني دار با افزايش آرد ماهي افزايش يافت كه              
ممكن است به افزايش فعاليت گلوكونئوژنز يا به كاهش نسبت            

غلظت كل پروتئين پلاسما در      . استفاده از گلوكز مربوط باشد     
 جيره هاي حاوي آرد ماهي كيلكا به طور معني دار بيشتر بود               

)٠١/٠P< (             كه ممكن است به علت تجزيه پذيري پايين آرد
كوچك و جذب   ماهي كيلكا و افزايش عبور پروتئين به رودة            

 و  ٢قابليت هضم مادة آلي در جيره هاي        . پروتئين به خون باشد   
) >٠١/٠P( بودند   ١ و   ٣ به طور معني دار بيشتر از جيره هاي         ٤
افزايش قابليت هضم مادة خشك موافق با نتايج            ). ٤جدول  (

الدهام و همكاران دريافتند كه       ). ٢٢(بعضي از آزمايشها بود       
ضم را افزايش مي دهد و آن را به           مصرف آرد ماهي، قابليت ه     

آزادسازي آهسته نيتروژن زيست فراهمي در شكمبه نسبت             
نشان دادند كه    ) ١٩٩١(حسين و جردن      ). ١٥،  ٢٢(دادند  

 قابليت هضم ظاهري نيتروژن در جيره هايي با آرد ماهي                 
)٠٥/٠P< (و كنسانتره زياد بالاتر بود. 

، اثرات  ٢/٦ pHبيان كردند كه در     ) ١٩٨٩(هوور و همكاران    
. اصلي آرد ماهي بر روي قابليت هضم مادة غذايي معني دار بود            

هضم پروتئين و مادة خشك با جيره هاي حاوي آرد ماهي                 
در اين آزمايش قابليت هضم پروتئين خام در            . افزايش يافت 

). >٠١/٠P(جيره هاي حاوي آرد ماهي به طور معني دار بالاتر بود        
 .دفوع اثر معني داري نداشتند مpHجيره هاي آزمايشي بر 
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SUMMARY 

 
Thirty-two multiparous cows were employed in a randomized complete block design 

to evaluate the effects of Kilka meal on production and composition of milk in Holstein 
cows. Experimental diets (1-4) with respectively 0, 1, 2 and 3 percent kilka meal 
included 44.4% alfalfa hay, and 55.6% cottonseed containing concentrate. Diets were 
isonitrogenous and isocaloric. Milk yields were 28.94, 31.31, 30.16 and 32.42 Kg/d for 
diets 1 to 4, respectively. 4% FCM yields were 22.45, 24.83, 24.3 and 24.83 Kg/d for 
diets 1 to 4 respectively. 3.5% FCM yields were 24.69, 26.63, 26.03, 26.83 Kg/d which 
were greater than that in control (P<0.01). Percentage and content of fat were not 
affected by diets. Dry matter intake for milk yield (kg/d) was 0.69, 0.64, 0.68, and 0.63 
respectively. Milk protein of 3.35, 3.32, 3.39, 3.48% as well as Lactose percentage of 
4.94, 4.79, 4.71, and 4.83 were recordable for diets 1-4 respectively. Percent SNF and 
total solids were not influenced by diets (P>0.05). Plasma urea nitrogen was greater 
(P<0.01) for control diets. Significant increases in plasma total protein and glucose were 
indicative of Kilka meal utilization as compared with control (P<0.01). There were no 
differences observed for fecal pH. However, fishmeal supplementation substantially 
improved apparent organic matter as well as crude protein digestibility but it decreased 
crude fat digestibility as relative to control (P<0.01). 
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