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 خلاصه

 
ارقام بومي و خارجي موجود در كلكسيون         رقم از  ١٠٠ منظور تعيين تنوع ژنتيكي و طبقه بندي ارقام، تعداد          به

دراين .   با دو تكرارمورد بررسي قرارگرفت      ١٠×١٠موسسه تحقيقات برنج در رشت درقالب طرح لاتيس ساده            
نتايج حاصل از تجزيه    . ي قرارگرفت بررسي عملكرد دانه، صفات مرتبط با عملكرد و كيفيت محصول مورد ارزياب            

 ١واريانس نشان داد كه بين ژنوتيپهاي مورد بررسي از نظر كليه صفات اختلاف معني داري در سطح احتمال                       
بررسي ضرايب تغييرات ژنوتيپي نشان مي دهد كه بيشترين و كمترين مقدار اين ضرايب                  . درصد وجود دارد  

 ٥٠صفت تعداد روز تا      .  درصد گلدهي مي باشد    ٥٠وزهاي تا   بترتيب مربوط به صفات سطح برگ پرچم و ر          
. وزن بوته كمترين مقدار وراثت پذيري عمومي را دارا بودند            درصد گلدهي بيشترين وراثت پذيري عمومي و       

براساس تجزيه كلاستر ارقام در     .  انجام گرديد  Wardاستفاده ازروش    گروه بندي ارقام براساس تجزيه كلاستر با     
 كاذب هتلينگ و معيار توان سوم خوشه ها مورد تائيد          T2رگرفتندكه اين تعداد كلاستر براساس آزمون        گروه قرا  ٧

وارداتي بود و ارقام بومي و خوش كيفيت هم          عمدتا  شامل ارقام اصلاح شده و     )  رقم ٢٤(گروه اول   . قرارگرفت
 .عمدتا  درگروه پنجم قرارگرفته اند

 
  تر، معيار توان سوم خوشه ها، تنوع ژنتيكيبرنج، تجزيه كلاس :واژه هاي كليدي

                                                       
 مقدمه

تنوع ژنتيكي اساس و پايه كار اصلاح نباتات است، يك                
اصلاح كننده نبات درصورتي مي تواند شانس موفقيت زيادي            
 دربرنامه اصلاحي خود داشته باشد كه تنوع و شانس انتخاب             

همگام با پيشرفت برنامه هاي    . مواد مناسب  براي او موجود باشد      
اصلاحي،كاهش تنوع در بسياري از گونه هاي گياهي از جمله             

حفظ و نگهداري ژرم پلاسم در حقيقت      . برنج مشاهده شده است   
ازمهم ترين منابع و ثروت هاي هركشور است كه از اهميت خاصي          

 مختلف زراعي و تعيين      برخوردار است و مطالعه درمورد صفات      
روابط بين اين صفات، روشي ارزشمند و بسيار مفيد است كه              

  ).٢(شانس موفقيت يك اصلاح كننده را افزايش مي دهد

گروه بندي و تنظيم تنوع به        افزايش تعداد ژرم پلاسم،    با
نگرش منطقي  . گروههاي مرفولوژيك و احتمالا  ژنتيكي نياز است      

وي تنوع بالا، استفاده از روشهاي         براي تنظيم نمونه هاي حا     
ايجاب مي كند كه روش كلاستربندي         آماري چندمتغيره را   

 :طبقه اي در مقايسه با ساير روشها داراي  مزاياي زيراست
 .مي توان از مخلوطي از صفات كيفي و كمي استفاده كرد -١
 درمقايسه با روش هايي كه براساس تنوع گروه هايي از             -٢

ت هرفرد با وزن مساوي در تجزيه شركت              افراد استوار اس   
 ).٩(مي كند

در زمينه بررسي تنوع ژنتيكي و طبقه بندي در برنج                 
 آن اشاره   مطالعات متعددي صورت گرفته است كه به مواردي از        

 مهرزاد اله قلي پور: مكاتبه كننده
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 رقم  ٣٠تنوع ژنتيكي بين    ) ١٩٩٢(سينها و همكاران     .مي گردد

 براساس ده    ايالت درهند را مورد مطالعه نموده و       ٩بومي برنج از    
 گروه طبقه بندي نمودند و     ٦ اگرومورفولوژيك ، ارقام را در       صفت

اظهار داشتند كه صفاتي مثل تعداد شاخه ثانويه در خوشه،               
عملكرد درگياه و تعداد دانه پر درخوشه، بيشترين تنوع را                 

با مطالعه تنوع ژنتيكي براي      ) ١٩٩٢(دي و همكاران    . داشته اند
 رقم برنج در شرايط      ٢٨آن در    رتبط با يازده صفت م   عملكرد و 

كشت مستقيم و نشاء كاري اعلام نمودند كه تفاوت معني داري           
بين ژنوتيپها از نظر كليه صفات مورد بررسي در هر دو شرايط               

 ٤٩با بررسي تنوع ژنتيكي در      ) ١٣٧٦(صادقي   .دارد كشت وجود 
 صفت كمي گزارش نمود كه صفات       ١٦اساس   رقم بومي برنج بر   

اد دانه پوك و نسبت طول به عرض برنج قهوه اي بيشترين              تعد
تنوع ژنتيكي را داشته اندو پس از انجام تجزيه كلاستر، ژنوتيپ ها          

 صفت  ١٠با بررسي   ) ١٣٧٣(هنرنژاد  . گرفتند  كلاستر قرار  ٧در  
ارقام و هيبريدهاي برنج اعلام نمود كه تمامي اين              كمي در 

ر و داراي تنوع ژنتيكي      درصد معني دا  ١صفات در سطح احتمال     
با مطالعه تنوع ژنتيكي    ) ١٩٩٣( روي و پان وار      .بالايي مي باشند 

 ژنوتيپ مختلف برنج را بر         ٩٩مقاومت به بيماري باكتريائي،       
 صفت وابسته به عملكرد را با استفاده از          ٩اساس عملكرد  دانه و     

 كلاستر گروه بندي     ١٦در   ) D2فاصله   (تجزيه ماهالانوبيس  
 .نمودند
 :طوركلي دراين مطالعه اهداف زير دنبال شدب
ژنتيكي موجود درارقام مورد بررسي      ارزيابي و تعيين تنوع     -

 ازنظر خصوصيات مهم زراعي و مرفولوژيك
 گروه بندي ارقام ازنظر كليه صفات مورد بررسي -
برنامه هاي  انتخاب بهترين والدين به منظور استفاده در         -

 جدورگ گيري و به نژادي برن
 

 ها  مواد و روش
ه منظور مطالعه تنوع ژنتيكي و طبقه بندي ارقام جهت              ب

 رقم از ارقام بومي     ١٠٠تعيين درجه خويشاوندي ژنتيكي، تعداد      
و خارجي موجود دركلكسيون موسسه تحقيقات برنج در رشت           

 با دو تكرار مورد بررسي        ١٠×١٠در قالب طرح لاتيس ساده        
×٢٥ربع و بوته ها به فواصل       متر م  ٦مساحت هركرت   . قرارگرفت

 سانتي متر و هربوته      ٥٠ سانتي متر و فاصله بين هركرت           ٢٥
خزانه گيري در فروردين و       . بصورت تك نشاء كشت گرديد      

.  برگي صورت گرفت   ٤-٥نشاء كاري در ارديبهشت ماه در مرحله       
وجين (كليه عمليات زراعي از قبيل آبياري، مبارزه با علف هرز            

و ) كرم ساقه خوار و برگخوار   (رزه باآفات    ، مبا )بصورت دستي 
درطول دوره رشد   . كودپاشي مطابق روشهاي معمول انجام شد      

 موسسه  در زمانهاي مناسب طبق دستورالعمل ثبت مشخصات        
، ارزيابي هاي لازم براي صفاتي     )IRRI(تحقيقات بين المللي برنج    

 ، تعداد خوشه درهربوته، تعداد     ) تن درهكتار (مثل عملكرد دانه  
، )سانتي متر(، ارتفاع بوته  )گرم(دانه در هر خوشه، وزن صددانه         

، ) سانتي متر(، طول و عرض برگ پرچم    ) سانتي متر(طول خوشه   
، نسبت طول به عرض برگ پرچم،       ) ميلي متر(طول و عرض دانه     

، )گرم(مساحت برگ پرچم، نسبت طول به عرض دانه، وزن بوته          
 ميزان آميلوز، درصد     درصد گلدهي، طول ساقه،     ٥٠روزهاي تا   

 بوته  ١٠كليه ارزيابي ها برروي     . ثبات و قوام ژل انجام گرديد       
 قبل از . درهركرت كه بطور تصادفي انتخاب گرديدند انجام شد         

ارزيابي، بوته هاي خارج از تيپ حذف، سپس ميانگين مشاهدات          
در هركرت جهت انجام تجزيه هاي آماري اعم از تجزيه واريانس،           

 گين، انحراف معيار و دامنه، وراثت پذيري عمومي        محاسبه ميان 
كه واريانس هاي  ) (نسبت واريانس ژنوتيپي به واريانس فنوتيپي     ([

مورد استفاده از طريق برآورد اميد رياضي ميانگين مربعات               
ضرب وراثت پذيري   حاصل( و بازده ژنتيكي    ])محاسبه گرديد 

 مورد  )٠٦/٢تغييرات فنوتيپي و عدد ثابت          عمومي و ضريب    
به منظور تعيين خويشاوندي ژنوتيپهاي مورد     . گرفت استفاده قرار 

بررسي و گروه بندي آنها براساس صفات مهم زراعي، تجزيه               
 صورت   SPSS  با استفاده از نرم افزار     Wardخوشه اي به روش    

 از يك   Ward همانند ساير روش هاي كلاستر بندي، روش       .گرفت
 كلاستر  t شود كه كار را با      سري مراحل كلاستر بندي تشكيل مي    

كه هر يك شامل يك فرد است شروع مي كند و با يك كلاستر               
در هر مرحله، دو     . كه شامل تمام افراد است خاتمه مي دهد         

 كه انديس   Eكلاستر را كه كمترين افزايش در مقدار انديس            
مجموع مربعات يا واريانس ناميده مي شود را نشان دهند در هم            

در هر مرحله از مراحل كلاستر بندي، تمام             . ادغام مي كند  
ادغام هاي ممكنه دو كلاستر را انجام مي دهيم و براي هر كدام             

 را محاسبه مي نمائيم و آنهائي را كه داراي كمترين              Eمقدار  
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  در برنج تجزيه واريانس صفات مورد بررسي-١جدول 
 ميانگين مربعات

 ٥٠روزهايي تا  
 درصدگلدهي

وزن بوته 
 )گرم(

تعداد پنجه
 كل

تعداد پنجه
 بارور

طول ساقه 
)سانتي متر(

ارتفاع بوته 
 )سانتي متر(

طول خوشه 
)سانتي متر(

 وزن صد
 )گرم(دانه

تعداد دانه 
 بارور

تعداد دانه كل عملكرد دانه 
)تن درهكتار(

 درجه
 آزادي

 منابع
 تغييرات

 تكرار ١ ٣٦/٣ ٠٩/٩ ٤٥/٥٥ ٠١/٠ ٢٤/٠ ٤٦/١١ ٠٦/٨ ٣٠/٠ ٠١٧/٠ ٩٢/٣٨ ٦٥/٢
** ٥١/٩١ ** ٩٢/٢٠٢ ** ٢٣/٣٢ ** ٧٧/٢٤ **٦٧/١٠٧٢ **٩٤/١٢٢٨ ** ٦٤/٨١٧ ** ٢٧/٠ ** ٦/١٧ **٠٤/١٥٦٠  تيمار ٩٩ ٢٠/٢ **

 اشتباه ٩٩ ٤١/٠ ٢٤/٩٠ ٩٤/٧٠ ٠٣/٠ ٨٥/١ ٥٣/٣١ ٨٥/٣٠ ٤٨/٣ ٥٧/٣ ٧٤/١٨ ٤٥/٠
٢٦/٧ ٠١/٧ ٠٥/٥ ٦٤/٤ ٨٩/٥ ١٤/١٣ ٢٠/١٢ ٢٤/١٤ ٦٣/٠  تغييراتضريب  ٥٢/١٣ ١٠/٧

  درصد ١و٥ احتمال سطوح به ترتيب معني دار در **و*
 

 ١ادامه جدول 
 منابع  درجه  ميانگين مربعات

نسبت طول 
به عرض دانه

عرض دانه 
 )ميلي متر(

طول دانه 
 )ميلي متر(

نسبت طول به 
عرض برگ پرچم 

سطح برگ پرچم 
 )سانتي مترمربع(

 عرض برگ پرچم
 )سانتي متر(

طول برگ پرچم 
 )انتي مترس(

 تغييرات آزادي

 تكرار ١ ١١/٠ ٠ ٦٧/٢ ٦٩/٢ ٠٤/٠ ٠١/٠ ٠٦/٠
 تيمار ٩٩ ٤١ ** ٠٧/٠ ** ٦٣/١٠٥ ** ٠١/٤٢ ** ٣٣/٢ ** ٢١/٠ ** ١٦/١ **

 اشتباه ٩٩ ٨٣/٢ ٠١/٠ ٨٤/٥ ٨٦/٣ ٠٣/٠ ٠١/٠ ٠٢/٠

ضريب تغييرات   ٥٢/٥ ٩٤/٥ ٥٢/٨ ٦٢/٧ ٨٢/١ ١٢/٣ ٤٢/٣
  درصد١ و ٥ح احتمال وسط به ترتيب معني دار در **و*
 

بدليل متفاوت بودن    .  هستند با هم ادغام مي كنيم         Eمقدار
واحدهاي اندازه گيري صفات و هم چنين تفاوت زياد در انحراف           
معيار صفات با واحد اندازه گيري مشابه، ابتدا داده ها استاندارد و           

كاذب  T2از آزمون . سپس در برنامه طبقه بندي بكارگرفته شدند     
 براي تعيين تعداد كلاستر     ٢ و معيار توان سوم خوشه ها     ١ينگهتل

 مي تواند به    كاذب هتلينگ T2آزمون   .مناسب استفاده گرديد   
منظور مقايسه ميانگين دو جمعيت نرمال چند متغيره استفاده           

همچنين اين آماره براي ادغام دو كلاستر به يك كلاستر از           . شود
 ).٧( استفاده قرارمي گيردطريق مقايسه ميانگين دو كلاستر مورد

 توسط سارل به     ١٩٨٣ معيار توان سوم خوشه ها در سال         
منظور تعيين تعداد مناسب كلاستر پس از گروه بندي توسط             

در اين روش    . روش هاي مختلف تجزيه  خوشه اي معرفي شد        
، مي توان   )<٣C.C.C( باشد  ٣زمانيكه نقطه اوج بزرگتر از           
 ين تعداد كلاستر مطابقت دارد     پيش بيني نمود كه با مناسب تر     

                                                                                    
1 . Pseudo Hotelling T2 Test 
2 . Cubic Clustering Criterion (ccc) 

 SASمحاسبات مربوط به هر دو روش از طريق نرم افزار           ). ١١(
 مربوط به      محاسبات و تجزيه هاي آماري        ضمنا. انجام شد  

تجزيه واريانس، ميانگين، انحراف معيار و دامنه با استفاده از              
 .  انجام گرديدMSTATCنرم افزار 

 
 نتايج و بحث

اريانس براساس طرح لاتيس نشان      نتايج حاصل از تجزيه و     
داد كه مزيت نسبي اين طرح نسبت به طرح  بلوكهاي كامل                

) كمتر از صد    (تصادفي براي كليه صفات مورد بررسي كم             
 ميانگين  اينرو برآورد واريانس ها و اميد رياضي          مي باشد، از 

.  براساس طرح بلوكهاي كامل تصادفي صورت پذيرفت          مربعات
 نشان داد كه بين ژنوتيپها از نظر          ١ول  بق جد  ط نتايج حاصله، 

 درصد  ١كليه صفات ، اختلاف معني داري در سطح احتمال             
وجود دارد كه دلالت بر تنوع زياد ميان صفات مورد بررسي                

دامنه تغييرات زياد براي كليه صفات نيز اين مورد را            . مي نمايد
 بررسي ضرايب تغييرات ژنوتيپي و فنوتيپي           . تائيد مي كند  
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نشان مي دهد كه بيشترين و كمترين مقدار اين            ) ٢دول  ج(
ضرايب به ترتيب مربوط به سطح برگ پرچم و تعداد روزهاي تا             

مقادير متوسط اين ضرايب مربوط به      .  درصد گلدهي مي باشد   ٥٠
 صفاتي مثل نسبت طول به عرض برگ پرچم و تعداد دانه بارور              

د  ضريب     ملاحظه مي شو   ٢همانطوريكه در جدول      . مي باشد
تغييرات فنوتيپي بزرگتر از ضريب تغييرات ژنوتيپي هستند كه           

  چائوبي و ريچهاريا    . نشان دهنده دخالت اثر محيط مي باشد        
 .نيز در مطالعات خود اين مطلب را گزارش نموده اند) ١٩٩٣(

وزن بوته به ترتيب      درصد گلدهي و   ٥٠صفات تعداد روز تا     
وراثت پذيري عمومي  %) ٦٦ (و كمترين %) ٦/٩٩(داراي بيشترين   

بازده ژنتيكي به عنوان يك درصدي از ميانگين براي              . بودند
 %) ٢/٤٧(، سطح برگ پرچم       %)٨/٤٧(صفاتي مثل طول ساقه     

 

و %) ٨/٤٠(، نسبت طول به عرض دانه     %) ٨/٤٢(وتعداد پنجه كل    
درمورد بقيه صفات اين     . بالا بوده است   %) ١/٤٠(ارتفاع بوته    

وراثت پذيري بالا به    . سط به پائين مي باشد     پارامتر درحد متو   
 ژنتيكي بالا براي صفاتي مثل طول ساقه، نسبت            همراه بازده 

  شايد طول به عرض دانه و سطح برگ پرچم مشاهده گرديد كه           
مشابه . نشان  دهنده اثرات افزايشي در توارث اين صفات باشد           

و چودهاري و   ) ١٩٨٩(اين مشاهدات توسط كي هوپي و دوت         
دراين مطالعه بين ارقام مورد      . گزارش شده است ) ١٩٩٨(س  دا

بررسي بقدر كافي تنوع ژنتيكي از نظر كليه صفات مورد بررسي            
 مشاهده گرديد، بنابراين مي توانند به عنوان منابع ژنتيكي براي          

 دسترسي به واريته هاي مناسب برنج در برنامه هاي                امكان
 .اصلاحي مورد استفاده قرار گيرند

 ، انحراف معيار و ضرايب تغييرات ژنوتيپي و فنوتيپي ووراثت پذيري صفات مورد ) حداقل و حداكثر(  ميانگين ، دامنه -٢ لجدو
  رقم برنج١٠٠بررسي در 

 ضريب تغييرات
 صفت ميانگين حداقل حداكثر وراثت پذيري عمومي بازده ژنتيكي ژنوتيپي فنوتيپي

 تعداد پنجه كل ٤٨/١٥±٣٠/٠ ٥/٨ ٩/٢٩ ١/٨٠ ٨/٤٢ ٤٥/٢٤ ٩٣/٢٥
  درصد گلدهي٥٠تعداد روز تا  ٠٤/١٠٦±٧١/٠ ٨٣ ١٣٣ ٦/٩٩ ٥/١٩ ٤٤/٩ ٥٠/٩
 )سانتي متر(طول برگ پرچم ٤٧/٣٠±٣٣/٠ ٠١/١٩ ٠٨/٤٤ ١/٨٧ ٧/٢٦ ٣٤/١٤ ٨٦/١٤
 )سانتي متر(عرض برگ پرچم ٢٣/١±٠١/٠ ٨٩/٠ ٩٦/١ ٧٥ ٥/٢٣ ٠٨/١٤ ٢١/١٥
 )سانتي متر(ارتفاع بوته ٩٢/١٢٠±٧٧/١ ٧٤ ٤/١٨٣ ٩٥ ١/٤٠ ٢٤/٢٠ ٥٠/٢٠
 )سانتي متر(طول خوشه ٧٤/٢٦±٢٢/٠ ٤٩/١٩ ٩٧/٣٣ ٨١ ٥/١٨ ٤٩/١٠ ٠٩/١١
 )سانتي متر(طول ساقه ٣٠/٩٤±٦٦/١ ٥٨/٥٢ ٣/١٥٢ ٤/٩٤ ٨/٤٧ ٢٠/٢٤ ٥٦/٢٤
 پنجه بارور ٢٠/١٤±٢٦/٠ ٩/٦ ٤/٢٩ ٤/٧٥ ٥/٣٨ ٩٨/٢٢ ٧٨/٢٤
 تعداد دانه بارور ١٠/١١٦±٤٩/١ ١/٧٠ ١٨٢ ٨٤ ١/٣٠ ٦٤/١٦ ٤١/١٧
 تعداد دانه كل ٨٤/١٣٣±٠٣/٢ ٥/٧٣ ٢٢١ ١/٨٩ ٣/٣٨ ٢٥/٢٠ ٨٧/٢٠
 )گرم(وزن بوته ٤٠/٣٠±٥٢/٠ ٩/١٢ ٢٨/٥٥ ٦٦ ٢/٣٠ ٨٤/١٩ ٢٥/٢٢
 )گرم(وزن صددانه ٤٧/٢±٠٣/٠ ٦٧/٠ ٥٨/٣ ٨٠ ٥/٢٤ ٠٢/١٤ ٨٧/١٤
 )ترميلي م(طول دانه ٦٧/٩ ±٠٨/٠ ٩٤/٦ ٩/١١ ٤/٩٧ ٤/٢٤ ٠٩/١١ ١٦/١١
 )ميلي متر(عرض دانه ٦٥/٢±٠٢/٠ ٩٤/١ ٥٤/٣ ٩/٩٠ ٩/٢٢ ٩٨/١١ ٢٧/١٢
 )تن در هكتار(عملكرد ٧١/٤±٠٨/٠ ٨٨/١ ٧٨/٨ ٦/٦٨ ٥/٣١ ٠٩/٢٠ ٢٧/٢٢

 طول برگ پرچم ٢٥±٣٤/٠ ٩٢/١٣ ٥٨/٣٧ ٢/٨٣ ٤/٣١ ٤٧/١٧ ٣٣/١٨
 عرض برگ پرچم

 طول دانه ٧١/٣±٠٥/٠ ٧٣/١ ٤٣/٥ ٦/٩٦ ٨/٤٠ ٣٥/٢٠ ٥٣/٢٠
 نهعرض دا

 )سانتي مترمربع(سطح برگ پرچم ٣٥/٢٨±٠٥٣/٠ ١١/١٤ ٧٩/٦٤ ٥/٨٩ ٢/٤٧ ٩١/٢٤ ٦٢/٢٥
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 گروه بندي ژنوتيپها براساس تجزيه خوشه اي
تجزيه كلاستر براي صد ژنوتيپ مورد مطالعه موجب                

 گروه با خصوصيات درون گروهي مشابه و        ٧گروه بندي ارقام در    
 ٣ترتيب كه طبق جدول     بدين  .  بين گروهي غير مشابه گرديد    

 و  ٢٠و  ١٤ كاذب هتلينگ براي پيوستن كلاسترهاي        T2مقدار  
 و  ٢٣ و براي پيوستن كلاسترهاي       ٩/٢ كلاستر برابر    ٨تشكيل  

درحاليكه براي ادغام   .  مي باشد ١/٥ كلاستر برابر    ٧ و تشكيل    ٤١
 ٩/٢٧ كلاستر مقدار اين آماره به       ٦ و تشكيل    ١٠و٩كلاسترهاي  

 و  ١٠و٩كه بيانگر عدم اتصال كلاسترهاي          افزايش مي يابد    
.  باقي ميماند    ٧ كلاستر مي باشد و تعداد كلاستر در         ٦تشكيل  

 در برابر تعداد      C.C.C پلات مقادير      ١ شكلضمنا  براساس    
كلاستر و نقاط تلاقي با تعداد كلاستر مشاهده مي گردد كه               

 ١ كلاستر داراي نقطه اوج كوچكي      ٧براي تعداد   C.C.Cمقدار  
براين اساس  .ت كه بيانگر تعداد مناسب گروهها مي باشد           اس

 ،٦، ٢٩، ١١، ١٤، ٨، ٢٤خوشه هاي اول تا هفتم به ترتيب داراي      
 ).٤جدول (  ژنوتيپ گرديد ٨

 رقم كه عمدتا ازارقام اصلاح شده،         ٢٤گروه اول  شامل        
 ه ازـوارداتي و لاين هاي اعاده كننده باروري تشكيل شده است ك

                                                                                    
1. Small Peak 

دهي، وزن   ــ درصد گل    ٥٠انه، روزهاي تا        لحاظ عملكرد د    
 تعداد پنجه بارور، تعداد پنجه كل، عرض برگ پرچم،             ،هـــبوت

 آميلوز بالاتر از ميانگين كل       ميزاننسبت طول به عرض دانه و        
اين . نظر صفات ديگر پائين تر از ميانگين كل مي باشند        بوده و از  

 آميلوز  ميزانگروه از نظر تعداد پنجه بارور و پنجه كل و                  
 .بيشترين انحراف از ميانگين رادارا مي باشد

 
  كاذب هتلينگ و T2 تعداد خوشه و مقادير مربوط به -٣جدول 

C.C.Cدر برنج  
T2كاذب هتلينگ C.C.C تعداد خوشه اتصال خوشه ها

١١خوشه  ١٢خوشه  -٧٢٦/٦ ٨/١٢ ٩ 

١٤خوشه  ٢٠خوشه  -٤٤٤/٦ ٩/٢ ٨ 

٢٣خوشه  ٤١خوشه  -٠٦٣/٦ ١/٥ ٧ 

٩خوشه  ١٠خوشه  -٧٧٢/١٣ ٩/٢٧ ٦ 

٦خوشه  ٧خوشه  -٨٣٤/١٢ ٩/٤ ٥ 

٣٥خوشه  ٥٦خوشه  -٥٨٣/١٠ ٣/٧ ٤ 

٥خوشه  ٨خوشه  -٦٤٣/١٠ ٤/١١ ٣ 

٣خوشه  ٤خوشه  -٧٨٠/٨ ٢/٧ ٢ 

٢خوشه  ٤١خوشه  ٠ ٣/٤ ١ 

 
  در برنج لاين ها وارقام مورد بررسي بعداز انجام تجزيه كلاستر– ٤جدول 

  رقم٢٤ شامل ١كلاستر   رقم٨شامل ٢كلاستر   رقم١٤ شامل ٣كلاستر   رقم١١ل شام٤كلاستر 

Vadgaon،R٦٠٨١٩، لبانت،٨٣٤لاين 
IR،٠٠٢،٠٠٨،Dc،R٤٢٦٨٦IR ،B

٥٨٠٢٥IR ٢١٦، لاين ،B٦٨٢٨IR 

٤٤، خزر، لاين شماره     ، خزر، لاين شماره     ٨٣١٨٣١، لاين   ، لاين   ٨٣٠٨٣٠لاين  لاين  
ــماره   ــن ش ــماره  ، لاي ــن ش ،،٠٠٦،٤٢٤٠٠٦،٤٢٤،،٦٦٢٣٢٦٦٢٣٢IR، ، ٦٦، لاي

Cy مقايسه آمل ، نعمت، دشت،        مقايسه آمل ، نعمت، دشت،       ٣٣شماره  شماره  

 ٠٠٧٠٠٧، ، ٣٣٨٣٣٨،لاين ،لاين 

، Np-١٢٥دولار، 
 ٢٢٩چمپابودار، شماره 

، آملIRGCمقايسه آمل ،
، محمدي ٢، آمل ١

 چپرسر

-١ ، TET-٢٨٤٥ ،   Kmp-٤١،٦٤IR،  ٨٣٢، لاين   ٨٢٩لاين  
٣٤٤-٩٧IR ٨٣٣، لاين  ،Zenit  ،Usen  ،Tetep، سپيدرود ، 
٣٠IR   ٥٠، مازندرانIR  ،٥٨IR  ،IRSPRLRرستور شماره ،
٢٢ ،   ٥-Norin ندا ،   ٥٠٧ين  ، لا،Dcl   ١٢٠، لاين  ،R٦٨٧٤٩

IR ٥٠٦، لاين 

  رقم٢٩ شامل ٥كلاستر   رقم٦ شامل ٦كلاستر  رقم٨ شامل ٧كلاستر 

 
١٣٧٤، IRON-٧٠ – حسني - دم زرد–بينام 
  گرده- قشنگه - غريب سياه ريحاني-

-١ بين ايستگاهي، ٢٢٩تايچونگ ،
٤٤٩١-٨٩IR ٣٢٤، ٥١، كانتو ،

 فوجي مينوري

 

، سالاري، دم سفيد، غريب، ٤٠٩، هاشمي، شاه پسندك٢١٣سنگ جو، لاين عنبربو، 
، حسن سرايي، حسن سرايي آتشگاه، شاه پسند مازندران، حسن سرايي )١(موسي طارم 

، طارم ٢پيچيده غلاف، طارم پاكوتاه، طارم اميري، دم سرخ، علي كاظمي، موسي طارم 
ي سرد، ديلماني،آبجي بوجي، عنبربو محلي، صدري، اهلمي طارم، طارم منطقه، زيره، دشت

 ايلام، قصرالدشتي ، زيره بندپي 
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  در برابر تعداد كلاستر C.C.C پلات مقادير -١شكل 

 
 ژنوتيپ شامل تعدادي از ارقام وارداتي و            ٨گروه دوم با     

گلدهي ، تعداد دانه    % ٥٠پرمحصول مي باشد كه از نظر عملكرد،       
ددانه ، طول ساقه، طول و عرض       كل و بارور، ارتفاع بوته، وزن ص      

 ميزانبرگ پرچم، عرض دانه ، طول خوشه، سطح برگ پرچم و             
اين گروه از نظر دوصفت       . آميلوز بالاتر از ميانگين مي باشند      

سطح برگ پرچم و تعداد دانه بارور بيشترين درصد انحراف از              
 .ميانگين را دارا مي باشد

 باشند كه   رقم اصلاح شده مي      ١٤ارقام گروه سوم شامل       
مهمترين خصوصيات آنها  داشتن دانه بلند مي باشد به طوري كه          
اين گروه از نظر طول دانه و نسبت طول به عرض بيشترين                 

دراين گروه صفات    . درصد انحراف از ميانگين رادارا مي باشد        
گلدهي، تعداد دانه كل و بارور، وزن صددانه، طول         % ٥٠عملكرد،  

ه، طول برگ پرچم، طول خوشه،       دانه، نسبت طول به عرض دان      
 . آميلوز بالاتر از ميانگين قراردارندميزانوزن بوته و 

چندين رقم اصلاح شده همراه دولاين اعاده كننده باروري و          
ارقام موجود در اين     .دولاين نرعقيم درگروه چهارم قرارگرفتند      

 درصد گلدهي و تعداد دانه كل بيشترين        ٥٠گروه ازنظر دوصفت    
علاوه براين دوصفت   . ف از ميانگين رادارا مي باشند     درصد انحرا 

ازنظر صفات طول برگ پرچم، طول دانه و نسبت طول به عرض             
 .دانه بالاتر از ميانگين قرار دارند

ارقام بومي و خوش كيفيت برنج عمدتا  درگروه پنجم                
قرارگرفتند كه از نظر صفات ارتفاع بوته، طول ساقه ، طول برگ             

ه عرض برگ پرچم، طول دانه ، نسبت طول         پرچم، نسبت طول ب   
ارتفاع . به عرض دانه و طول خوشه بالاتر از ميانگين مي باشد             

بسيار بلند بوته، طويل بودن برگ پرچم و زيادبودن نسبت طول            
از . به عرض دانه از مشخصه هاي مهم اين گروه بشمارمي رود            

ژل  آميلوز و قوام      ميزانديگر خصوصيات اين گروه مي توان به         
 .متوسط اشاره نمود

درگروه ششم قرارگرفته اند   )  رقم ٦شامل  (ارقام تيپ ژاپونيكا    
از مشخصه هاي بارز اين گروه مي توان به كمترين نسبت طول به           

 آميلوز، بيشترين   ميزانعرض دانه ، بيشترين وزن گياه، كمترين        
 .عملكرد و كمترين ارتفاع بوته و طول ساقه اشاره كرد

)  رقم ايراني و دورقم خارجي      ٦( رقم   ٨مل  آخرين گروه شا  
ازخصوصيات بارز اين گروه، عملكرد بسيار پائين و به           . مي باشد

تبع آن پائين بودن تعداد پنجه كل و بارور، تعداد دانه درخوشه             
وزن بوته مي باشد و از طرفي بيشترين مقدار وزن صددانه و               و

 گروه فقط   عرض دانه مربوط به اين گروه مي باشد همچنين اين         
ازنظر سه صفت وزن صددانه، عرض دانه و نسبت طول به عرض             

 .برگ پرچم بالاتر از ميانگين مي باشد
  باتوجه به    ، لازم به توضيح است كه در برنامه هاي اصلاحي        

گروه بندي انجام شده و برآورد ميانگين صفات براي ارقام موجود          
از ميانگين  در هركلاستر و درصد انحراف ميانگين هر كلاستر            

 براي انجام تلاقيهاي هدفمند        را كل، مي توان والدين مناسب    
ازآنجائيكه ژنوتيپهاي موجود درهر يك از            . انتخاب نمود  

كلاسترها داراي قرابت ژنتيكي بيشتري نسبت به ژنوتيپهاي             
كلاستر هاي ديگر هستند، بنابراين مي توان براي           موجود در 

ند هتروزيس و تفكيك متجاوز     بهره وري بيشتر از پديده هايي مان    
براي مثال براي بدست آوردن ارقام با عملكرد بالا         . استفاده نمود 

بالاترين درصد    با ٦و١مي توان از ژنوتيپهاي موجود در گروه هاي      
و٥ارقام موجود در گروه      با) ٨/٢١و٧/١٥(انحراف از ميانگين كل     

) -٢/٢١ و -٣/١٦(پائين ترين درصد انحراف از ميانگين كل          با ٧



٩٧٩ بررسي تنوع ژنتيكي و طبقه بندي ارقام مختلف برنج: اله قلي پور و همكاران

ول 
جد

٥-
رد 

 مو
 در

ستر
كلا

هر 
ي 

 برا
كل

ن 
نگي

ميا
 از 

راف
انح

صد 
 در

ن و
نگي

ميا
 

٢٠
رنج

در ب
ي 

ررس
رد ب

 مو
فت

 ص
 

 



 ١٣٨٣، سال ٤، شماره ٣٥مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٩٨٠

براي بوجودآوردن  . بيشترين تفكيك متجاوز را ايجاد نمود       
بيشترين تنوع از نظر زودرسي مي توان والدين مناسب را از                

 ٢هم چنين ارقام موجود در كلاستر      .  انتخاب نمود  ٧و٤گروههاي  
٧ براي پاكوتاهي و كلاستر       ١براي كيفيت بالاي دانه ، كلاستر        

ورد توجه قرارگيرند و در تلاقيها به       براي وزن صددانه ميتوانند م    
بنابراين، بر اساس نتيجه       . عنوان والد درنظر گرفته شوند        

بدست آمده از اين تحقيق مي توان با انتخاب ارقام مختلف به              
عنوان والد از كلاستر هاي مختلف و انجام تلاقي هاي لازم و                
هدفمند بين آنها، براي اصلاح خصوصيات مهم زراعي و                  

. ه لاين هاي خالص و اميد بخش در برنج اقدام نمود           دسترسي ب 
پيشنهاد مي گردد به منظور استفاده بهينه از زمان و سرعت               
بخشيدن به پروسه اصلاحي، تركيب پذيري عمومي و خصوصي          
ارقام انتخابي به عنوان والد مورد بررسي قرار گيرد تا لاين هائيكه           

 در برنامه    داراي قابليت تركيب بيشتري با يكديگر هستند           
 .دورگ گيري شركت داده شوند

 
 سپاسگزاري

از مسئولين موسسه تحقيقات برنج كه بودجه و امكانات لازم          
جهت انجام اين تحقيق و بررسي را فراهم نمودند تشكر و                  
قدرداني نمائيم، همچنين از كليه همكارانمان در بخش اصلاح و           

م نقش  تهيه بذر موسسه تحقيقات برنج كه در انجام اين مه              
مريم   ضمنا  از سركار خانم       .داشته اند كمال تشكر را داريم       

بخاطر دقت و حوصله اي كه در تايپ اين مقاله صرف             پشتيبان
 اين مقاله بر اساس نتايج بدست        .كردندتشكر و قدرداني مي گردد   

-١٨-٧٨-٠٣-٧٩-١٠٠آمده از اجراي طرح تحقيقاتي شماره          
 .گرديده است موسسه تحقيقات برنج كشور تهيه ١١٨
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SUMMARY 
 

In order to determine the genetic variability and to classify of genotypes, 100 local as 
well as improved rice varieties were studied in a 10x10 simple lattice design in Rice 
Research Institute of Iran (Rasht). Such characters as grain yield, yield components and 
quality traits were evaluated. Analysis of variance demonstrated a significant difference 
among genotypes at 1% probability level for all traits. The highest and lowest of 
genotypic variability coefficient were observed for flag leaf surface and days to 50% 
flowering, respectively. The highest and lowest of broadsense heritabilities were 
obtained for days to 50% flowering and plant weight, respectively. Cluster analysis by 
use of Ward’s minimum variance classified the genotypes into seven groups. This 
grouping was confirmed by Pseudo Hoteling T2test and cubic clustering criterion. Most 
improved and imported varieties were groupef in one cluster while high cooking quality 
local varieties stood in another cluster.         
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