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  ٤همتا  و  محمدرضا بي٣يوسف ارشد, ٢بهمن يزدي صمدي, ١ابراهيم بيرامي زاده       

  كرج– دان دانشكده كشاورزي دانشگاه تهران، استا٤ ،٢ ملي تحقيقات گل و گياهان زينتي محلات مركز ، محقق١

  ، محقق موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر كرج٣

  ٢/٩/٨٤تاريخ پذيرش مقاله 

  
  خلاصه

  
 ده رقم گندم رايج كشور با درجات مختلف مقاومت و حساسيت به سرما به صورت ٧٩  و٧٨در بهار سالهاي 

بزوستايا ورگه , خليج, سبلان, ستفاده عبارت بودند از ارقام بولاني گندمهاي مورد ا.نيم دي آلل تلاقي داده شدند

در دو تكرار ) ژنوتيپ ٥٥" جمعا( حاصل به همراه والدين F1 نتاج ٤٥بذر .٥٩١،٥٩٢،٧٤٦،٢٧٣،٥٨٣،٥١٨هاي 

تكرار در مزرعه دانشكده كشاورزي دانشگاه تهران به صورت طرح ٤به صورت طرح كاملا تصادفي در گلخانه و 

براي انجام آزمايشهاي مقاومت به سرما از گياهچه هاي گلخانه و مزرعه . هاي كامل تصادفي كشت شدبلوك

 درجه سانتي گراد و پايداري غشا ‐١٦، ‐ ١٢، ‐ ٨در دماهاي ، بقاء LT50صفات زمان گلدهي، . استفاده شد

براي صفات اي مختلف اختلاف ژنوتيپ ه. گرديداندازه گيري ‐ ºC١٢در دماي ) هدايت الكتريكي(سيتوپلاسمي

و تركيب   ) GCA( تجزيه تركيب پذيري عمومي  .معني دار بود% ٥و%١ شده در سطح مورد اندازه گيري

شد و اختلاف به روش گريفينگ انجام گيري شده   ژنوتيپ ها براي صفات اندازه )SCA( پذيري خصوصي 

اثر افزايشي و غير افزايشي در داراي ژنهاي  كهنشان داد   بين ژنوتيپ ورگه ها مشاهده گرديد ، نتايجمعني داري

ها براي كليه  تجزيه و تحليل گرافيكي نتاج حاصل از تلاقي. كنند نقش مهمي را ايفا ميمذكور كنترل صفات 

 حاكي از وجود اثر غالبيت در كنترل ژنتيكي مقاومت  آننتايجد كه صفات مورد بررسي به روش هيمن انجام ش

در پراكنش واريته ها در امتداد خط رگرسيون نشان داد كه واريته هاي بزوستايا و سبلان .به سرما در گندم بود

 ٥١٨ و٧٤٦خليج و رگه هاي ,هاي بولاني  واريته هستند و بالعكس، اداربيشترين ژنهاي غالب را مقابل تنش سرما 

  .داراي بيشترين ژنهاي مغلوب انددر مقابل تنش سرما 

  
   تركيب پذيري خصوصي تركيب پذيري عمومي، قاومت به سرما،م گندم، : كليديهاي واژه

  
  مقدمه

% ٣٥اراضي ديم و % ٧١بر اساس آمار موجود در كشور 
  اراضي آبي گندم در مناطق سرد و كوهستاني واقع شده است

هاي  زدگي نسبت به ديگر تنش در اين مناطق تنش يخ. )٢(
هاي  گندممعمولاً .محيطي از اهميت بيشتري برخوردار است

عملكرد % ٣٠‐٤٠هاي بهاره داراي زمستانه نسبت به گندم
باشند و در ايران  و اكثر كشورهاي اروپايي اغلب  بيشتري مي

در طول فصل زمستان .هاي زمستانه رايج است كشت و كار گندم
هاي جوان گندم در معرض خسارت سرما،   گياهچه معمولاً

گيرند كه با  ار ميزدگي و يخ بستن خاك قر بادهاي شديد، يخ
ها، اين گياهان مورد  شروع فصل بهار و همزمان با آب شدن يخ

توانند سرما را تحمل  هايي كه عامل آنها مي خسارت بيماري
العمل ارقام مختلف گندم در  عكس. )٢٧(شوند  واقع ميكنند 

ارقام مقاوم به سرما كه . باشد دماهاي پايين متفاوت مي
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دهند، در طي  ماي پايين نشان ميسازگاري خوبي نسبت به د
هاي  توانند ساختمان سلولي و واكنش دوره يخبندان مي

غشاء سيتوپلاسمي اولين .فيزيولوژيكي خود را محافظت كنند
اگر بعد از يخ زدگي و ذوب شدن . زدگي است محل خسارت يخ

يخ، سلول دوباره آب جذب كرده و به حجم اوليه خود برگردد 
وليكن اگر غشاء . ن محسوس نيستزدگي چندا خسارت يخ

سيتوپلاسمي خسارت ديده باشد، توان برگشت به حالت اوليه و 
ميزان خسارت و يا حساس . تورژسانس كامل را نخواهد داشت

 كه بافت خسارت ي محلولECگيري  بودن ارقام از طريق اندازه
 بديهي است .گيري مي شود ديده در آن قرار داده شده  اندازه

 كه حساس هستند بيشتر خسارت خواهند ديد و هايي سلول
 اي كه هومو در مطالعه.تراوش يوني آنها نيز بيشتر خواهد بود

 رقم تريتيكاله و ٣ رقم چاودار، ١٠ رقم گندم، ١٣روي مقاومت 
 رقم جو زمستانه با استفاده از روش هدايت الكتريكي بر روي ٦

، نشان داد د انجام داآوري شده از مزرعه هاي برگي جمع نمونه
كه همبستگي خوبي بين هدايت الكتريكي و بقاء ارقام در مزرعه 

 رقم گندم ١٢در آزمايشي كه بر روي  ويسز. )١٧ (وجود دارد
انجام داد نتيجه گرفت كه والدين داراي ژنهاي غالب در دماي 

˚C دهند يا به   مقاومت بهتري نسبت به سرما نشان مي‐١٥
تنش سرما جزء صفات غالب عبارت ديگر صفت مقاومت به 

كه نمودند فرشادفر و همكاران پيشنهاد ). ٢٨(شود  محسوب مي
هاي وحشي گندم از منابع ژنتيكي مفيد براي افزايش تنوع  گونه

 Aegilopsهاي  باشند، گونه هاي زراعي مي ژنتيكي در گندم
Cylindrica ،Agropyron intermedium  و Agropyron  
elongatumنابع ژنتيكي مقاومت به تنش سرما  به عنوان م

و  لازم به ذكر است كه  نتايج فرشاد فر. )٣ (اند شناسايي شده
 براي صفت مقاومت به تنش SCA و GCAكهويسزنشان داد

 بزرگتر SCA به GCA  ميانگين مربعاتدار و نسبت سرما معني
هاي افزايشي در كنترل اين صفت  نقش ژنو در نتيجه از يك 

دشتي و همكاران در بررسي هاي ). ٢٨، ٣(مهم بوده است 
كروموزومي صفت مقاومت به تنش سرما در گندم نشان دادندكه 

هايي كه روي  بوسيله ژن) تراوش الكتروليتي(پايداري غشاء 
  شود  قرار دارند كنترل ميD٥ و B٥، B٣، A٦هاي  كروموزوم

 روي طوقه ‐١٤ C˚در آزمايش ديگري كه در دماي آنها .)١(
، B٣هاي  دادند نشان دادند كه بقاء گياه توسط كروموزومانجام 

Dو ٥ Aشود و ارقام از نظر محتواي آب طوقه و   كنترل مي٦
هاي  دار بودند كه كروموزوم وزن تر طوقه داراي تفاوت معني

A٦ ،D٤ ،B٣ ،Dهاي   باعث افزايش آب طوقه و كروموزوم٥
A٥ ،  
D٥ ،B٣ ،B٥ ،D٤ ،B٦ ،A٤ ،Aو ١ Bآب  باعث كاهش١ 

نتايج سوتكانشان داد كه وراثت صفت ). ١(شوند  طوقه مي
اين باباشد، مقاومت به سرما پلي ژنيك و بيشتر افزايشي مي

 ٢ودي تلوسوميك ١وجود مطالعاتي كه با استفاده از مونوسوميك
 كه ميدهد انجام شده نشان  شدههاي جانشين و لاين

دگي ز هاي مسئول مقاومت به يخ هاي خاصي ژن كروموزوم
 ژنهاي بزرگ D٥ و A٥هاي  كروموزوم كنند؛ مخصوصاً راحمل مي

  . )٢٣،٢٥(دراين مورد با خود دارند اثري را
  

  ها مواد و روش
 شناخت خصوصيات ژنتيكي و قابليت  بررسي وبه منظور

 پارامترهاي  بعضي ازپذيري عمومي و خصوصي و برآورد تركيب
 رقم گندم  با ١٠ ژنتيكي  در ارتباط با مقاومت به تنش سرما،

درجات مختلف مقاومت و حساسيت به تنش سرما در مزرعه 
 ارقام. پژوهشي دانشكده كشاورزي دانشگاه تهران كشت گرديد

, ٥٩١, ٥٩٢هاي  بزوستايا و رگه, خليج, سبلان, بولاني: شامل
 كليه ٧٩ و ٧٨فصل زراعي در .  بود٥١٨, ٥٨٣, ٢٧٣, ٧٤٦

بين ارقام به ) هاي معكوس به غير از تلاقي(تلاقيهاي ممكن 
 حاصل به F1 عدد ٤٥تعداد .  انجام گرديد٣هاي دي آلل روش

در دو تكرار به صورت طرح )  ژنوتيپ٥٥"جمعا(همراه والدين 
هاي كامل  كاملا تصادفي در گلخانه و در قالب طرح آماري بلوك

هر واحد .  در مزرعه كشت گرديدتصادفي در چهار تكرار
. بود از همديگر cm٥و فاصله بوته ري  مت٢ يك خط آزمايشي

لازم به .  در نظر گرفته شد٥٠ cmها از همديگر  فاصله پشته
هاي  ذكر است كه اين ارقام حاصل از گزينش اوليه در بين توده

موجود در كلكسيون دانشكده كشاورزي دانشگاه تهران در 
 لاً قباي مزرعه آنها بصورت ارزيابي كه  فيروز كوه بودهمنطقه

  . )٤(نجام شده است ا
                                                                                    
1  . Monosomic 
2.  Ditelosomic 
3  . Half Diallel 
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  LT50تعيين ) الف

 LT50 هاي مربوط به بقاءگياه و تعيين  جهت انجام آزمايش
، دو تكرار از چهار تكرار ‐C١٦˚ و‐C١٢˚، ‐ C٨˚در دماي 

مانند (گيري ساير صفات  كشت شده در مزرعه و براي اندازه
 تكرار كشت شده در مزرعه استفاده ٢  ازديگر )زمان گلدهي

ها در مرحله پنجه زني از سه  ، گياهچهLT50عيين براي ت .شد
متر زير طوقه قطع گرديد و بلافاصله  سانتيمتر بالا و يك سانتي

هاي فيلم عكاسي به اطاقك سرما منتقل  ها در داخل قوطي طوقه
 نگهداري ‐٢ C˚ ساعت در ١٢ و C٤˚ ساعت در ٦و به مدت 

  دما كاهش داده شد تا٢ C˚سپس هر يك ساعت  . شدند
 سانتي گراد حاصل ‐١٦ و ‐١٤، ‐١٢، ‐١٠، ‐٨، ‐٦، ‐٤دماهاي 

 درجه ‐١٦ و ‐١٢، ‐٨هاي مربوط به دماهاي  بوته. گردد
به يخچال  گراد از اطاقك سرما بيرون آورده شدند و فوراً  سانتي

 ١٢ و ‐١ C˚ساعت در دماي   ٦منتقل گرديدند و به مدت 
وته ها از يخچال سپس ب.  قرار داده شدند٤ C˚ساعت در دماي  

هاي مربوط به هر ژنوتيپ در دماهاي مختلف  خارج شده و طوقه
هاي پلاستيكي انتقال داده و مقداري محلول هوگلند  به قوطي

هاي زنده و رشد   روز طوقه١٠ پس از مدت .روي آنها ريخته شد
كرده يادداشت برداري گرديدند و با رسم نمودار مقدار دمايي كه 

 محاسبه (LT50)در آن دما از بين رفته بودند ها  از بوته% ٥٠
  ). ١،٤،١٠،٢٠(گرديد 

  :گيري پايداري غشاء سيتوپلاسمي اندازه) ب

هايي كه در  براي تعيين هدايت الكتريكي از برگ گياهچه
هايي كه به مدت كافي  مزرعه كاشته شده بودند و گلدان

 يك براي اين منظور.گذراني كرده بودند استفاده گرديد زمستان
هاي گندم مورد تنش سرما و يك نمونه  يا دو قطعه برگ از نمونه

 ١٢ به مدت  بدون تنش سرماهاي موجود در گلخانه از گندم
 قرار داده ‐٣ C˚ ساعت در دماي ١٢و ٢  C˚ساعت در دماي 

 از دما كاهش داده شد تا دماهاي ٢ C˚سپس هر ساعت . شدند
 ‐١٢ C˚دما به  زمانيكه .  حاصل گردد‐١٢ و ‐١٠، ‐٨، ‐٦

 ml٢٠ها از يخچال خارج و  رسيد، پس از يك ساعت نمونه برگ
سپس نمونه ها روي شيكر قرار . آب مقطر روي آنها ريخته شد

 ساعت هدايت الكتريكي آنها با استفاده از ١٥گرفتند و پس از 

سپس .)ECt(گيري شد اندازه) متروهم (١سنج دستگاه هدايت
پس از .   دقيقه نگهداري شدند٣٠ به مدت ٩٠ C˚ها در  نمونه

.  تعيين گرديدنيز)ECtot( نهايي آنهاECها،  سرد شدن نمونه
جهت محاسبه تراوش الكتروليتي از فرمول زير استفاده شد 

)١،٤،١٢:(  

100
)(
)(

% ×=
tot

t

EC
EC

EL

                                                                                   

  
   محاسبات آماري)ج

 ماتر و جينكز آلل كه از طرف گريفينگ، مدل تجزيه دي
 امكان برآورد پارامترهاي ژنتيكي، اثر پيشنهاد گرديده است

پذيري خصوصي نتاج را  پذيري عمومي والدها و تركيب تركيب
  .)١٤،١٥،١٩(سازد  فراهم مي

 ٠٧٥/٣عدد ( F با استفاده از آزمون GCA/SCAمقادير 
  . ذكر شده است در نتايج تست شده و معني دار بودن آن)جدول

 
  نتايج و بحث

 صفت مورد بررسي در ٦نس  نتايج تجزيه واريا١جدول 
با توجه به نتايج حاصل، . دهد والدين و هيبريدها را نشان مي

دار  معني% ١  براي همه صفات مورد بررسي در سطح Fآزمون  
شده است كه گوياي وجود اختلاف بارز بين والدين و هيبريدها 

پذيري عمومي   نتايج تجزيه واريانس تركيب۱جدول . باشد مي
GCAپذيري خصوصي   و تركيبSCA صفات بررسي شده بر 

بر اساس مدل . دهد را نشان مياساس روش دوم گريفينگ 
هاي مورد آزمايش به صورت ثابت و   كه واريتهBمخلوط 

تكرارهاي آزمايش به صورت تصادفي فرض شده است، نتايج 
صفات ) GCA(پذيري عمومي  نشان داد كه واريانس تركيب

  بيان ايج اين نت.باشد ميدار  معني% ١ سطح دربررسي شده 
است  اثر افزايشي در كنترل اين صفات  دارايكننده نقش ژنهاي

  صفات (SCA)پذيري خصوصي  همچنين واريانس تركيب
دار  معني% ١دهي در سطح  بررسي شده بجز صفت زمان خوشه

دهد که قدرت ترکيب پذيري خصوصي  اين نتايج نشان مي. است
  .دباش هيبريدها متفاوت مي

پذيري عمومي به  با توجه به اينكه نسبت واريانس تركيب
% ١پذيري خصوصي صفات بررسي شده در سطح  تركيب

 
1.  Metrohm 
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 نقش واريانس  كهتوان نتيجه گرفت دار بوده است، مي معني
اي برخوردار  افزايشي در كنترل صفات مذكور از اهميت ويژه

نتيكي  به عبارت ديگر سهم اثر افزايشي ژنها در واريانس ژ.است
 اين صفات را با روش اصلاحتوان  بنابراين مي. باشد زياد مي

  .انتخاب لاين خالص انجام داد
  نتايج و بحث به روش هيمن و جينكز

   F1والدين و نتاج : الف

 شده ، نتايج گيري تجزيه واريانس صفات اندازهبا انجام 
% ١ بين والدين و هيبريدها در سطح حاصل نشان داد اختلاف 

 با توجه به نتايج مذکور مي توان. )۱جدول  ( استدار معني
  .را انجام دادتجزيه صفات به روش هيمن و جينكز 

  ها آزمون فرض: ب
ها را به روش هيمن انجام  براي اينكه بتوان تجزيه واريانس

آزمون غير . فت لازم است كه پيش فرضهاي روش را پذيرادد
 vr بر روي  wrو آزمون ضريب رگرسيون ) wr-vr(يكنواختي 

يعني عدم وجود آللهاي ) ١٥(جهت صحت فرضيات روش هيمن 
چندگانه، توزيع مستقل ژنها يا عدم وجود لينكاژ و عدم وجود 

با .  استشده ارائه ۲ نتايج در جدول .ديديستازي انجام گرپا
آزمون گيري شده اندازه توجه به نتايج حاصل در تمامي صفات 

Wr-Vrه اين امر ناشي از يكنواختي دار نبوده است ك  معني
  . باشد والدين مي
 C˚  صفت بقا در ٦ پارامترهاي ژنتيكي براي  نتايج۳ جدول

٨‐ ،˚C ١٢‐ ،˚C ١٦‐ ،LT50زمان  و ، پايداري سيتوپلاسمي
 واريانس حاصل نتايج  با توجه به.دهد را نشان ميدهي  خوشه

دار  معني%١ در سطح گيري شده اندازهافزايشي براي كليه صفات 
يج بيانگر نقش مؤثر اثر افزايشي در كنترل صفات ا اين نت.بود

 مورد  واريانس غير افزايشي براي صفاتهمچنين.باشد مذكور مي
 براي صفت زمان خوشه (E)واريانس محيطي . دار بود  معنينظر

دار بود كه اين امر ناشي از تاثير  معني% ١دهي در سطح 
 H2 پارامتر. باشد ين صفت ميالعاده عوامل محيطي بر روي ا فوق

، پايداري LT50، ‐١٦ C˚، ‐١٢ C˚، ‐٨ C˚براي صفات بقا در 
كه  دار بود معني% ١دهي، در سطح   زمان خوشه وسيتوپلاسمي

 اثرات مثبت دارايدهنده توزيع نامتقارن ژنهاي  اين نتايج نشان

ها   در تلاقي) ١ اثر غالبيت خالص (h2.باشد و منفي در والدين مي
براي همه صفات    h2 .هاي ژني است  جبري همه مكان معج

بيان كننده برابر نبودن  دار بود كه اين نتيجه مورد بررسي معني
ميانگين . باشد هاي ژني مثبت ومنفي در والدين مي تعداد گروه

 از بزرگتر  ‐١٢ C˚براي صفت بقاء در 1/2(H1/D)درجه غالبيت 
  كهتوان بيان نمود  ميحاصلبا توجه به نتايج . باشد يك مي

نسبت . باشد ميانگين درجه غالبيت در محدوده فوق غلبه مي
براي  صفات بقا ) H2/4H1( اثرات مثبت و منفي دارايژنهاي 

، پايداري LT50، ‐C١٦˚، بقا در ‐C١٢˚، بقا در ‐C٨˚در 
 اين امر نشان .بود% ٢٥دهي،كمتر از   زمان خوشه وسيتوپلاسمي

 به نبودهيکسان هاي مثبت و منفي  ندهد كه فراواني ژ مي
نسبت . است داشته در والدين غير يكنواختي وجودعبارت ديگر

براي صفات  ) KD/KR(ژنهاي غالب و مغلوب در والدين 
هاي غالب در  از يك بوده كه نشان دهنده فزوني آللبزرگتر

و ) براي عملكرد (%٨٤پذيري عمومي بين   وراثت. والدين است
). ٤جدول (باشد  مي) ‐١٦ C˚ بقا در دماي براي صفت (%٩٩

پذيري خصوصي كه سهم واريانس افزايشي از واريانس   وراثت
% ٨٠ و )براي عملكرد بوته(% ١٣بين  كند فنوتيپي را بيان مي

  براي بقا در (
˚C ١٨(باشد  بوده و مشابه نتايج ليمين و همكاران مي) ‐١٦.(  

  ‐١٦ C˚ و‐ C١٢˚،‐ ٨ C˚نتايج بقا در دماي 
آزمايش بقاء در اين دماها براي شناسايي ارقام مقاوم و  

 نشان ١به طوريكه در جدول . حساس به تنش سرما انجام گرفت
و قدرت ) GCA(پذيري عمومي   قدرت تركيب.داده شده است

باشد  دار مي معني% ١در سطح ) SCA(تركيب پذيري خصوصي 
. )٢٧(هاستكه نشان دهنده وجود اثر افزايشي و غير افزايشي ژن

والدين بزوستايا و سبلان به دليل مقاومت كامل يا مقاومت 
 نسبي آنها به تنش سرما  در هر سه دماي مورد نظر داراي 

GCA و ٢٧٣  و٥٩١،  ٥٨٣رگه هاي .مثبت و معني دار بودند  
باشند  دار مي   مثبت و معنيGCA  داراي ‐C٨˚خليج در دماي 

. استم نسبت به تنش سرما كه ناشي از مقاومت نسبي اين ارقا
 در دماهاي بررسي شده ٥١٨ و ٥٩٢ هاي  و رگهرقم بولاني

                                                                                    
1. Net dominant effect 
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باشد كه ناشي از حساسيت  دار مي منفي و معني  GCAداراي
  .باشد فوق العاده اين ارقام به تنش سرما مي

× سبلان (هيبريدهاي حاصل از ) ٦،٧،٥(با توجه به جدول 
 × ٥٩١) (٥٩١  ×٥٩٢) (٧٤٦ × ٢٧٣) (٧٤٦× خليج ) (٧٤٦

 داراي ‐١٦ C˚ و‐C١٢˚،‐٨ C˚در كليه سطوح دمايي) ٥١٨
SCAباشند  مثبت و معني دار مي .  

   مورد   صفات GCA:SCA و نسبت(SCA) پذيري خصوصي   و تركيبGCA)   (پذيري عمومي  تجزيه واريانس تركيب نتايج‐١جدول 
   هيبريد گندم به روش گريفينگ٤٥ والد و ١٠ بررسي براي

دهي  خوشه نزما
  )روز(

پايداري 
 سيتوپلاسمي

EL(%)  
LT50  

  ‐C١٦˚بقا در 
(%)  

  ‐C١٢˚بقا در 
(%)  

  ‐C٨˚بقا در 
(%)  

 درجه 
  آزادي

  منابع تغيير

ns ١/١  
**۶۱/۹ 

ns٠٦٧/٠  
**۹۱/۸۳ 

*٦/١  
**۵/۱۴ 

**١٢/٧  
**۴۹/۲۷۸ 

**٤٢/١٦٥  
**۴۹/۵۷۸ 

**٥٢/١٢٥  
**۴۸/۷۸۹  

١  
۵۴  

  بلوك
  ژنوتيپ

**٩  ٧٣/٢٨٨٧  ٢٦/٢٦٠١**  ٣٧/٢٨٧٧**  ٦٣/٦٢**  ١٢/٢٩٩**  ٣٢/٥١  GCA  
ns ٤٥ ٠٣/٣٧** ٣٢/٤٣٤** ٧١٧/١١٨** ٨٧/٤** ٨٧/٤٠** ٢٧/١  SCA  

  خطا  ٥٤ ٥٤/٢١ ٩٣/٢٨ ٨٤٩٥/٠ ٣٧/٠  ١٢/٢  ٠٢/١

**٧٦/٧**  ٩٨/٥**  ٢٣/٢٤**  ٨٦/١٢**  ٣١/٧**  ٤/٤٠    
SCA
GCA

  
  .دار نيست  از نظر آماري معني : ns.دار است معني% ١و % ٥ به ترتيب در سطح ** ،*

  
  الل به روش هيمن  آزمون فرض براي صفات مورد بررسي در گندم در طرح دي‐٢جدول 

  )b( براي شيب خط رگرسيون tآزمون 
b=1  b=0  

  صفات مورد بررسي  wr-vrهمگني 

ns ٥٤/١ t=  **٣٨/٧ t=  nsبقا در   ٩٦/٠˚C ٨‐(%)     
ns ٧٨/٠ t=  **٨٩/٣ t=  ns در بقا   ١٢/٠˚C ١٢ ‐(%)     
ns ٢٢/٢ t=  **٧/١٦t=  ns بقا در   ٨٨/١˚C ١٦‐(%)     
ns ٨٩/١ t=  **٣١/٨ t=  ns ٣٢/١  LT50   ˚C  
ns ٩٧/١ t=  **٣٣/٩ t=  ns پايداري سيتوپلاسمي   ٤٥/١EL(%)  
ns ١٧/٠ t=  **٣١/٥ t=  ns روز(دهي  زمان خوشه  ٥٥/٠(  

  .دار نيست از نظر آماري معني :  ns.دار است معني% ١و % ٥ به ترتيب در سطح ** ،*
  

  )١٩٥٤(به روش هيمن   اجزاء ژنتيكي و مقادير نسبي اجزاء ژنتيكي صفات مختلف مورد بررسي‐٣ جدول
زمان 

  دهي خوشه
 پايداري سيتوپلاسمي

EL(%)  
LT50  

 C˚بقا در دماي 
٨‐  

  بقا در دماي 
 ˚C ١٢‐  

C˚بقا دردماي 
١٦ ‐  

  صفات مورد بررسي
  اجزاءژنتيكي

٧/٠  ٣١/١  ٩٦/٠  ٩٣/٠  ٨٥/٠  ٤٦/٠  
D

H1 ميانگين درجه غالبيت  

٢٢/٠  ١٩/٠  ١٦/٠  ١٦/٠  ١٢/٠  ٢/٠  H2/4H1نسبت ژنهاي مثبت و منفي   
١١/١  ٥٦/١  ٦١/٢  ٦٩/١  ٧/٤  ٠١/٣  KD/KRنسبت ژنهاي غالب و مغلوب   
١٢/٩  ١٩/٩٥  ٧٥/٨٣  ٤٢/١  ٩/٥  ٣/٠  Ml1-ml0)2(ين و مربع اختلاف ميانگين والد



  ١٣٨٥، سال ١، شماره ٣٧ ‐ ١مجله علوم كشاورزي ايران، جلد   ٥٢

  نتاج

١٦/٠  ٤٦/٠  ٧٥/٠  ٤٣/٠  ٩٣/٠  ٥٨/٠  )HH(D
f5.0I

21 −
 توزيع اللهاي غالب و=

 مغلوب در لوکوس ها
٧٣/٨١  ‐٩٥/٥٤  ٢٢/٥٧  ١٤/١  ٢٢/١٤  ٩٨/١  aعرض از مبداء   
٨/٠  ٥٢/٠  ٥٨/٠  ٧١/٠  ٥٤/٠  ٨٥/٠  h2وراثت پذيري خصوصي   
٩٩/٠  ٩٦/٠  ٩٦/٠  ٩٧/٠  ٩٦/٠  ٩٥/٠  Hوراثت پذيري عمومي   

  )١٩٥٤( محاسبه و برآورد اجزاء ژنتيكي و مقادير نسبي اجزاء ژنتيكي صفات مورد بررسي به روش هيمن  ‐٤جدول 

پايداري سيتوپلاسمي   خوشه دهيزمان 
EL(%)  

LT50   بقا در˚C بقا در   ‐٨˚C بقا در دماي   ‐١٢˚C  ١٦‐  
  صفات مورد بررسي

  اجزاءژنتيكي
Sig ٢١/١٠±٣١/٠  Sig ١٣/١٥٥±٤٦/١١ Sig ٨٦/١٢±٧٢/٠ Sig ٧٨/٩٥٣±٦٧/٦٥ Sig ٨٥/٥٤٣±٩٩/٥٨ Sig٣٩/٤٩٣±٣١/١٥  D±S.E(D)  

Sig ١٩/٢±٦٦/٠  Sig ٦١/١١٣±٤/٢٤  Sig ٣٣/١١±٥٤/١ Sig٦٣/٨٨٤±٧٨/١٣٩ Sig٣١/٩٣٧±٥٧/١٢٥ Sig ٥١/٢٤٨±٥٩/٣٢  H1±S.E(H1) 
Sig ٧٩/١±٥٦/٠  Sig ٦/٥٨±٧٤/٢٠  Sig ٤٣/٧±٣١/١  Sig ٨/٥٧٧±٨/١١٨  Sig٧٥/٧٢٣±٧٢/١٠٦ Sig ٧٢/٢٢٤±٧/٢٧  H2±S.E(H2) 
Sig ١٢/١±٣٧/٠  (non-sig)١<  Sig ٦٢/٥±٨٨/٠  Sig ٨٦/٣٢٠±٥٢/٧٩ Sig ٠٢/٣٧٥±٤٣/٧١ (non-sig)١<  h2±S.E(h2) 
Sig ٣٧/٢±٧١/٠  Sig٣٧/١٧٢±٤٥/٢٦ Sig ٢١/٦±٦٧/١  Sig٧٩/٨٢٠±٥٢/١٥١ Sig١/٣١٤±١١/١٣٦ (non-sig)٥٥/٣٦±٣٥>١  F±S.E(f) 
Sig ٢٢/٠±٠٩٣/٠  (non-sig)١<  (non-sig)١<  (non-sig)١<  (non-sig)١<  (non-sig)١<  E±S.E(f) 

٧٢/٢٣  ٥٦/٢١٣  ٨٣/٣٠٦  ٩/٣  ٠١/٥٥  ٤/٠  H1-H2

)D(: اثر افزايشي                F) : (كوواريانس اثرات افزايشي و غير افزايشي  H1)(:اثر غالبيت تصحيح نشده   
) h2 :(ها اثر غالبيت در كليه لوكوس    (H2):يت تصحيح شده  اثر غالب    )(E :واريانس محيطي  

: (S.E)باشد هاي هر مورد مي  عدد دوم مربوط به خطاي معيار ميانگين.      (Sig):دار است  اجزاء ژنتيكي از نظر آماري معني.  
: (non-sig)دار نيست  اجزاء ژنتيكي از نظر آماري معني.  

  
  ‐C º٨براي صفت بقا در  )بالاي قطر(ري خصوصي نتاج  تركيب پذي و)روي قطر(تركيب پذيري عمومي والدين  ‐٥جدول 

  ٥١٨  ٥٨٣  ٥٩٢  ٥٩١  ٢٧٣  ٧٤٦  بزوستايا  خليج  سبلان  بولاني  
  ٦٢/١٢**  ‐٣٧/٨**  ‐٤٥/١ ns  ‐١٨/٨**  ‐٩٨/٧*  ‐٤/٩*  ٨٦/٦*  ٨٢/١١**  ‐ns٤٦/٤  ‐١٣/٩**  بولاني‐ ١
  ‐٢٦/١٣**  ‐١/٣ ns  ٠٥/٢٢**  ٩٢/٦* ‐٣٨/١٦**  ٣٠٣/٨**‐ns٢٧٦/٥  ‐ns٥٧٢/٠  ٧٦/٨**    سبلان‐ ٢
  ‐٩٨/٣٤**  ٣٣٨/١ ns  ٥٩/٤ ns  ‐ns٧٩٣/٠  ٤/٣ ns  ٨٩/٩** ‐١٣/٧**  ٩٧/٥**      خليج‐ ٣
  ٨١/١٢**  ‐ns٠١٦/١  ٨٩/١٧**  ‐٢٤/٥ ns  ٠٤/٥ ns  ٥٣/٧** ٤٢/١٤**        بزوستايا‐ ٤

٤٨/١٠**  ٢٨/٨**  ‐٨٠٢/٣**          ٧٤٦‐ ٥  ns ٢١/١١**  ٨٧/٥  ns ٢٩/٤  
٧٨١/٨**            ٢٧٣‐٦  ns ٧٨/١١**  ‐٣٥/٤  ns ٤٦/١٣**  ‐٣٧/٤  
٠٨/٢٢**  ٤٨١/٢**              ٥٩١‐ ٧  ns ٢٦/١٥**  ٤٢/٣  
٣١/٨**  ‐٤٠٦/٢٠**                ٥٩٢‐ ٨  ns ١/٢٠‐  
٧٥١/٤**                  ٥٨٣‐ ٩  ns٢٤/٣  
٨٣١/١١**                    ٥١٨‐١٠‐ 
  .دار نيست از نظر آماري معني :  ns.دار است معني% ١و % ٥ به ترتيب در سطح **،*

  
  ‐Cº١٢براي صفت بقا در  )بالاي قطر( تركيب پذيري خصوصي نتاج  و)روي قطر(عمومي والدين پذيري  تركيب ‐٦جدول 

  ٥١٨  ٥٨٣  ٥٩٢  ٥٩١  ٢٧٣  ٧٤٦  بزوستايا  خليج  سبلان  بولاني  
  ٥٥/٨*  ‐٠٩/٧*  ٥/٢١ **  ٧١/١٥**  ‐٦٩/٢ ns  ‐٣٩/١٤**  ٣٩/٤ ns  ‐١٦/١٥**  ‐٦٦/٨* ‐٠٦/١١**  بولاني‐ ١
  ٤٦/٣ ns  ‐١٧/٩ *  ‐٥٧/٤ ns  ‐٣٧/١٦**  ‐ns٢٢٧/٠  ٠١/٢٠**  ‐١٨/٢١**  ٢٤/١٧** ٥١/٨**    سبلان‐ ٢
  ‐٠٣/٩*  ‐٩/٢٢ **  ٩١/٣ ns  ‐٣/١٠**  ‐٢/٤ ns  ٠١/١٢**  ٢٩/١٤**  ‐٤٧/١ ns      خليج‐ ٣
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  ‐٩٧/٣ ns  ٣٧/١٢ **  ٩٧/١٦**  ١٨/٤ ns  ‐٢٢/٨ **  ‐٤/٢ ns  ٩٦/٢٠**       بزوستايا‐ ٤
١١/١٣**  ٣٣/٢٧**  ٢٥/٦**          ٧٤٦‐ ٥‐  ns ٢٦/١٠ **  ٠٨/١٨**  ١٨/٣‐  
٢٧٣‐ ٦            ns ٠٥١/٠  ns ١٤/٨  ns ٥٦/٩**  ٢٩/١٩ **  ٨٩/٣‐  
٥٩١‐ ٧              ns ٨٤/١٧**  ٦٩/٢٠ **  ٢٩/١٣**  ١٤/١  
١٤٩/٨**                ٥٩٢‐ ٨‐  ns ٨٦/١٠ **  ‐٥١/١‐  
٥٨٣‐ ٩                  ns٤٨/٨**  ‐٠٤٩/١  
١٩٥/١٥**                    ٥١٨‐١٠‐  

  .دار نيست  از نظر آماري معني : ns.دار است معني% ١و % ٥ به ترتيب در سطح ** ،*
  ‐C º١٦براي صفت بقا در )بالاي قطر( تركيب پذيري خصوصي نتاج  و)روي قطر( تركيب پذيري عمومي والدين ‐٧جدول 

  ٥١٨  ٥٨٣  ٥٩٢  ٥٩١  ٢٧٣  ٧٤٦  بزوستايا  خليج  سبلان  بولاني  
 ‐٧١٢/٠ ns  ١٦/٥**  ‐٦٧/٢ **  ٥٨/٩**  ٩٥/٦*  ‐٣٣/١٣*  ٧٨/١٠*  ‐٤٦/٧**  ‐٨٧/٢** ‐٢١/١١**  بولاني‐ ١
  ١٢١/٩** ‐ns٥٠٤/١  ‐٣٣/٣** ‐٠٨٧/٦**  ٧١٢/٣**  ٠٠٤/٤**  ns٣٧٩/٠  ٨١/١٦** ٤٥/١٤**    سبلان‐ ٢
  ‐٤٦/٥**  ‐٥٨/٠ ns  ‐٤٢/٧ ns  ns٣٣/٥  ‐٢/٢ ns  ٩١/٧**  ٠/١٣**  ‐٤٦/٦**      خليج‐ ٣
 ‐٢٢٢/٠ ns  ‐٨٣/٧ **  ‐١٧/٤**  ‐٩٢/٥ **  ٩٥٥/٠ ns  ١٦/١ ns  ٢٨/١٩**       بزوستايا‐ ٤

٧٤٦‐ ٥          ns ٣/١١**  ‐٥٩/٠  ns٣٣/١١ **  ‐٤٦/٢**  ٧٠٥/٣ ** ‐٠٤٥/٠‐ 
٠٤/١٦**  ‐٦٧/٢ **  ٩٩/٦**  ‐٢٥/٣ **  ١١٧/٤**            ٢٧٣‐ ٦‐  
٠٨/١١**  ‐٠٤/٥ **  ٦٢/٢**  ٤٩/٢**              ٥٩١‐ ٧  
٢/١٠*  ‐٢٥/١١**                ٥٩٢‐ ٨  ns ٦٧/٠‐  
٦٦/١١**  ٤٠٨/٢**                  ٥٨٣‐ ٩  
٢١/١٣**                    ٥١٨‐١٠‐  

  .دار نيست از نظر آماري معني :  ns.دار است معني% ١و % ٥به ترتيب در سطح  ** ،*
 

 ‐١٢° C و ‐١٦° Cبراي صفات بقا در  H1,H2, D مقادير
 نقش ژنهاي  از كه حاكي)٤جدول (باشند  معني دار مي‐٨° Cو 

.  باشد  مي مذکوربا اثر افزايشي و غير افزايشي در كنترل صفات
صفات بقا در  براي) H2, H1(ي غالبيت  نسبت به اجزاDمقدار 

C °و ‐١٦ C °با نتايج حاصل از   نتايج اين بيشتر بوده كه‐٨ 
 نسبت به Dتجزيه به روش گريفينگ هماهنگي دارد ولي مقدار 

H2, H1 در صفت بقا در C °كوچكتر بوده و با تجزيه ‐١٢ 
 براي 1/2(H1/D)مقدار درجه غالبيت . گريفينگ هماهنگي ندارد

 در حدود يك بوده كه نشاندهنده غالبيت ‐٨° C بقا در صفت
همچنين درجه غالبيت در .)٣جدول ( ژني استهايدر كليه مكان
اين  كه حاكي از كنترل بوده كمتر از يك ‐١٦° Cصفت بقا در 

 ‐١٢° Cصفت به صورت غالبيت ناقص بوده و در صفت بقا در 
باشد  لبيت مي كه حاكي از فوق غابوده ٣١/١درجه غالبيت برابر 

نتايج با توجه به . و با نتايج حاصل از درجه غالبيت مطابقت دارد
ي مناسبمي تواند مدل مدل افزايشي غالبيت احتمالاً حاصل 

 ميانگين حاصلضرب فراواني آللهاي غالب و مغلوب.)٢٣و٢١(باشد 
 مغلوب از  و  فراواني آللهاي غالبنشان دادن نبود، براي يکسان 
 در هر يک از F مقادير در صورتيکه.گرديدفاده  استF مقادير

 فراواني آللهاي غالب بيشتر از فراواني آللهاي باشد،صفات مثبت 
 C و ‐١٦° C براي صفت بقا در Iر يدامق.مغلوب خواهد بود

 كه بيانگر آن است )٣جدول ( كمتر از يك بوده‐٨° C و ‐١٢°
بررسي  .نيستمام لوكوسها در يك سطح تكه مقدار غالبيت در 

موقعيت خط رگرسيون براي صفات نتايج نشان داد كه گرافيكي 
 اين امر  وه بالاي مبدا مختصات بود‐٨° C و ‐١٦° Cبقا در 
 ).٣و٢و١شكل (باشد  مي در صفات مذکورغالبيت ناقصاثر بيانگر 

 را در پايين wr  خط رگرسيون محور‐١٢° C صفت بقا در اما
 فوق غالبيت اثر حاكي ازامر اين كند كه مبدا مختصات قطع مي

 C و ‐١٦° Cبراي صفت بقا در . باشد  مي در صفت مذکورناقص
 والدهاي بزوستايا و سبلان داراي ژنهاي غالب و ‐٨° C و ‐١٢°

با توجه به مقادير .باشند  داراي ژنهاي مغلوب مي والدهابقيه



  ١٣٨٥، سال ١، شماره ٣٧ ‐ ١مجله علوم كشاورزي ايران، جلد   ٥٤

 ٨٠ تا ٥٢ بينوراثت پذيري خصوصي صفات مذكور بالاي 
ر نسلهاي در حال تفكيك اقدام به گزينش توان د درصد مي

  .)٢٧(نمود
  LT50نتايج آزمايش 

LT50 ها بتوانند  از بوته% ٥٠ عبارت از دمايي است كه در آن

 محققين زيادي بر اين  .ديگر از بين بروند% ٥٠زنده بمانند و 

اعتقاد هستند كه اين آزمايش همبستگي بالايي با صفت 

 سبلان، والدهاي GCA. )١٣ (مقاومت به تنش سرما دارد

 بولاني،  والدهايGCAدار و  مثبت و معني  ٢٧٣بزوستايا و 

 GCAمثبت بودن . هستند دار   منفي و معني٥١٨ و ٥٩٢، ٧٤٦

ارقام نشان دهنده مقاوم بودن اين ارقام و توانايي گياه براي 

 منفي نشان دهنده حساسيت GCAحفظ بقا در تنش سرما و 

  .)٨جدول (باشد ر مقابل تنش سرما مييا عدم توانايي گياه د

  LT50براي صفت بقا در آزمايش  )بالاي قطر( تركيب پذيري خصوصي نتاج  و)روي قطر( تركيب پذيري عمومي والدين ‐۸جدول 
  ٥١٨  ٥٨٣  ٥٩٢  ٥٩١  ٢٧٣  ٧٤٦  بزوستايا  خليج  سبلان  بولاني  

  ٢٠٣/١**  ٨٥٣/٠**  ٩٢٦/٠ ns  ٥٧/٠**  ‐٧٩/٠*  ‐٩٩/٠*  ٢١/١*  ‐٥/٠** ‐ns٣٤/١  ‐٥٤/١**  بولاني‐ ١
  ‐٩٦/٠**  ‐٥٨/٠ ns  ٢٦٦/٠**  ‐٦٦/٠**  ‐٨٤/٠**  ٨٦/١**  ‐ns١٤/١  ٥٦/٢**  ٧٤/١**    سبلان‐ ٢
  ‐٢٩٢/٢**  ‐٠٣/١ ns  ‐٣٨/٠ ns  ‐ns٥٢/٠  ‐٢٦/٠ ns  ٨٢/١**  ٧٥/١**  ١٧٤/٠ ns      خليج‐ ٣
  ‐٠٤/٠**  ‐٢٣/٠ ns  ‐٨٢٩/٠**  ٠٠٣/٠ ns  ‐٨٣/٠ ns  ٦٩/٠**  ١٢/٣**       بزوستايا‐ ٤

٦٢/٠**  ٣٥/٣** ‐٦٣٢/٠**          ٧٤٦‐ ٥  ns ٩٦/١**  ٤٧/٠  ns ١١/٠  
٥٧٥/٠**            ٢٧٣‐ ٦  ns٥٧/٠** ‐٠١٢/٠  ns ١١١/٠**  ٧/٠  
٥٩١‐ ٧              ns ٦٨/١**  ٠٧/٠  ns ٢٣/٢**  ١٢/١  
٣٨٧/٠**  ‐٨٠٥/١**                ٥٩٢‐ ٨  ns ٢٤/٢  
٥٨٣‐ ٩                  ns ١٢٤/٠  ns٩٩٤/٠  
٠٠٩/٢**                    ٥١٨‐١٠‐  
  .دار نيست از نظر آماري معني :  ns.دار است معني% ١و % ٥ترتيب در سطح  به ** ،*

  
دهد كه هيبريد حاصل از   نشان مي٨نتايج مندرج در جدول 

   و هيبريد حاصل از SCA=٥٦/٢با داشتن  ) سبلان×خليج(
و  SCAزيادترين داراي SCA=٣٥/٣با داشتن ) ٢٧٣×٧٤٦(

 داراي SCA=‐٩٢/٢ با داشتن) ٥١٨× خليج (هيبريد حاصل از 
 و GCA مقاديربين ضعيف ارتباط.  هستندSCAكمترين 

SCAتنوع والدين از نظر حساسيت  وجود   ممكن است به علت 
  .باشد در والدين سرما تنش و مقاومت به

معني دار بوده ) جزء افزايشي (D مقدار LT50صفت براي 
 فت اين ص اثر افزايشي در كنترلدارايكه حاكي از نقش ژنهاي 

  معنيLT50 براي صفت H2 و H1مقادير همچنين . باشد مي
بيشتر )  H2, H1( نسبت به اجزاء غالبيت Dمقدار . باشد  ميدار

با نتايج حاصل از تجزيه به روش گريفينگ تا اين نتايج بوده و 
 براي 1/2(H1/D)مقدار درجه غالبيت . ي هماهنگي داردودحد

لبيت نسبي در كليه  نشاندهنده غا که بوده% ٩٣ LT50صفت 
 LT50  در صفت با توجه به  نتايج حاصل.مكان ژني است

مدل  مدل افزايشي غالبيت شايدغالبيت نسبي وجود دارد و

ميانگين حاصضرب فراواني آللهاي غالب .)٢٣و٢١( باشديمناسب
فراواني آللهاي غالب و و  بوده ١٦/٠ (uv)و مغلوب در والدين 
 مثبت و فراواني LT50ر صفت  دFعلامت . مغلوب مساوي نيست

 براي Iمقدار . آللهاي غالب بيشتر از آللهاي مغلوب خواهد بود
 بوده كه بيانگر آن است كه مقدار ٤٣/٠ نزديك LT50صفت 

در بررسي گرافيكي .غالبيت در تمام لوكوسها سطح ثابتي ندارد
 توسط خط رگرسيون در بالاي مبدا wr قطع محور LT50صفت 

 غالبيت نسبي است و با نتيجه درجه غالبيت بوده كه بيانگر
 والد بزوستايا داراي LT50براي صفت . )٤شكل(مطابقت دارد

. ژنهاي غالب و بقيه داراي ژنهاي مغلوب با حالت بينابين دارند
و وراثت پذيري خصوصي در حدود % ٩٧ وراثت پذيري عمومي

 وراثت پذيري با توجه به مقدار بالاي. بر آورد گرديد% ٧١
اقدام به گزينش در بين نتايج حاصل  مي توان خصوصيو عمومي

 براي صفت مقاومت به تنش سرمادر نسلهاي در حال تفكيك 
  .)٣،٤جدول). (١٣(نمود



  ٥٥  آلل تجزيه ژنتيكي مقاومت به سرما در ده رقم گندم به روش دي: بيرامي زاده و همكاران

  پايداري سيتوپلاسمي 
با توجه به اينكه در گياه غشاء سلولي اولين محل مواجه 
شدن با تنش هاي محيطي است بنابراين شناسايي و تعيين 

تواند در مورد  ه داراي غشاء سلولي مقاومي باشند ميارقامي ك
  .انتخاب ارقام نسبت به تنش سرما موثر باشد
هاي تركيب پذيري  در صفت پايداري سيتوپلاسمي واريانس

 و هيبريدهاي بررسي شده اختلاف والدينعمومي وخصوصي در 
 و ٥٩٢ بولاني،  والدين مربوط بهGCA. معني دار نشان داد

را  والدها كه اين امر حساسيت غشاء سلولي اين هودب  مثبت ٥١٨
 سبلان، خليج، والدهاي . دهد در مقابل تنش سرما نشان مي

 كه ه منفي بودGCA داراي ٥٨٣ و ٥٩١، ٢٧٣، ٧٤٦بزوستايا، 
اين امر مقاومت نسبي غشاء سلولي اين ارقام را در مقابل تنش 

يا با داشتن به طوريكه ارقام مقاوم بزوستا. دهد سرما نشان مي
٩٧/٣‐=GCA ٤٣/٢ و سبلان با داشتن‐= GCA كمترين 

GCA را دارا بودند و مقاومترين غشاء سيتوپلاسمي را در مقابل 
 مربوط به SCA كمترين ٩طبق جدول . تنش سرما داشتند

  استSCA=‐٠٧/٩با داشتن ) ٥٩٢× سبلان (تلاقي حاصل از 
ت غشايي را  كمترين هدايت الكتريكي و بالاترين مقاومکه 

  با داشتن بيشترين) ٥٩٢×٥١٨(داشته و تلاقي حاصل از 
٠٨/١١=SCA  طبق . ست  اكمترين مقاومت غشاييداراي

 صفت پايداري غشاء سلولي در  GCA:SCA نسبت ١جدول 
دار است كه اين امر بيانگر نقش بارز اثرات افزايشي در  نيز معني

  . باشد كنترل صفت مذكور مي
معني ) D( سيتوپلاسمي مقدار جزء افزايشي براي صفت پايداري

ل اثر افزايشي در كنترداراي دار بوده كه حاكي از نقش  ژنهاي 
 اين صفتبراي  H2 و  H1همچنين مقادير . باشد مي  صفتاين

 اثر غير افزايشي  دارايباشد كه بيانگر نقش ژنهاي  مي دارمعني
جزاء  نسبت به ا(D) مقدار در اين صفت.در كنترل صفت است

بيشتر بوده كه اين نتايج با نتايج حاصل از   (H2, H1)غالبيت 
مقدار درجه . )٤( جدولتجزيه به روش گريفينگ  هماهنگ است

 براي صفت پايداري سيتوپلاسمي كمتر از 1/2(H1/D)غالبيت 
 ژني هاي نشاندهنده غالبيت ناقص در كليه مكان كهيك بوده

صفت پايداري گيريم كه در  بنابراين نتيجه مي.است
سيتوپلاسمي غالبيت نسبي وجود دارد و با توجه به توضيحات 

توان گفت كه مدل افزايشي غالبيت احتمالاً مناسب  بالا مي
ميانگين حاصلضرب فراواني آللهاي غالب و در والدين .باشد مي

فراواني آللهاي بوده كه يكسان نبودن  ١٢/٠برابر ) uv(مغلوب 
 در Fبا توجه به اينكه مقدار .دهدرا نشان ميغالب و مغلوب 

فراواني آللهاي مي باشد صفت پايداري سيتوپلاسمي مثبت 
 براي صفت Iمقدار .استغالب بيشتر از فراواني آللهاي مغلوب 

مذكور نزديك يك بوده كه بيانگر آن است كه مقدار غالبيت در 
با توجه .)٣جدول( در يك سطح ثابت قرار داردمكانهاي ژنيتمام 
 گرافيكي صفت پايداري  هايبررسيتايج حاصل از به ن

 توسط خط رگرسيون در بالاي wr قطع محور ،سيتوپلاسمي
 صفت در.)٥شكل( بيانگر غالبيت ناقص است و اين امرمبدا بوده

 داراي بيشترين ٥١٨ و ٥٩٢پايداري سيتوپلاسمي والدهاي 
 .مي باشندداراي ژنهاي غالب والد هاژنهاي مغلوب بوده و بقيه 

 .بر آورد گرديد درصد ٥٠وراثت پذيري خصوصي در حدود 
  خوشه دهينتايج زمان 

 پلاسم رمژ براي شناساييزمان گلدهي يكي از صفات مهم 

هاي  تنش در بويژه محيطي غير و محيطي هاي تنش براي متحمل
 درارقام زودرس، معمولا . باشد مي شوري محيطي سرما گرما و

) ١( طبق جدول .ينندب ميت کمتر خسار تنشهاي سرما وخشكي
داري در   اختلاف معنيوالدين و نتاج گلدهي در بين  زمان تفاوت
نشان داده است كه ناشي از تفاوت بين والدين و % ١سطح 

 )GCA( عمومي پذيري تركيب واريانس .باشد مي) F1(هيبريدها 
 پذيري تركيب واريانس اما  بوده دار معني% ١سطح  در صفت اين

 )١٠( جدول در شده ارائه نتايج .باشد نمي دار معني آن خصوصي
 خليج، سبلان، بولاني، ارقام عمومي پذيري تركيب كه دهد مي نشان

 و ٥٩٢، ٥٩١، ٢٧٣ ارقام  براي در جهت منفي و٧٤٦بزوستايا و 
  رقم بزوستايا با داشتن.دار است  در جهت مثبت معني٥٨٣
٣٥٨/٢‐=GCAداشتن  با ٢٧٣ترين والد و رقم   زودرس
٠٣٣/٢=GCAكمترين .ترين والد است  ديررسSCA مربوط به 

 SCA بوده و بيشترين ‐٣٧/١برابر با و )٢٧٣* بزوستايا (تلاقي 
 SCA .باشد  مي٩١/١ و برابر)٥١٨*٧٤٦(مربوط به تلاقي 

معني ) ٧٤٦* خليج (و ) بزوستايا* خليج  (هايتلاقي به مربوط
  .باشد ني دار مي بقيه هيبريدها غير معلي درو دار بوده

  
  (%)ELبراي صفت بقا در پايداري سيتوپلاسمي  )بالاي قطر(تركيب پذيري خصوصي نتاج  و) روي قطر( تركيب پذيري عمومي والدين ‐۹جدول 

  ٥١٨  ٥٨٣  ٥٩٢  ٥٩١  ٢٧٣  ٧٤٦  بزوستايا  خليج  سبلان  بولاني  
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  ‐٨٦/١ ns  ‐٠٤/٠ ns  ‐١٢/٧ **  ٢٨/٠ ns  ٨٣/٠ ns  ٨٣/٠ ns  ٩٧/٠ ns  ٠٦/١ ns  ns٤٢/١  ٧٩٨/٠*  بولاني‐ ١
  ‐١٤/٢*  ١٣٣/١ ns  ‐٠٧/٩**  ١٦٦/٠ ns  ٨٢٣/٠ ns  ٨٥٣/٠ ns  ٧٥/٢**  ٠٥/٢*  ‐٤٣/٢*    سبلان‐ ٢
  ‐٣٤/١ ns  ٥٧/٠ ns  ‐١٤/٨ **  ns٠٥/١  ٨٤/٠ ns  ١٢٢/٠ ns  ٠٩/١ ns  ‐٨٢٨/١*      خليج‐ ٣
  ‐١٨/٢**  ‐٠٢/١ ns  ‐٣/٥**  ‐٦٨/٠ ns  ‐٠٣/٠ ns  ٣٧/٠ ns  ‐٩٧/٣**        بزوستايا‐ ٤
٠٩/١**          ٧٤٦‐ ٥‐  ns ٧١٤/٠  ns ٢٦/٦ **  ٥٢٣/٠‐  ns ٧٩/٠  ns ٣٥/٠‐  
٢٤/١**            ٢٧٣‐ ٦‐  ns ٥٣/٥**  ٤٢/٠‐  ns ٨٩/٠  ns ٠٣/٠‐  
٥٩١‐ ٧              ns ٦٥/٤**  ‐٢٤/٠‐  ns ١٤/١  ns ٣٦/١  
٨/١١ **  ‐١٦/٤**  ٠١٦/٩**                ٥٩٢‐ ٨  
٥٨٣‐ ٩                  ns ٤٦/٠‐  ns٧١٤/٠‐  

٤٦٤/١**                    ٥١٨‐١٠  
 .دار نيست از نظر آماري معني :  ns.دار است معني% ١و % ٥ به ترتيب در سطح **،*
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wr و سهمي محدود كننده wr-vr خط رگرسيون ‐١شكل 

 به همراه 2
  ‐١٦ c˚پراكنش والدين براي صفت بقا در 
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wr و سهمي محدود كننده wr-vr خط رگرسيون ‐٢شكل 

 به 2
  ‐١٢ c˚ا در همراه پراكنش والدين براي صفت بق

 

 
wr و سهمي محدود كننده wr-vr خط رگرسيون ‐٣شكل 

 به همراه 2
 ‐٨ c˚پراكنش والدين براي صفت بقا در 
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wr و سهمي محدود كننده wr-vr خط رگرسيون ‐٤شكل 

 به همراه 2
  LT50پراكنش والدين براي صفت 
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wr و سهمي محدود كننده wr-vr خط رگرسيون ‐٥شكل 

 به همراه 2
 كنش والدين براي صفت پايداري غشاپرا

 

 
wr و سهمي محدود كننده wr-vr خط رگرسيون ‐ ٦شكل 

 به همراه 2
 دهي پراكنش والدين براي صفت زمان خوشه

  )روز(براي صفت بقا در زمان خوشه دهي  )بالاي قطر(تركيب پذيري خصوصي نتاج و ) روي قطر( تركيب پذيري عمومي والدين ‐ ۱۰جدول 
  ٥١٨  ٥٨٣  ٥٩٢  ٥٩١  ٢٧٣  ٧٤٦  بزوستايا  خليج  سبلان  بولاني  

  ‐٥/٠ ns ‐ns٢٠٧/٠  ‐٢٩/٠ ns  ٣٧/١ ns  ٧٩/٠ ns  ‐٣٣/٠ ns  ٥٨/٠ ns ٣٧/٠ ns  ‐ns٢٩/٠ ‐٩٢/١**  بولاني‐ ١
 ‐٠٤/٠ ns  ٢٥/٠ ns  ١٦٧/٠ ns  ٣٣/٠ ns  ٧٥/٠ ns  ١٢/٠ ns  ns٥٤/٠  ns٣٣/٠  ‐٨٨٣/٠**    سبلان‐ ٢
 ‐٣٧/١ ns ٤١٧/٠ ns  ٣٣/٠ ns  ns٠٠/٠  ‐٠٨/٠ ns  ‐٢٠٨/٠**  ٢/١** ‐٥٥/٠**      خليج‐ ٣
  ٨٣/١**  ‐٣٧/٠ ns  ٠٤٢/٠ ns  ‐٢٩/١ ns  ‐٣٧/١ *  ٠٠٠/٠ ns ‐٢٥٨/٢**       بزوستايا‐ ٤

٧٤٦‐ ٥          ns٣٤٢/٠‐  ns ٧٠٨/٠  ns ٢٩/٠  ns ١٢٥/١  ns ٩١٧/١ ** ٢٠٨/٠
٠٣٣/٢**            ٢٧٣‐٦  ns ٥/٠‐  ns ٣٣/٠  ns ٠٨/٠‐  ns ٣٧/٠‐ 
٤٥/١**              ٥٩١‐ ٧  ns ٣٣/٠  ns ٠٨/٠  ns ٣٧/٠‐ 
٦١٧/١**                ٥٩٢‐ ٨  ns ٢٥/٠‐  ns ٥٤/٠‐ 
٥٣٣/٠**                  ٥٨٣‐ ٩  ns٠٤٢/٠ 
٥١٨‐١٠                    ns ٣٢٥/٠

  .دار نيست از نظر آماري معني :  ns.دار است معني% ١و % ٥ به ترتيب در سطح ** ،*
  

 و D، H1ر يدامق) ٣،٤(در صفت زمان خوشه دهي جدول
H2 اثر داراي  نقش ژنهاي  ازحاكي اين امر  كه بودمعني دار

 Dمقدار . باشد صفت مي اين افزايشي و غير افزايشي در كنترل
 صفت زياد بوده  اين براي(H2, H1)نسبت به اجزاي غالبيت 

كه اين با نتايج حاصل از تجزيه به روش گريفينگ هماهنگي 
  كه كمتر از يك بوده1/2(H1/D) مقدار درجه غالبيت ودارد

 توجه بهبا. ژني استهاينشاندهنده غالبيت ناقص در كليه مكان
نتايج حاصل در صفت زمان خوشه دهي غالبيت نسبي وجود 

 گفت كه مدل افزايشي غالبيت مناسب  مي تواندارد و
ميانگين حاصلضرب فراواني آللهاي غالب و مغلوب در .باشد مي

 غالب و  فراواني آللهاييعنيباشد   مي٢/٠ برابر (uv)والدين 
 در صفت مثبت بوده و Fعلامت . باشد مغلوب مساوي نمي

 براي صفت زمان Iمقدار .باشد فراواني آللهاي غالب بيشتر مي
 مقدار غالبيت اين امر بيانگر آنست كه  بوده و٥٨/٠خوشه دهي 

 توسط خط wrقطع محور . نيست ژني در يك سطح هايدر مكان
 ر غالبيت ناقص استرگرسيون در بالاي مبدا بوده كه بيانگ

صفت والدهاي بزوستايا و خليج داراي ژنهاي در اين . )٦شكل (
وراثت پذيري . باشند غالب و بقيه داراي ژنهاي مغلوب مي

بر آورد % ٨٥و وراثت پذيري خصوصي % ٩٥عمومي 
خصوصي صفت  و  وراثت پذيري عموميمقادير بالاي.گرديد
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  .كند مقاوم نسبت به تنش سرما تاييد ميسايي ارقام  اهميت صفت مذكور را در شنازمان خوشه دهي
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