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 چکيده

 
روشهای امروزه استفاده از عوامل کنترل بيولوژيک همچون بکارگيری عوامل بيماريزا  يکی از مهمترين                     

از جمله عواملی     Verticillium lecaniiهای قارچ ناقص      جدايهبعضی از   .  جايگزين سموم شيميايی است    

بيمارگري جدايه  در اين تحقيق توان      .  هستند که دارای توانايی ايجاد بيماری در برخی از حشرات را دارند               

١٩٨٤٩٩DAOM    قارچ   از V. lecanii     م شته سبز هلو    غلظت مختلف روي پوره سن سو       ٦در  Myzus 
persicae       روشنايي  ( ساعت   ٨  :  ١٦رژيم نوري     گراد و   درجه سانتي  ٢٣  ±  ١، تحت شرايط آزمايشگاهي با دماي :

ها سه روز بعد از اسپورپاشي شروع        ومير شته  مرگ.   درصد بررسي شد   ٩٥  ±  ٥ و همچنين رطوبت نسبي   )  تاريكي

 ، درصد ١٠٠ و   ١/٥١ليتر، بترتيب    كنيدي در ميلي   ١٠٨ و     ١٠٤  ومير مربوط به تيمار    كمترين و بيشترين مرگ   .  شد

. كند داري را در شته ايجاد مي       ومير معني   مرگ ،نتايج نشان داد كه قارچ    .   روز بعد از اسپورپاشي بوده است       ١٠

 روز پس از اسپورپاشي ثبت و سپس مورد تجزيه             ١٢ها تا    ومير شته  ،  مرگ  LT50 و   LC50براي محاسبه   

ليتر، و    كنيدي در ميلي   ٤/١  ×  ١٠٤ شته،   LC50نتايج نشان داد كه ميزان      .  ماني قرار گرفت   ندهجزيه ز پروبيت و ت  

 ليتر از قارچ       كنيدي در ميلي       ١٠٨ و      ١٠٧،   ١٠٦،   ١٠٥،   ١٠٤هاي  براي غلظت     LT50مقادير   
V. lecanii   ص توليد مثل   همچنين نتايج نشان داد كه ميزان نرخ خال        .  باشد  روز مي  ٦ و   ٨،  ٩،  ١٠،  ١٠، بترتيب

بنابر نتايج بدست آمده از اين پژوهش و ساير تحقيقات          .  يابد با افزايش غلظت كنيدي قارچ كاهش مي      )  R0(شته  

تواند بعنوان يك عامل بيولوژيك موثر براي          مي  ١٩٨٤٩٩DAOMچنين استنباط نمود كه جدايه        توان اين  مي

 .ها در شرايط گلخانه مطرح باشد كنترل شته
 

 Myzus persicae.  ، شته سبز هلو،Verticillium lecanii كنترل بيولوژيك، : دييلهاي ک واژه
 

 مقدمه
فاژ و    پلي آفتي   Myzus persicae (Sulzer)شته سبز هلو  

 ٤٠ گونه گياه متعلق به        ٢٠٠ به بيش از      جايي است كه   همه
 داراي  اين گياهان بسياري از   در حاليكه   .  كند خانواده، حمله مي  

شته سبز هلو همانند بسياري از       .  )٩(دي هستند   اهميت اقتصا 
هاي ديگر با تغذيه مستقيم از شيره گياهي از طرفي موجب            شته

هاي جوان شده و از طرف       ضعف گياه و ايجاد پيچيدگي در برگ      
 گردد  باعث انتقال بيش از يكصد نوع ويروس گياهي مي            ديگر

 اين شته همانند ساير حشرات داراي دشمنان طبيعي           .  )١٩(

مختلفي از قبيل شكارگرها، پارازيتوئيدها و بيمارگرها بوده كه           
 Verticillium lecanii (Zimm.)   در ميان بيمارگرها قارچ    

Viegas (Deutromycotina: Moniliaceae)     از گروه
 ). ١٥(باشد  اي مي هاي ناقص داراي جايگاه ويژه قارچ

V. lecanii              قارچي كم توقع بوده كه روي اكثر محيط
اين قارچ روي محيط    .  كند هاي مصنوعي بخوبي رشد مي      كشت

كشت جامد كنيدي و در محيط كشت مايع به خوبي                     
دماي مطلوب براي قارچ       ).  ١٥(كند    بلاستوسپور توليد مي    

lecanii V. ، و براي ) ٢١(گراد بوده   درجه سانتي٢٣– ٢٥حدود
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 ١٣٨٥، سال ٥، شماره ٣٧مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٩٣٦

 ٩٠ها و رشد ميسليومي رطوبت نسبي بالاتر از          زني كنيدي  جوانه
 ). ٢٠، ١٠(باشد  درصد نياز مي

هاي  هاي متراكم شته   اولين بار در كلني      lecanii.  Vقارچ  
Macrosiphoniella sanborni،Brachycaudus 

helichrysi  و  persicae.  M  گل داوودي مورد توجه قرار       روي
 و   ١هاي ورتالك   تاكنون دو نوع فرمولاسيون به نام          .  گرفت

 تهيه و به بازار عرضه شده است         V. lecanii از قارچ    ٢مايكوتال
ها مورد استفاده قرار      ها و سفيدبالك    كه به ترتيب براي شته      

 و   ٢١٦٤٩٦DAOMفرآورده ورتالك، جدايه     ).  ۱۶(گيرند   مي
١٩٨٤٩٩DAOM     زميني    روي شته سيبM. euphorbiae، 
براي فرآورده  ).  ٥(اند   ومير ايجاد كرده      درصد مرگ  ١٠٠به ميزان   

 مقدار   Acyrthosiphon pisum شته نخود فرنگي   ورتالك روي 
LC50       ليتر و    كنيدي در ميلي     ١٤/٥  ×  ١٠٤ محاسبه شده

، ١٠٨ و   ١٠٧،  ١٠٦،  ١٠٥هاي    براي غلظت   LT50همچنين مقادير   
روي شته  .   روز محاسبه شده است      ٥ و    ٥/٦  ،٨،  ١٠بترتيب  

نخودفرنگي با افزايش غلظت اين قارچ، مقادير نرخ توليد مثل             
 ).١(كند  كاهش پيدا مي) R0 (ويژه

، ٢(ها   شته  V. lecaniiهاي مختلفي از قارچ      تاكنون جدايه 
، )۱۶(، و ساير حشرات از جمله آلرودها            )۲۶  ,۱۵  ،۱۴  ،۱۳

، )۱۲،  ۱۰(ها   پروانه،  )۲۵  (ها  زنجرك ،)۱۵،  ۱۱  (ها شپشك
 هاي شاخك كوتاه    ، ملخ )٧  (سخت بالپوشان   ،)۲۷(ها   يپسرت
و در ميان عوامل     )  ۲۴  (هاي گياهي  ، كنه )٦(  دوبالان،  )۱۸(

، عوامل  )۲۹,  ۵  (ها سفيدك،  )٣(  ها بيماريزاي گياهي نيز از زنگ    
جداسازي شده  )  ۲۳،  ۲۲  (نماتدهاو همچنين    )  ۲۸  ( برگي لكه

 .است
نشان داده است كه      )۱۹۹۸  (عسکری و همکاران  تحقيقات  

 قادر به ايجاد     V. lecanii از قارچ     DAOM  ١٩٨٤٩٩جدايه  
اري روي برخي حشرات و همچنين توانايي پارازيته كردن            بيم

. باشد ها را دارا مي     عوامل بيماريزايي گياهي از قبيل سفيدك       
دهد كه اين جدايه قادر به         علاوه بر اين، مطالعات نشان مي        

تحريكسيستم دفاعي گياهان عليه برخي عوامل ايجاد پوسيدگي        
 ١٩٨٤٩٩ه   رسد جداي   لذا به نظر مي      ).  ٨(باشد    ريشه مي  

                                                                                    
1. Vertalec 
2.  Mycotal 

DAOM           به تنهايي داراي دامنه گسترده ميزباني بوده و قادر به 
بدين منظور بايد     .  زمان باشد   كنترل چند آفت، بطور هم        

تر دامنه ميزباني اين جدايه        تحقيقاتي در زمينه تعيين دقيق      
فرد، جهت استفاده بهينه از آن در             استثنايي و منحصر به     

در اين راستا و با     .  ت گيرد هاي مديريت كنترل آفات صور     برنامه
فاژ بودن شته سبز هلو و مشكل آفرين بودن آن              توجه به پلي  

اي و همچنين بررسي امكان         هاي گلخانه  بخصوص در كشت   
استفاده از اين قارچ عليه اين شته در شرايط مذكور، اين تحقيق            

 . انجام گرفت
 

 مواد و روشها

سنجي،   براي پرورش شته و انجام آزمايشات زيست           :گياه
هايي به قطر    بذرها در گلدان  .  انتخاب شد )  رقم بهشهر (گياه باقلا   

 كه حاوي    ٣سي وي متر از جنس پي      سانتي ٧ و عمق     ٨دهانه  
دو قسمت ماسه، يك قسمت خاك رس و يك قسمت             (خاك  

بود در شرايط گلخانه كاشته       )  كود پوسيده الك شده گاوي      
 . استفاده گرديدبرگي در تمام آزمايشات از گياهان چهار. شدند

 شته سبز هلو اولين بار از روي گياه توتون از                    :شته
آوري و پس    هاي دانشكده كشاورزي دانشگاه تهران، جمع      گلخانه

، شناسايي و تائيد    Blackmanاز تهيه تعدادي اسلايد به روش        
 ٢٣  ±  ١ها در اتاق پرورش تحت شرايط دمايي          كلني شته .  شد

 ٨ و رژيم نوري      درصد ٦٥  ±  ٥  گراد و رطوبت نسبي    درجه سانتي 
سازی  سن جهت هم .  نگهداري شدند )  روشنايي:  تاريكي    (١٦:  

موی نرم     شته بالغ بوسيله قلم    ۲۵تعداد  ,  های مورد آزمايش   پوره
های   شته ، ساعت   ۱۲شد و پس از       روی هر گياه قرار داده می      

 .  شدند ها باقی گذاشته می بالغ از روی گياه آزمايشی حذف و پوره
 از دكتر   V. lecanii قارچ   DAOM  ١٩٨٤٩٩ جدايه   :قارچ

حسن عسكري محقق بخش تحقيقات حمايت و حفاظت               
براي كشت  .  ها و مراتع، دريافت گرديد     موسسه تحقيقات جنگل  

 آلمان،  ٥ ساخت شركت مرك   PDA٤قارچ از محيط كشت آماده      
                                                                                    
3. P.V.C 
4.Potato Dexteroz Agar 
5. Merck 
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هاي كشت شده با     محيط.   گرم در ليتر استفاده شد     ٣٩به مقدار   
 ١٦  :  ٨گراد و شرايط نوري       درجه سانتي  ٢٣  ±  ١ دماي   قارچ در 

پس از حدود سه هفته قارچ . قرار داده شدند) روشنايي: تاريكي (
تقريباً تمام سطح محيط كشت را پوشانده و از اسپورهاي آن               

براي تهيه سوسپانسيون    .  ها استفاده گرديد    براي تهيه غلظت   
ر از آب مقطر     ليت  ميلي ١٠هاي حاوي قارچ با        كنيدي، پتري 
  درصد ٠٢/٠به ميزان   )  آلمانشركت مرك     (٨٠١حاوي توئين   

هاي   رشته ،) مش ١٠٠  (سپس با استفاده از صافي     .  شسته شد 
ميسليومي قارچ جدا و سوسپانسيون حاصل بعنوان غلظت پايه           

هاي غلظت پايه بوسيله          شمارش كنيدي  .  استفاده شد  
 هشمار ،   BRAND™مارک    (٢ميكروسكوپ و گلبول شمار     

ها تهيه   انجام و بر اساس آن ساير غلظت  )٠/۰۵   ×٠/۰۵  ×۰۱/۰
هاي مورد نظر در همان روز بلافاصله پس از تهيه،            غلظت.  شدند

 .مورد استفاده قرار گرفتند
 ١٩٨٤٩٩آزمايش بررسي اثر بيمارگري جدايه         :  آزمايش

DAOM        ١٠٤) غلظت( تيمار  ٦ در قالب طرح كاملاً تصادفي در،
غلظت (ليتر و يك شاهد       كنيدي در ميلي   ١٠٨   و ١٠٧،  ١٠٦،  ١٠٥
ها بر اساس آزمايش اوليه تعيين       محدوده غلظت .  انجام شد )  صفر
 هر واحد آزمايشی شامل يک گياه آزمايشی بود که تعداد              .شد
 .گرفت روی آن قرارمی  )  هم سن ( عدد پوره سن سوم شته         ۱۵

ا و در مجموع در هر يك از تيماره        انجام  آزمايش در سه تكرار      
 . پوره مورد آزمايش قرار گرفت٤٥

هاي مورد نياز، در داخل آزمايشگاه و در          پس از تهيه غلظت   
ها ابتدا از    شرايط كاملاً آرام و بدون جريان باد، هر يك از غلظت           

ها به ترتيب از غلظت كمتر به غلظت         شاهد و سپس ساير غلظت    
، روي  )محصول شركت بهپاش ايران   (بيشتر به كمك يك آبپاش      

محلول پاشي از فاصله     .  احدهاي آزمايشي محلول پاشي شد      و
ها  زمان روي گياه و پوره        سانتيمتري بطور هم    ٢٥‐٣٠حدود  

 ها طوري انجام شد كه سطح گياه كاملاً خيس شده ولي پوره             
گياهان پس از خشك شدن، به داخل ظروف             .  ازبين نروند 

تر م  سانتي ١٥متر و قطر       سانتي ٢٥پلاستيك شفاف به ارتفاع      
                                                                                    
1. Tween 80 
2. Heamacytometer 

 ٥/٣براي تهويه ظروف، سه سوراخ به قطر              .  منتقل شدند 
. ه بود متر روي ديواره آنها تعبيه و با توري پوشانده شد             سانتي

براي تاْمين رطوبت كف ظروف با اسفنج مرطوب به ضخامت دو            
اي پس از تيمار به      ظروف استوانه .  متر پوشانده شده بودند    سانتي

گراد و شرايط    درجه سانتي   ٢٣  ±  ١اتاق پرورش با شرايط دماي      
منتقل گرديده و همواره     )  روشنايي:  تاريكي    (  ١٦  :  ٨نوري  

 درصد توسط اسفنج داخل ظرف تاًمين        ٩٥  ±  ٥رطوبت نسبي   
هاي مرده، افراد زنده و       گياهان روزانه بازديد و تعداد شته      .  شد
ها،  هر بار پس از ثبت داده        .  هاي بدنيا آمده ثبت شدند       پوره
هاي مرده از محيط خارج         ه متولد شده و شته       هاي تاز  پوره
 .شدند مي

ها، ابتدا   براي تجزيه و تحليل داده    :  ها تجزيه و تحليل داده   
 STATGRAPHICS با استفاده از برنامه       آزمون توزيع نرمال  

سپس به كمك نرم     بودند   توزيع نرمال  دارای   ها داده  .انجام شد 
. رفتگ  صورت     ANOVA)( تجزيه واريانس       ٣  SASافزار   

انجام و  )   ارتوگونال(ها به روش مقايسات دوتايي       مقايسه ميانگين 
هاي تجزيه    بترتيب از برنامه   LT50 و   LC50براي محاسبه مقادير    

 R0 از رابطه    R0مقادير  .   استفاده گرديد  ٥   و تجزيه بقاء   ٤پروبيت

= ∑ lx. mx      محاسبه گرديد كه در آن          روز    ١٢پس ازlx  

ميانگين تعداد      mx و   x+1 تا روز      xماني از روز    نداحتمال ز 
 .باشد  ميxنتاج توليد شده به ازاي هر حشره ماده در روز 

 
 نتايج 

 مير  دهد كه ميانگين مرگ و         ها نشان مي     تجزيه داده  
 هاي مختلف سوسپانسيون كنيدي قارچ        شته در اثر غلظت      

 V. lecanii     ٠٠٠١/٠(داري دارند    با يكديگر اختلاف معنيP<  
 ;٧/١٢٨=  

حداقل مرگ ومير مربوط به       ).  ١جدول  )  (F ٥و ١٢
 درصد و بيشترين مرگ ومير مربوط به تيمار          ١/٥١،  ١٠٤تيمار  

 درصد، ده روز بعد از اسپورپاشي بوده است         ١٠٠، به ميزان    ١٠٨
 ).١شكل (

ها به روش      براي تعيين تفاوت بين تيمارها، ميانگين           
دهد كه    نشان مي  نتايج.  با هم مقايسه شدند   )  دوتايي(ارتوگونال  

                                                                                    
3. Statistics Analysis System 
4. Proc PROBIT 
5. Proc LIFE TEST 



 ١٣٨٥، سال ٥، شماره ٣٧مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٩٣٨

 و همچنين   ١٠٥ با   ١٠٤ و تيمار    ١٠٤بين تيمار شاهد با تيمار       
داري  ليتر، اختلاف معني     كنيدي در ميلي    ١٠٧ با    ١٠٦غلظت  

  ١٠٨ با   ١٠٧ و   ١٠٦ با   ١٠٥وجود داشته در حاليكه بين تيمار         
 ). ١جدول (داري وجود ندارد  ليتر اختلاف معني كنيدي در ميلي

 
 يانگين مرگ ومير شته سبز هلو مقايسه م‐١جدول 

)Myzus persicae (هاي مختلف قارچ  در اثر آلودگي با غلظت
Verticillium lecanii به روش ارتوگونال. 

P-
Value

F  ميانگين
 مربعات

مجموع 
 مربعات

درجه 
 آزادي

 مقايسات

٠٠٠١/٠ **۷/۱۰۹ ٢/٢٦٨٨ ٢/٢٦٨٨  ١٠٤شاهد با  ١

٠٠٣/٠  **۴/۱۴ ٦٧/٣٥٢ ٦٧/٣٥٢  ١٠٥ با ١٠٤ ١

١٠٩/٠  ١٠٦ با ١٠٥ ١ ٥/٧٣ ٥/٧٣ ٠/٣ 

٠٠٠٩/٠  **۱۱/۱۹ ١٧/٤٦٨ ١٧/٤٦٨  ١٠٧ با ١٠٦ ١

٠٠٠/١  ١٠٨ با ١٠٧ ١ ٠٠/٠ ٠٠/٠ ٠٠/٠ 

 .دار است  تفاوت معني٠١/٠در سطح **
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 )روز(زمان پس از اسپورپاشي 

در اثر ) Myzus persicae( ماني شته سبز هلو ميزان زنده ‐١شكل 
 در طي Verticillium lecaniiهاي مختلف قارچ   غلظتآلودگي با

 .)روز(زمان 
 

ها در تيمارهاي      ، مرگ ومير شته      LC50براي محاسبه     
 روز پس از اسپورپاشي، مورد تجزيه پروبيت قرار          ١٢مختلف تا   

 قارچ مذكور براي اين شته       LC50ها مقدار    با آناليز داده  .  گرفت
. ليتر محاسبه شد   يلي كنيدي در م   ٤/١×    ١٠٤ روز،   ١٢پس از   

 نيز  LC99 و     LC25  ،LC75 مقادير    ،LC50علاوه بر مقدار      
 ).٢جدول  (گرديد محاسبه

 
محاسبه شده براي  LC99 و LC25  ،LC50  ،LC75 مقادير ‐۲جدول 
 سبزهلو روي پوره سن سوم شته Verticillium lecaniiقارچ 

)Myzus persicae( روز پس از تيمار١٢ . 
 %٩٥حدود اطمينان در سطح 

 )ليتر كنيدي در ميلي(
غلظت 
كشنده

 اي نقطه وردبرآ
 )ليتر كنيدي در ميلي(

 حد بالا حد پايين

LC25
LC50 
LC75
LC99

٤/١ × ١٠٣ 
٤/١ × ١٠٤ 
٥/١ × ١٠٥ 
٨/٢ × ١٠٨ 

٥٠٨/٠ × ١٠٢ 
٢ × ١٠٣ 
٨/٤ × ١٠٤ 
٧/٢ × ١٠٧ 

٨/٦ × ١٠٣ 
٥٥/٤ × ١٠٤ 
٨/٤ × ١٠٥ 
١٥/٤ × ١٠١٠ 

 
هاي مربوط به مرگ ومير      داده،   LT50ه مقادير   براي محاسب 

. شته در تيمارهاي مختلف مورد تجزيه بازماني قرار گرفت              
، ١٠٦،  ١٠٥،  ١٠٤هاي  محاسبه شده براي غلظت      LT50  مقادير

روي پوره    V. lecaniiليتر قارچ     كنيدي در ميلي    ١٠٨ و   ١٠٧
 درصد، بترتيب   ٩٥سن سوم شته سبز هلو، با حدود اطمينان           

 علاوه بر مقادير  ).  ٣جدول  ( روز محاسبه شد     ٦ و   ٨،  ٩،  ١٠  ،١٠
LT50   ،مقادير  LT25    و LT75   مختلف قارچ   هاي  نيز براي غلظت

V. lecanii  ٣جدول (روي شته سبز هلو، برآورد گرديد .( 
هاي مختلف قارچ و  به منظور بررسي رابطه خطي بين غلظت   

ومير  ادير مرگ ها به لگاريتم تبديل و مق       ومير شته، غلظت   مرگ
تجزيه .  ، به پروبيت تبديل شد    ١نيز پس از اصلاح با فرمول آبوت      

ومير شته سبز هلو و لگاريتم            رگرسيون خطي پروبيت مرگ     
دهد كه شيب     نشان مي  V. lecaniiهاي مختلف قارچ      غلظت

و )  ٥Fو ١٢ =٩/٩٧  ;  >P ٠٠٠١/٠(دار بوده    خط رگرسيون معني  
مقدار ضريب   ).  ٢شكل(  بين آنها رابطه خطي وجود دارد          

 از رابطه مقادير پروبيت %٨٨دهد كه  نشان مي    R2 )(همبستگي
 هاي مختلف قارچ     ومير شته و مقادير لگاريتم غلظت           مرگ

V. lecanii             بوسيله معادله خط رگرسيون برآورد و توجيه ،
 ).٢شكل(شود  مي
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 روي پوره سن سوم شته سبزهلو Verticillium lecaniiارچ محاسبه شده براي قبر حسب روز  LT75 و  LT50 ، LT25 مقادير‐٣جدول 
)Myzus persicae( روز پس از تيمار١٢ . 

LT75 
 LT75± SE      نحد پاحد بالا     

LT50 
LT50± SE         نحد پا     حد بالا 

LT25 
LT25± SE       نحد پاحد بالا       غلظت

‐‐‐             ‐‐‐                   ‐‐‐ 
‐‐‐              ۱۰                 ۴۹/۰±۱۲ 
‐‐‐              ۱۰                ۴۹/ ۰±۱۱ 
۱۱                ۹                  ۴۳/۰±۱۰ 
۹                 ۷                    ۳۶/۰±۸ 

‐‐‐              ۹               ۴۸/۰±۱۰ 
۱۱               ۸                ۴۹/۰±۱۰ 
۱۰                ۷                 ۴۹/ ۰±۹

۹                ۶                 ۴۳/۰±۸ 
۸                ۵                 ۳۶/۰±۶ 

۹               ۵              ۴۸/۰±۷ 
۱۱              ۸             ۴۹/۰±۶ 
۱۰              ۷             ۴۹/ ۰±۵ 
۹               ۶              ۴۳/۰±۵ 
۸               ۵              ۳۶/۰±۴ 

۱۰۴ 
۱۰۵ 
۱۰۶ 
۱۰۷ 
۱۰۸ 

 
داري وجود   در تيمارهاي مختلف تفاوت معني        R0بين مقادير    

بطوريكه بيشترين مقدار   )  F ٥و ١٢= ١/٤٤  ;  >P ٠٠٠١/٠(دارد،  
R0            يدي  كن ١٠٨ مربوط به شاهد و كمترين آن مربوط به تيمار

و     R0براي خطي كردن رابطه     ).  ٣شكل  (ليتر بوده است     در ميلي 
بصورت لگاريتمي همراه با      R0هاي مختلف قارچ، مقادير       غلظت

مقادير .  مقادير غلظت، مورد تجزيه رگرسيوني قرار گرفتند           
 نشان  V. lecaniiمختلف قارچ     هاي    و غلظت    R0لگاريتم   

 ؛ >P ٠٠٠١/٠(رد  دهد كه رابطه خطي بين اين دو وجود دا          مي
دهد كه   نشان مي   R2)( مقدار ضريب همبستگي  ).  ٥Fو ١٢= ٦٥/٥٧
هاي مختلف    و مقادير غلظت    R0از رابطه مقادير لگاريتم      %  ٨٣

معادله خط رگرسيون، برآورد و       ، بوسيله    V. lecanii    قارچ
 ).٤شكل (شود  توجيه مي

y = 0.6387x + 2.376
R2 = 0.88
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  )كنيدي در ميلي ليتر(لگاريتم غلظت 

 بين مرگ ومير شته سبز هلو رابطه خطي ‐٢شكل 
)Myzus persicae (هاي مختلف قارچ  با لگاريتم غلظت

Verticillium lecanii روز پس از تيمار١٢ . 
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 روزهاي پس از اسپورپاشي

  سبز هلو تعداد نتاج توليد شده توسط شتهميانگين  ‐٣شكل 
)persicae Myzus(هاي مختلف قارچ  تيمار شده با غلظت 

Verticillium lecanii. 
 

y = -0.08x + 1.2953
R2 = 0.83
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 )كنيدي در ميلي ليتر(غلظت 

با ) Myzus persicae( شته سبز هلو R0 بين لگاريتم خطي رابطه ‐٤شكل 
 .Verticillium lecaniiهاي مختلف قارچ  لگاريتم غلظت
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 حثب
هاي تيمار شده از روز سوم پس از                  ومير شته   مرگ

كه به نوعي تاييد كننده        )  ١شكل  (اسپورپاشي شروع شد      
رسد كه   به نظر مي  .  باشد مي)  ۲۷،  ٥(دات ساير محققين     مشاه

خواهد تا  در طي سه روز اول بعد از اسپورپاشي، قارچ فرصتي مي        
مراحل بيمارگري خود كه شامل چسبيدن به كوتيكول بدن             

ها، رشد ميسليوم در سطح       زني و تندش كنيدي     ميزبان، جوانه 
ل و آلودگي   بدن ميزبان، نفوذ به داخل كوتيكول و اشغال هموس        

جدايه   ).٤(باشد را سپري كند       هاي مختلف بدن آن مي       بافت
١٩٨٤٩٩  DAOM   قارچ V. lecanii      روي شته سيب زميني 

)Macrosiphum euphorbiae Thomas  (    ١٠٨در غلظت 

مير    درصد مرگ و    ١٠٠ روز،   ١١ليتر پس از      كنيدي در ميلي  
لو در  در حاليكه همين استرين روي شته سبز ه       )  ٥(ايجاد كرده   

 روز پس از اسپورپاشي      ١٠اين آزمايشات با يك روز كمتر، در          
اين اختلاف را از جهتي       .  اين مقدار تلفات ايجاد كرده است        

توان به تحرك بيشتر شته سبز هلو نسبت داد كه منطبق بر              مي
 . باشد مي) ۱۹۷۹(مشاهدات هال و بورگس 

 در آزمايشات      LC50  و  LT50مقادير محاسبه شده براي       
براي اين جدايه     LC50سنجي نشان دهنده مقادير كمتر        يستز

ها  نسبت به فرآورده ورتالك و شدت بيمارگري آن روي شته             
 باشد كه به نوعي تاييد كننده تحقيقات عسكري و همكاران            مي

از طرفي شايد   .  باشد مي)  ١٣٨١(و صفوي و همكاران      )  ۱۹۹۸(
ع، ميزان  زني سري  جوانهدليل بر وجود خصوصياتي از قبيل           

اسپورزايي بالا، عدم فعاليت آميلاز خارج سلولي و فعاليت بالاي           
. )۱۷(باشد   كتيناز خارج سلولي در اين جدايه نسبت به ورتالك           

ومير    دار بودن شيب خط رگرسيون مربوط به پروبيت مرگ         معني
 V. lecaniiهاي مختلف قارچ      شته سبز هلو و لگاريتم غلظت       

كه خود به نوعي     رابطه خطي وجود دارد      دهد بين آنها   نشان مي 
 .باشد مي) ۱۹۹۸(تاييد كننده تحقيقات عسكري و همكاران 

داري در شمار نتاج      با افزايش غلظت قارچ، كاهش معني        
 به  در طول انجام آزمايش     R0 توليد شده مشاهده شد و مقادير       

تواند  يك و حتي كمتر از آن كاهش پيدا كرد و اين خود مي                
هاي مورد    اين موضوع باشد كه در محدوده غلظت        نشان دهنده 

شود كه  باعث كاهش جمعيت در نسل بعد مي آزمايش، اين قارچ    
. باشد مي)  ۱۹۹۸(تاييد كننده تحقيقات عسكري و همكاران          

ها در محيط امكان آلودگي       علاوه بر اين به علت وجود كنيدي       
 . كند هاي تازه متولد شده به اين قارچ را نيز فراهم مي پوره

١٩٨٤٩٩جدايه    نتايج اين تحقيق بيانگر بيمارگري شديد       
DAOM      قارچ  ازV. lecanii      باشد كه   روي شته سبز هلو مي

ومير، باعث كاهش جمعيت اين        تواند علاوه بر ايجاد مرگ       مي
توان اين قارچ را در قالب       بنابراين مي .  آفت در نسل بعدي گردد    

هاي بسته از قبيل     محيطهاي كنترل تلفيقي مخصوصاً در       برنامه
 .پيشنهاد كرداي  ها بر عليه آفات گلخانه گلخانه

  با توجه به دامنه گسترده ميزباني اين جدايه از قارچ                
V. lecanii،       خطر بودن    تحقيقات تكميلي جهت اطمينان از بي

براي موجودات غير هدف، از جمله دشمنان طبيعي                آن   
از طرفي انجام   .  رسد ضروري به نظر مي    )  ها شكارگرها و انگل  (

هايي از آن كه در        تحقيقاتي جهت توليد تجاري فرمولاسيون      
تري برخوردار   شرايط محيطي باز از پايداري و كارايي مطلوب          

هاي ثانويه از محيط كشت      باشند و همچنين استخراج متابوليت    
 . شود حاوي اين جدايه توصيه مي

 
 سپاسگزاري

 بخاطر   MCHEو   معاونت پژوهشي دانشگاه تهران         از   
همچنين از موسسه      .  دگرد سپاسگزاري مي  حمايت مالی      
ها و مراتع به خاطر تامين برخي لوازم و                 تحقيقات جنگل 

 .گردد تجهيزات مورد نياز در اين تحقيق، تشكر و قدرداني مي
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