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)�-d§ZË�{�xË�Ze��/�/�� ��-\ËÂ�e�xË�Ze��/�/��(  
  

Ã|Ì°q  
  

Ä»Z¿�]� �{� µÁY� ¹Z³Ä]� ÉZÅÉ{Y�¿d�Y� ÊuÔ�Y� {YÂ»� Ê°Ìf¿�� �ÂÀe� ¾ÌÌ e� .��Y� Ã{Z¨f�Y
Â°·Â»�ÉZÅ�´¿Z�¿ÄÀË�Å�Á�sÔ�Y�½Z»��c|»��ÅZ¯�\^��Ê·Ã�Á�a�ÉZÅÊ»�ÊuÔ�Y�ÉZÅ{Â� .

� ,Ê°Ìf¿�� �ÂÀe� Ä ·Z�»�¾ËY� �{��� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]� ½ÂeÂe�`ÌeÂ¿����� �´¿Z�¿�ISSR� ,���´¿Z�¿�
�Ê^Ì¯�e��´¿Z�¿�®Ë�Á�½Á�Âb�¿Y�eÁ�e�ISSR|Àf§�³��Y�«�Ê]ZË��Y�{�Â»�½Á�Âb�¿Y�eÁ�e��Á� .�Z]

��Y�Ã{Z¨f�Y����³�Z£M���� Ä]�¶°�|Àq��YÂ¿�,Ã{Z¨f�Y�{�Â»�ÉZÅ�³�Z£M�¾Ì]��Y�Ä¯�,|»M�d�{
� �³�Z£MTOS-2� Z]���� ÉZÅ�³�Z£M� Á� �YÂ¿�UBC811� Á�TOS-1� � Z]����Á� ¾Ë�f�Ì]� �YÂ¿�

�ÉZÅ�³�Z£MUBC825� Á�TOS-3� Z]��|¿{Â¼¿� {ZnËY� Y��¶°�|Àq� �YÂ¿� {Y| e�¾Ë�f¼¯� �YÂ¿� � .
�¾Ì]� ZÅ�´¿Z�¿�Ê¸°�|Àq�cZ�Ô�Y�½Y�Ì»��/�� Ze���/���Y��´¿Z�¿��yZ��Á���/�� Ze���/��

{Â]��Ì¤f». ��Â¼n»��{�|Àf�¿YÂe�µÁY�Ä¨·Â»�Á{�Ä¯�{Y{�½Z�¿�Ê¸�Y�ÉZÅ�Y{�]�Ä]�ÄË�ne��/���
|À¯�ÄÌmÂe�Y��¶¯��¿ZË�YÁ��Y�|��{ .Ä�Ây�ÄË�ne��Á��Ä]�ÉYUPGMA�,���{�Â»��`ÌeÂ¿��

�¶»Z��\Ìe�e�Ä]�Ä¯�,{Y{��Y�«�ÃÁ�³�lÀa��{�Y��Ä ·Z�»��,��,��,���Á���|¿|��`ÌeÂ¿�� .�dv�
ÃÁ�³Ä�Ây�ÄË�ne��Y�¶�Zu�É|À]�Z]���Ì§�Ê�y��Á��Ä]�Ê¿Â¿Z¯��Ìz�e��]Ze���Âe�ÉY�/���

|��|ÌWZe�|��{ .  
  

Ã�YÁÉ|Ì¸¯�ÉZÅ: Ã{Z��©Z^�¿Y�Ä]Z�e�\Ë����yZ��,Ê¸°�|Àq�cZ�Ô�Y�½Y�Ì»�,  
                           �Ìz�e��]Ze�ÄË�ne�,�´¿Z�¿.  

  
Ä»|¬»  

�Y�Ê°Ë�½ÂeÂe�Á�½Y�ËY��{�Êf À��ºÆ»�Ê�Y���½ZÅZÌ³�
d�Y�½ZÆm .¹���ÉY�Y{�½ÂeÂe�¶°�f»�Ê³��]�Zf^�¿�º�Ôa

d�Y�¾ËÓ�Á�º«��É{ZË��{Y| e��Y .�Á�ÉZ�ZÀ��d�Y�ÊÆË|]
Ä»Z¿�]� Á� �~]� ®¿Z]� �{� `ÌeÂ¿�� �Å� Ê]ZË{��ÊuÔ�Y� ÉZÅ

`ÌeÂ¿��sÔ�Y�Ä]��Â]�»��Â»Y�d§��Ìa�Ä]�Ê¿ZËZ��®¼¯��ZÅ
� �{� ZÆ¿M� É�Ì³�Z¯� Ä]� ÁÄ»Z¿�]�{�¯� |ÅYÂy� ÊuÔ�Y� ÉZÅ

)Godwin et al., 1997.( ISSR) Inter Simple 

Sequence Repeat (�Á� Ã{Â]� É�ZÌfyY� Ä¼Ì¿� ÉZÅ�´¿Z�¿
Ä]�Ã�Ìn¿���À¯YÁ�Ä¸Ì�ÁÊ¸a�ÉY��³�Z£M�®Ë��Â�u��{��Y�»

� �Ìj°e� ¹Â¿�� �{� Ã�YÂÅZ»�Ë�� Ê·YÂe� ®Ë� Z]� ¶¼°»Ê»�{Â�
Bomet & Branchard, 2001).( � �´¿Z�¿� ¾ËY�dÌ¸]Z«

� ÊuYÂ¿� �Ìj°eÃZ´ËZm� ¾Ì]�Ã�YÂÅZ»�Ë�� ÉZÅ�|Àq� Á� Äf�Y{� Y��
� ÉZÅ�³�Z£M� Ä]� d^�¿� Y�� É�f�Ì]� Ê¸°�RAPD�½Z�¿�

Ê»�� |Å{)Nagaoka & Ogihara, 1997(�Ä]� �ZÌ¿� ¹|�� Á�
� Ê·YÂe� �Y� ÄÌ·ÁY� cZ�Ô�Y� ¾f�Y{DNA ��Â�À»� Ä]� ¥|Å
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���            �Ä¸n»�¹Â¸��½ZÅZÌ³�Ê�Y���½Y�ËY�Ã�Á{��Ã�Z¼��, ��,���� 

Ä¿Â³�¾Ì]�Á�½Á�{��{�Ê°Ìf¿���ÂÀe�Ê]ZË��Y�½M�ÉZËY�»��Y�ZÅ
Ê»Z]� |�)Kalender et al., 1999 .(½Á�Âb�¿Y�eÁ�e��ZÅ

½YÁY�§Ã{�f�³�Á�¾Ë�e�Ä]Zm���ZÀ��¾Ë�e�¹Â¿���{�Ã|¿Â��Zm
cÂË�Z¯ÂË½Á�Âb�¿Y�e�¥Ôy��]�Ä¯�|Àf�Å�ZÅ�ªË����Y�ZÅ

Êa� Ê�ËÂ¿Á��|Ì·Âe� ZfËZÆ¿� Á� �Â° »� Ê�ËÂ¿Á�� ,Êa�{
cDNAÊb¯�,|Ë|m��Ê»Â¿��|Ë|m�ÊuYÂ¿��{�Y��{Ây�ÉZÅ
Ê»�k�{Á�|ÀÀ¯Êb¯��Ê«Z]��Y|ËZa�{Ây�ÉZm��{�Ê¸^«�ÉZÅ

Ê»�|À¿Z»)Wicker et al., 2007.( �É{Y| e�½ÂeÂe�¹Â¿���{
Ê»� Ä¯� d�Y� Ã|��¦�¯� ½Á�Âb�¿Y�e�Ä¸¼m� ½M� �Y� ½YÂe

Tnt-1�,Tto-1�Á�Tnd-1�{�]�¹Z¿�)Yang et al., 2007(.  
Denduangboripant et al.) 2010(Ä]��¾ÌÌ e��Â�À»
Ë�Ä �Âe�dÆm�Ê°Ìf¿���Z^e�YÄ¬^��®��Y�{�Y|¿Zf�Y�É|À]

����³�Z£M�ISSR�ÉÁ�� �]����½ÂeÂe� ÄfË�YÁ�)���ÄfË�YÁ�
�Á�Ê¸v»��ÊeY{�YÁ�ÄfË�YÁ� (½M�,|¿{�¯�Ã{Z¨f�Y��¾ËY��Y�ZÅ

����³�Z£M���|¿{�¯���Y�³� Á�|¿{�¯�[Zzf¿Y� Y�� �³�Z£M�
� ¾ËY�Ê»� {ZnËY� �Y�°e� ¶]Z«� ÉZÅ�YÂ¿� �³�Z£M���Á� |ÀÀ¯
Ê»�½M� Z]� ½YÂe�Ìf¿���Z^e�Y� Ä]� ZÅ`ÌeÂ¿��Ê°�ZÅÉ�Á�Ê»Â]�

{�]� Êa� ÊeY{�YÁ .½M�� �Á�� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]� ZÅUPGMA�
`ÌeÂ¿���Ä]�Y��ZÅ�`ÌeÂ¿���j¯Y�Ä¯�,{�¯�ºÌ�¬e�ÃÁ�³��ZÅÉ�

`ÌeÂ¿��Z]�Ä]Z�»�É�YÂ¿�ÉÂ´·Y�Ê¸v»�ZÅÉd�Y{�ÊeY{�YÁ� .
�Ê°Ìf¿���ÂÀe�Ê���]���`Ìe��Y�º«���½ÂeÂe�¦¸fz»�ÉZÅ

½ÂeÂe� ¶»Z�Ä¿Zz»�³� ÉZÅ½ÂeÂe� ,ÉYÉZÅ�,®�y� ÄËZ��
½ÂeÂe½ÂeÂe� ,®�y� [Zf§M� ÉZÅ½ÂeÂe� ,Ê·�Z]� ÉZÅ�ÉZÅ

½ÂeÂe� Á�Ê«���ÉZÅ�´¿Z�¿� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]� Y��Ê�uÁ�ÉZÅ
� Ê·Â°·Â»ISSR� Á�IRAP�Ê°Ìf¿�� �ÂÀe� Ä¯� {Y{� ½Z�¿� ,

`Ìe� ¾Ì]� Á� ¶yY{� �{� ÊÀÌËZa`ÌeÂ¿�� ÉZÅ�ZÅÉ�Ê�Y���
{�Y{� {ÂmÁ� ½ÂeÂe .�Á� Ê°Ìf¿�� Ä¸�Z§� Ä¯� Ê·Zu� �{
� �{� ÊeÂ´Ë�Á�fÅ`ÌeÂ¿�� ½ZÌ»�ZÅÉ��Y� �f�Ì]� Ê�uÁ�

`ÌeÂ¿��ZÅÉÊ»�Ê�Y����|�Z]Chen et al., 2007)(� ˬ�lËZf¿
�{Â^Æ]��Â�À»�Ä]�\�ZÀ»�É�eY�f�Y�¾ÌÌ e��{�¾Ì¬¬v»�¾ËY

{Â]� ÄmÂe� ¶]Z«� ½ÂeÂe� �{� �ÂÀe.Ä]���Ä]� Ê]ZÌf�{� �Â�À»
º�Ôa�¹���ÊËZ�ZÀ��dÆm�É�Á���Á�¹�Ó�cZ�Ô�Y�ÉZÅ

½M�{�]�Z¯�Á�½ÂeÂe�¦¸fz»�ZÅ Xiao and Yang) 2007(�,
�Ê°Ìf¿���]YÁ�� Á� �ÂÀe�����Y� Ã{Z¨f�Y� Z]� Y��½ÂeÂe� º«��

�Ê·Â°·Â»��´¿Z�¿ISSR�{�]�Z¯�Z]�,���Ê���]�{�Â»��³�Z£M�
|¿{Y{��Y�« .��Á��Ä]�ÉY�Ä�Ây�ÄË�ne��{UPGMA�lËZf¿�

½M�Ê���]� �Y� Ã|»M�d�{�Ä]�Ê·Z¼fuY�Ê°Ìf¿���ÂÀe� Z]� ZÅ
�� ÊÀÌËZa� Ê°Ìf¿�� �ÂÀe� Á� d�Y{� d¬]Z�»�¹��� �{� Y   

º�ÔaÄ¿Zz»�³� ½ÂeÂe� ÉZÅ|¿{�¯� ��Y�³� ¾Ìq� �{� ÉY .
�ÄËZa� ��f�³� �Â�À»� Ä]� |¿{Y{� {ZÆÀ�Ìa� ¾Ì¬¬v»� ¾ËY

½ÂeÂe� Ê°Ìf¿�Ä¿Zz»�³� ÉZÅ�Ê°Ìf¿�� ¶Ì�¿Zfa� �Y� |ËZ]� ÉY
`ÌeÂ¿�� �{� {ÂmÂ»�ZÅÉ{�]� Ã�Æ]� ½ÂeÂe� Ê�uÁ� .��Y
� Ê·Â°·Â»� ÉZÅ�´¿Z�¿AFLP�Ê°Ìf¿�� �ÂÀe� {�ÁM�]� ÉY�]�

��eÂe�º«��`Ìe�½{�¯�Y|m�Á�d�Y�Ã|��Ã{Z¨f�Y�½Â�ÉZÅ
`Ìe� �Y� ÊËZ°Ë�»M�|�� ¹Zn¿Y� dÌ¬§Â»� Z]� ÊÀÌq� ÉZÅ

)Zhang et al, 2006 .(�ÉÁ���]�Ê¼�ÔaÂfÌ���ÂÀe�¾ÌÌ e
��� ¾ËÓ� Á{� Á� ½ÂeÂe� �Á�Z]� º«��CMS��³�Z£M� Á{� �Y�

FARS) ��Â° »�Ê·YÂe� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]� Ã|�� �Ìj°e� ÄÌuZ¿
Ã|ÀÀ¯� Ä�ZuY (�� ¾Ì]� Ä¯� {Y{� ½Z�¿`ÌeÂ¿��{�Â»� ÉZÅ

Ä ·Z�»�{�Y{�{ÂmÁ�Ê¼�ÔaÂfÌ���ÂÀe�½Z�)Irannejad & 

Ahmadikhah, 2009.(  
Ê���]� Ä]� ��¿��ÂÀe� Z]� Ä�]Y�� �{� Ä¯� É{ZË�� ÉZÅ

��ÂÀÅ�Ä°ÀËY� Ä]� ÄmÂe� Z]� Á� Äf§�³�c�Â�� ZÌ¿{� �{�Ê°Ìf¿�
¹���º�Ôa��Ê·Â°·Â»� �´¿Z�¿� ��¿� �Y� �Â�¯� ¶yY{� ÉZÅ

|Å� Z]� ªÌ¬ve� ¾ËY� �{� Y~·� Ã|�¿� Ê���]��ÂÀe� Ê���]� ¥
�Ê°Ìf¿���Ä¿Zz»�³�½ÂeÂe�`ÌeÂ¿��½M�É|À^ÅÁ�³�Á�ÉY�ZÅ

� �Y��� �³�Z£M�ISSR� ,��®Ë� Á� ½Á�Âb�¿Y�eÁ�e�� �³�Z£M�
�Ê^Ì¯�e��³�Z£MISSR½Á�Âb�¿Y�eÁ�e��Á���Y�Ze�|��Ã{Z¨f�Y�

��Y�É{Y| e�Ê°Ìf¿���ÂÀe�dÌ �Á�ZÅ�´¿Z�¿�¾ËY���¿�Ä�¬¿
`ÌeÂ¿�¹���ÉZÅ� � Á� {{�³�¾ÌÌ e� {ÂmÂ»�º�ÔaZ] ÃÁ�³ -

`ÌeÂ¿�� É|À]�Á� ÃÁ�³�®Ë� ¶yY{� �{�dyYÂÀ°Ë� {Y�§Y� ,ZÅ
ÃÁ�³� �{� ºÅ� �Y� cÁZ¨f»� {Y�§YÄf�{� ¦¸fz»� ÉZÅ�É|À]

|¿Â� .`ÌeÂ¿��[Zzf¿Y�¾ÌÀr¼Å�Y��Ä¸�Z§��j¯Y|u�Ä¯�ÊËZÅ
Ä»Z¿�]� �{� ,|¿�Y{� ºÅ� �Y�±�Á{� ÉZÅ���ËY�§Y� dÆm� É�Ì³

�Ä¯� ÉZÅ�³�Z£M� Ê§��� �Y� ,{Â�� Ã{Z¨f�Y� Ê Ì^�� �ÂÀe
Z]�ÊËM�Z¯`ÌeÂ¿�� �ËZ¼e� �{�ÉÓ��Ä ·Z�»� {�Â»� ½ÂeÂe�ÉZÅ

��ÂÀe�Ê���]��{�Ã{Z¨f�Y��dÆm�|Àf�Y{�Y��ªÌ¬ve�¾ËY��{
`ÌeÂ¿��Ê°Ìf¿��Ê»�Ê§� »�½ÂeÂe�ÉZÅ�{{�³.  

  
�Á��Á�{YÂ»  

��Y�ª//Ì¬ve�¾//ËY��{���`//ÌeÂ¿��)�µÁ|//m� (�½Â//eÂe
Ä¿Zz»�³����������|/��Ã{Z¨f/�Y�d/���½Â/eÂe�cZ¬Ì¬ve��¯�»�ÉY .
Ä¿Â¼¿���½Y|¸³��{��~]�ÉZÅÉZÅ������/�«�Ä]�����Êf¿Z/������{��/f»

������|��Äf�Z¯�d���½ÂeÂe�cZ¬Ì¬ve�Ä��Â»�Ä¿Zz¸³ .Ä¿Â¼¿-

��±�]��Y�É�Ì³������Ä¸u�»��{�½ÂeÂe�½YÂm�ÉZÅ�����Z/e�����Ê/³�]�
�����kY�zf/�Y�,|��¹Zn¿YDNA�������Á���Y�Ã{Z¨f/�Y�Z/]���Á�¶/WÁ{



  �¾�v»Ê¿Y�¨¸³�Ã{Y� ½Y�Z°¼Å�Á :`ÌeÂ¿��Ê°Ìf¿���ÂÀe�Ê���]½ÂeÂe�¦¸fz»�ÉZÅ...  ��� 

�¶WÁ{)Doyle & Doyle, 1990 (��Á�,¹Z/n¿Y��ÌÌ¤e�Ê¯|¿Y�Z]
���Ä¿Â¼¿�dÌ¨Ì¯�Á�dÌ¼¯��ÉZÅDNA ���f°·Y��Á��Z]��µ����Â§Á

�����|/��¾ÌÌ e�É�f»Âf§Á�f°b�Y�Á���Z³M. ������Y�ª/Ì¬ve�¾/ËY��{
����³�Z//£M�ISSR) µÁ|//m�(��Y�Ä//f§�³�]�Yang et al. 

(2007)���½�Âb�//¿Y�eÁ�e���³�Z//£M�Ä//��Á�Tos-1�,Tos-2, 
Tos-3 �Á¾Ì///Àr¼Å��Ê///^Ì¯�e��³�Z///£M�®///Ë�Tos-1�Á�

UBC812���|/Ë{�³�Ã{Z¨f�Y� .����À/¯YÁPCR�����º/nu��{����
�¶»Z//���fÌ·Á�°ËZ//»��Z//e����¹�³Â¿Z//¿�DNA�,Â//´·Y��/��

Ê¸Ì»��µÂ»dNTP, �/�Ê¸Ì»��,�³�Z£M�µÂ»�/��Ê/¸Ì»���µÂ/»
MgCl2����§Z]�,PCR 1X���Á������ºË�¿M�|uYÁ�Taq���Z/]���Y�/¼Ì¸a�

��¸°ËZ�Â»�e�ÃZ´f�{��Y�Ã{Z¨f�YBiometra|��¹Zn¿Y�.  

  
�µÁ|m�-`ÌeÂ¿��Ê»Z�Y�»�Á�Ä ·Z�»�{�Â»�½ÂeÂe�ÉZÅZ�À½M�ÊËZÌ§Y�¤m��ZÅ  

¦Ë{� `ÌeÂ¿��¹Z¿ »�Z�À
ÊËZÌ§Y�¤m ¦Ë{� `ÌeÂ¿��¹Z¿ �Z�À»

ÊËZÌ§Y�¤m 

� Coker 254 USA �� NOD 8 Africa 

� Coker 298 USA �� NC. 95 XCH-MUTANT NO 2 Iran 

� Bel 61-10 USA �� Soth-Carolina USA 

� Chemical Mutant Australia  �� Virginia RP. 37 USA 

� Bel 71-500 USA �� Tirtash 4 Iran 

� Bel 71-501 USA �� Tirtash 33 Iran 

� Bel 61-9 USA �� Pereg R. 2-228 Germany 

� Virgin Germany �� Pereg R. 2-234 Germany 

� R 9 Iran �� Badisher Geudert Germany 

�� R 30 Iran �� Comstock-Spanish USA 

�� Fixed A1 USA �� Manilla-Geel USA 

�� Honggarten Blatt Germany �� Montcalm Brum Switzerlan
d �� Delhi Canada �� Alida USA 

�� Virginia American USA �� Pfatzer USA 

�� Virgin RP37 USA �� All Purpose USA 

�� Hicks 55 USA �� Pennbel 69 USA 

�� Previ Stamm V6 USA �� Parfum-ditalie Canada 

�� Hicks Broad Leaf USA �� Rosecan Nela Canada 

�� Virginia H. R. USA �� BERGERAC-C France 

�� Virginia Ree 40 USA �� TRUMPF Germany 

�� Nort Carolina 88 USA �� TL 1112 USA 

�� Prev Stammv 3 USA �� Ex. 4. PR-1 USA 

�� Virginia Bright 88 USA �� Golden Gift Britain 

�� Virginia Ree 488 USA �� C258×MC944 Iran 

�� Pee Dee Germany    

  

� Êe�Y�u� Äy�q� c�Â�� Ä]� Äf���YÁ� Ä¬Ì«{ -

� �{� ÄÌ·ÁY� É�Z�°C����b�� ,��c�Â�]� ¶°Ì�� ���
Äf���YÁ� ÄÌ¿Zi� �{� É�Z�°C��,���µZ�eY� Ä¸u�»� ÄÌ¿Zi�
Ä]�Äf�]��³�Z£MÉZ»{�µZ�eY�) Tm(�³�Z£M�) µÁ|m�(�,��

Ä¬Ì«{�ÉZ»{��{���]�Ä¸u�»�°C��Á�Äy�q�®Ë�ÊËZÆ¿��
c|»�Ä] ��ÉZ»{��{�Ä¬Ì«{�°C��{Â]���b�� ,�É�Y|Æ´¿

� ÉZ»{� �{°C�{Â]� . �µ�� ÉÁ�� �]� Ã|�� �Ìj°e� µÂ�v»
���Z³M�/���Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�µ��É�Ì»M�²¿��Á�®Ì°¨e�|��{�

�Á�|ËZ»Á�]�¹ÂË|ÌeY�É�Z��Z°�M�YÂ¿� �Â¿��Ë�� ZÅUV �¹Zn¿Y
|Ë{�³ .�{ÂmÁ��Z�Y�]�É�YÂ¿�ÉÂ´·Y)®Ë (�{ÂmÁ�¹|�� ZË

)�¨� (Ã�¼¿� ZÅ�YÂ¿�|¿|��ÊÅ{)¶°�� .(Ã{Y{�¶�Zu�ÉZÅ
Â�� Ä]��Ë�eZ»�®Ë�c����×��� �Y�§Y� ¹�¿� {�YÁ�Excel�



���            �Ä¸n»�¹Â¸��½ZÅZÌ³�Ê�Y���½Y�ËY�Ã�Á{��Ã�Z¼��, ��,���� 

�½M��{�Ä¯�|����Á�½ÂeÂe�`ÌeÂ¿��{Y| e������YÂ¿�{Y| e�
,{Â]�Ã|��Ã|ÅZ�»�Ã{Z¨f�Y� Z]�Ê°Ìf¿���ÂÀe�Ê]ZË��Y�ÉY�]�

Ê»� d�|]� Ê·Â°·Â»� ÉZÅ�´¿Z�¿� �Y� Ä¯� ÊeZ�Ô�Y� �Y�,|ËM
Ê»�Ê°Ë� ,{Y{� �Y�«� Ê]ZË��Y� {�Â»� Y�� Ä¨·R»� ¾Ë|Àq� ½YÂe

Ä¨·Â»� ¾ËY�Y�ÅcZ�Ô�Y� ½Y�Ì»� Z �Ê¸°�|Àq
(Polymorphism Information Content)�Z]�Ä¯�d�Y�  

�Ä�]Y���Y�Ã{Z¨f�Y)PIC= 1- Pi
2( |��Ä^�Zv» .�{�

Ä�]Y��¾ËY Pi�¶·M�Ê¿YÁY�§�,i�Á�¹YnÊ»�¶·M�{Y| e��|�Z].  
  

¶°��-�É�YÂ¿�ÉÂ´·Y�ISSR`ÌeÂ¿���Ìj°e��Y�¶�Zu��Z£M��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�½ÂeÂe�ÉZÅ��³�UBC811.  
  

� É�´¿Z�¿��yZ�(MI=Marker Index)��´¿ZÌ]� Ä¯�
Ê»�Á�Ã{Â]�Ê¸°�|Àq�½Y�Ì»�dÆm�Ê�yZ��½YÂÀ ]�|¿YÂe

¹���®Ë� �{� �´¿Z�¿�®Ë� ÊËY�Z¯� {�ÁM�]�ÄfyZÀ�Z¿� º�Ôa
� Ä�]Y�� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]� ,{{�³� Ã{Z¨f�YMI=PIC×EMR 

� �iÂ»� Ä¿Z³|Àq� d^�¿� |»M� d�|])EMR: Effective 

Multiplex Ratio (ÃZ´ËZm� {Y| e� �´¿ZÌ]� Ä¯�Ê¿�� ÉZÅ
¹��� ®Ë� �{� {ÂmÂ»� ¶°�|ÀqÊ»� º�Ôa��Z�Y�]� |�Z]

�Ä�]Y�EMR= np × â�,Ä�]Y��¾ËY��{�Ä¯�|��Ä^�Zv»�np 
Á�¶°�|Àq�ÉZÅ�YÂ¿�¶¯�{Y| e â�|Àq��YÂ¿�{Y| e�d^�¿�

Ê»��YÂ¿�¶¯�{Y| e�Ä]�¶°�|�Z] )Powell et al., 1996( .
� Z]� Ê¿� Ê¿�� �ÂÀe� ¾ÌÌ e� ,½Â¿Z���yZ��¹�¿� �Y� Ã{Z¨f�Y

� �Y�§YPOPGEN� Äz�¿���/�� |Ë{�³� ¾ÌÌ e�)Yeh & 

Yang, 1999.(   
ÃÁ�³� dÆm`ÌeÂ¿�� É|À]�cÁZ¨e� Y|f]Y� ZÅ��Á� ÉZÅ
`ÌeÂ¿��dÆ]Z�»��e��Á���Z�Y�]�ZÅ////�Á�ÄÌÆe�Ã{Z��ª]Z

`ÌeÂ¿��É|À^ÅÁ�³���Á���Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�ZÅUPGMA�¹Zn¿Y�
� �Y�§Y� ¹�¿� �Y� �Â�À»� ¾Ë|]� Ä¯� |�NTSYS Rohlf, 

1998) (�¹�¿��Y�Ê¸�Y��Y{�]�Ä]�ÄË�ne�dÆm�Á�|��Ã{Z¨f�Y
��Y�§YGenStat�Äz�¿��� )(VSN International, 2009�

��Y� Ã{Z¨f�Y� Z]��Ìz�e��]Ze�ÄË�ne�dÆm�Á�|��Ã{Z¨f�Y
��Y�§Y�¹�¿SPSS16.0 )Anonymous, 2007(|��¹Zn¿Y�.  

hv]Á�lËZf¿  
���Y�Ã{Z¨f�Y�Z]��ÅÁ�a�¾ËY��{�����{�É�³�Z/£M�\Ì¯�e�

�Â¼n»���ÊÅ{�ZÌf»Y������������½M�¾Ì]��Y�Ä¯�{Y{�ÄnÌf¿�Y���YÂ¿�-

��Z/Å������|/¿{Â]�¶°/�|Àq��YÂ/¿� )��µÁ|/m� (��¾Ì´¿Z/Ì»�Á
½Z°»��������������µ{Z/ »��³�Z/£M��/Å�ÉY�Y�Ä/]�¶°/�|Àq�ÉZ/Å�/��

d�Y�Ã|»M�d�|].  
���������³�Z/£M�,Ã{Z¨f�Y�{�Â»�ÉZÅ�³�Z£M�¾Ì]��YTOS-2���Z/]�

�{Y|// e�����ÉZ//Å�³�Z£M�,½M��Y�|// ]��Á��YÂ//¿�UBC811�,
UBC814���Á�TOS-1����{Y| e�Z]���������YÂ¿�{Y| e�¾Ë�f�Ì]��YÂ¿�

�ÉZ///Å�³�Z£M�ÁUBC825�Á�TOS-3�{Y|/// e�Z///]����YÂ///¿�
�����|Àf�Y{�Y��{Y| e�¾Ë�f¼¯)µÁ|m�( .����{Y|/ e�¾ÌÀr¼Å���

������³�Z£M�ÉY�]�Ê¸°�|Àq��YÂ¿TOS-2���Á������¶°�|Àq��YÂ¿�
���ÉZÅ�³�Z£M�ÉY�]UBC811�Á�TOS-1����{Y| e�¾Ë�f¼¯�,{Â]�

�ÉZ//Å�³�Z£M�ÉY�//]��YÂ//¿UBC825�Á�TOS-3�Z//]����YÂ//¿�
�|��Ã|ÅZ�» .�����Ã|»M�d�|]�Ê¸°�|Àq�|��{)µÁ|m� (��{

`ÌeÂ¿��������Y�Z/Å�/������ÉY�/]�|/��{�) UBC826(����Z/e�� /���
�ÉY�//]�|//��{)TOS-2 ({Â//]��//ÌÌ¤f» .�|//��{�¾Ì´¿Z//Ì»
�Ä]�Ê¸°�|Àq������ªÌ¬ve�¾ËY��{�Ã|»M�d�{)��/���|��{�(�,

��̀ ÌeÂ¿��Ê°Ìf¿���ÂÀe������Ê/»�Ä/ÌmÂe�Y��Z/Å�|/À¯. )�µÁ|/m� .(
����½Y�/Ì»�¾Ë�eÓZ]PIC������³�Z/£M��{�Tos-3���Á�UBC823���Ä/]�



  �¾�v»Ê¿Y�¨¸³�Ã{Y� ½Y�Z°¼Å�Á :`ÌeÂ¿��Ê°Ìf¿���ÂÀe�Ê���]½ÂeÂe�¦¸fz»�ÉZÅ...  ��� 

�½Y�//Ì»��/�½M��Y�|// ]�Á���Z//ÅUBC813�Á�UBC816�Ä//]�
��½Y�Ì»��/�����½Z�¿�Ä¯�|��¾ÌÌ e�����¾ËY�ÉÓZ]�ÊËY�Z¯�Ã|ÀÅ{

����̀ /ÌeÂ¿���ËZ¼e��{�ZÅ�³�Z£M���������¾/ËY��{�Ã{Z¨f/�Y�{�Â/»�ÉZ/Å
Ê//»�ª//Ì¬ve��¾//ËY�É|À»{Â//��Ã|//ÀÅ{�½Z�//¿�Ä//¯�,|//�Z]

����½ÂeÂe�Ê°Ìf¿���ÂÀe�Ê���]�ÉY�]�ZÅ�³�Z£MÊ»���Ä/]�Á�|/�Z]
����ÉÓZ]�½Y�Ì»�¶Ì·{PIC���½Â/eÂe�Ê°Ìf¿���ÂÀe�Ê]ZË��Y�ÉY�]�
{Â]�|ÀÅYÂy�|Ì¨».  

  
µÁ|m�- �µZ�eY�ÉZ»{�,Ê·YÂe�,Ã{Z¨f�Y�{�Â»�ÉZÅ�³�Z£M)TM(�,Ê¸°�|Àq�|��{�,�YÂ¿�{Y| e�,��YÂ¿�{Y| e½M�Ê¸°�|Àq�ZÅ  

Ê·YÂe ��YÂ¿�{Y| eÊ¸°�|Àq  �YÂ¿�{Y| e Ê¸°�|Àq�|��{ ÉZ»{ TM ¹Z¿ Z£M��³�  ¦Ë{� 

GAGAGAGAGAGAGAGAC �� �� �/�� �� UBC811 � 

GAGAGAGAGAGAGAGAA �� ��  �/�� �� UBC812 � 

CTCTCTCTCTCTCTCTT �� �� �/�� �� UBC813 � 

CTCTCTCTCTCTCTCTA �� �� �� ��  UBC814 � 

CTCTCTCTCTCTCTCTG �  �� �/�� �� UBC815 � 

CACACACACACACACAT � �� �� �� UBC816 � 

CACACACACACACACAA �� ��  �/�� �� UBC817 � 

TCTCTCTCTCTCTCTCC �� �� �/�� �� UBC823 � 

TCTCTCTCTCTCTCTCG � � �/�� �� UBC824 � 

ACACACACACACACACT � � �/�� �� UBC825 �� 

ACACACACACACACACC � �� �/�� �� UBC826 �� 

GACAGACAGACAGACA � � �/�� �� UBC876 �� 

TGTTGGGAATAGTCCCACA �� �� �/�� �� TOS-1 �� 

TGTTGAATAGTTCCACATT �� �� �/�� �� TOS-2 �� 

TGTTAGAAGTATAATATGT � � �/�� �� TOS-3 �� 

TGTTGGGAATAGTCCCACA  
GAGAGAGAGAGAGAGAA � �  �/��  ��  

TOS1+ 
UBC812  ��  

 ��� ��� ��/��  ¶¯ 

  

� ¶°�|Àq� cZ�Ô�Y� ÉÂfv»)PIC( �ªÌ¬ve� ¾ËY� �{
� ¾Ì]��/�� Ze���/�¾Ì´¿ZÌ»� Á� �cZ�Ô�Y� ÉÂfv»

�¶°�|Àq��/���{� ZÅ�´¿Z�¿�ÊËY�Z¯�¾ÌÌ e��Â�À¼]�{Â]�
� É�´¿Z�¿� �yZ�� ,Ê¸°�|Àq� �Á�])MI(�d^�¿� Á�

� �iÂ»� Ä¿Z³|Àq)EMR(|�� Ä^�Zv»� .�½Y�Ì»� ¾Ë�f�Ì]
)EMR(��³�Z£M�ÉY�]�TOS-2) ��/�� (�f¼¯�Á�½Y�Ì»�¾Ë

� �³�Z£M�ÉY�]TOS-3) ��/� (� {Â])µÁ|m� .(�½Y�Ì»MI�
�¾Ì]��/��Ze���/�{Â]��Ì¤f»� .�ÉZÅ�³�Z£MTos-2�,Tos-

1�,UBC811�Á�UBC813�Z]�\Ìe�e�Ä]���/��,��/��,�/��
� Á��/�� É�´¿Z�¿��yZ�� ¾Ë�f�Ì]� ÉY�Y{� |uYÁ�)MI (

�|¿{Â])µÁ|m� (� Y�� ZÅ�³�Z£M�¾ËY�ÓZ]�ÊËY�Z¯�Ä¯��{��Á�]
Ê¸°�|ÀqÊ»� ½Z�¿�|Å{. �yZ�� ¾Ë�f¼Æ»� �Y� Ê°Ë�ZÅ

`ÌeÂ¿��¾Ì]� �{�Ê¿�� �ÂÀe�Ê]ZË��Y�ÉY�]�dÌ ¼m� Á� ZÅ�,ZÅ
Ê»� Ê¿� Ê¿�� �ÂÀe� �yZ��|�Z]) Nei, 1972.(�{�ÁM�]�

�{Y{�½Z�¿�Ê¿��yZ�)µÁ|m� (�¾Ì]�Ê¿���ÂÀe�½Y�Ì»�Ä¯
��/�� Ze���/�ÉZÅ�³�Z£M� Á� {Â]� �Ì¤f»� UBC811�,

UBC816� ,UBC813� ,TOS-1 Á TOS-3f]��\Ìe�
|¿{Y{� ½Z�¿� Y�� Ê¿�� �ÂÀe� ¾Ë�f�Ì] .� �³�Z£MUBC815�
{Â]� Y�Y{� Y��Ê¿���ÂÀe�½Y�Ì»�¾Ë�f¼¯ .�Ê¿���ÂÀe�¾Ì´¿ZÌ»

�Ä ·Z�»�{�Â»�dÌ ¼m��{��/�{Â]�.��´¿ZÌ]�½Â¿Z��\Ë��
Ê¸a�½Y�Ì»`ÌeÂ¿��¾Ì]��{�º�Ì§�Â»�d�Y�ZÅ)Shannon, 

1948 .(  
�½Â¿Z��\Ë���¾Ì´¿ZÌ»�ªÌ¬ve�¾ËY��{��/�Ê»���|�Z]

� Ä¯`ÌeÂ¿�� �{� ��Âf»� �ÂÀe� Ã|ÀÅ{� ½Z�¿�{�Â»� ÉZÅ
d�Y� Ê���] .� ÉZÅ�³�Z£MUBC811� ,UBC816�,

UBC813� ,TOS-1� Á�TOS-3� ¾Ë�f�Ì]� ÉY�Y{���yZ�
½Â¿Z��©Â§��³�Z£M�Ä¯�d�Y�¾ËY�Ã|ÀÅ{�½Z�¿�¾ËY�,|¿{Â]�
Ê»�|À¯�ÄÌmÂe��fÆ]�Y��ÊfÌ ¼m�½Á�{�Ê°Ìf¿���ÂÀe�|¿YÂe



���            �Ä¸n»�¹Â¸��½ZÅZÌ³�Ê�Y���½Y�ËY�Ã�Á{��Ã�Z¼��, ��,���� 

£M� Á//³�Z//� �UBC815¼¯� ÉY�Y{�//�� ¾Ë�f//��yZ�//�½Â¿Z   Ê»�|�Z])µÁ|m�.(  
  

µÁ|m�-¶°�|Àq�cZ�Ô�Y�ÉÂfv»�) PIC(�,�iÂ»�Ä¿Z³|Àq�d^�¿)EMR(�,É�´¿Z�¿��yZ�)MI(, �iÂ»�¶·Y�{Y| e�Ê¿�Ê¿���ÂÀe�,
ÃZ´ËZm��{�½Â¿Z���yZ���Á ISSR `ÌeÂ¿���{�½Á�Âb�¿Y�eÁ�e��Á�Ä ·Z�»�{�Â»�½ÂeÂe�ÉZÅ  

Ê¿���ÂÀe ��yZ�
½Â¿Z� 

�¶·Y�{Y| e
�iÂ» 

MI  EMR  PIC  �¹Z¿�³�Z£M ¦Ë{� 

��/� ��/� ��/� �/� ��/��  �/�  UBC811 ��³�Z£M� 

��/� ��/�  ��/� ��/� ��/� ��/� UBC812 ��³�Z£M�  
��/� ��/� ��/� ��/� ��/�� ��/� UBC813 ��³�Z£M� 

��/� �/� ��/� ��/� � ��/� UBC814 ��³�Z£M� 

��/� ��/� �/� ��/� ��/� ��/� UBC815 ��³�Z£M� 

��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� UBC816 ��³�Z£M� 

��/� ��/� ��/� ��/� ��/� �/� UBC817 ��³�Z£M� 

��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� UBC823 ��³�Z£M� 

��/� �/� ��/� ��/� ��/� ��/� UBC824 ��³�Z£M� 

�/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� UBC825 ��³�Z£M�� 

��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� UBC826 ��³�Z£M�� 

�/� ��/� ��/� ��/� ��/� �/� UBC8736 ��³�Z£M�� 

��/� ��/� �/� ��/� ��/�� ��/� TOS-1 ��³�Z£M�� 

��/� ��/� ��/� ��/� ��/�� ��/� TOS-2 ��³�Z£M�� 

��/� �/� ��/� ��/� ��/� ��/� TOS-3 ��³�Z£M�� 

��/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� TOS1+UBC812 ��³�Z£M�� 

��/� ��/� ��/� ��/�  ��/�  ¾Ì´¿ZÌ»  
  

��]� Ê°Ìf¿�� �ÂÀe� ½ZÌ]� �{�Ê¸�Y�ÉZÅ�Y{�]� Ä]� ÄË�ne
�½M��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Á�{�Y{�É{ZË��{�]�Z¯�Ê¨Ì¯�cZ¨���Z�Y

Ê»��Á�{Y{�½Z�¿�É| ]|Àq�c�Â��Ä]�Y���ÂÀe�ÉZÅÂ´·Y�½YÂe
mY///�¨e�Ã�Z///»��{�É�f�Ì]��Ì//^e�Y�{�Â//�{Y�§Y�¾Ì]��Z
§�Y�¯�ºÅY�//�{�)Khayam Nekouei et al., 2009(.  

�dÌ¼ÅY�Ã|ÀÅ{�½Z�¿�Ä¨·Â»��Å�Ê^�¿��¿ZË�YÁ�½Y�Ì»�
Ä]� Á�d�Y�¶¯��¿ZË�YÁ� �{� Ä¨·Â»�½M��½ZÌ]�|��{�c�Â�

Ê»�{Â� .�,ÄË�ne�¾ËY��{���3Z�Â¼n»�|Àf�¿YÂe�µÁY�Ä¨·Â»�
��/��¯�ÄÌmÂe�Y��¶¯��¿ZË�YÁ��Y�|��{�//�|À)�µÁ|m�.( 

f�¿YÂe�µÁY�Ä¨·Â»�Á{�Z�Â¼n»�|À��/����¿ZË�YÁ��Y�|��{�
|À¯� ÄÌmÂe� Y�� ¶¯ .�¾Ë�f�Ì]� µÁY� Ä¨·Â»� �Z�f¿Y� ª]Z�»

� Y�Y{� cY�ÌÌ¤e� ÄÌmÂe� �{� Y�� ºÆ�Ê»|�Z] .�½ZÌ»� ¾ËY� �Y
� µÁY� Ä¨·Â»��/�� ¹Á{� Ä¨·Â»� Á� |��{���/�{Â]� |��{� .

�Ä¨·Â»� É{ZË�� {Y| e� Ä]� ZÅ�YÂ¿� ZË� cZ¨�� {Y| e� ¾ËY�]ZÀ]
�ÄÀ§�³� ¹Zn¿Y� Ê]Ây� Ä]� ZÅ�³�Z£M�[Zzf¿Y� Á� Äf§ZË��ÅZ¯

� ÉZÅ�´¿Z�¿� Ä¯� {Y{� ½Z�¿� �Â�Â»� ¾ËY� Á�d�YISSR�Á�
d¼�«��{�Ä ·Z�»�{�Â»�½Á�Âb�¿Y�eÁ�e��¸fz»�ÉZÅ�¹Â¿��¦

��ÂÀe� Ê���]� �{� d·Zu� ¾Ë�fÆ]� ¾ËY� Á� |Àf�Å� Ã|À¯Y�a
Ã{Y{� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]� Ê°Ìf¿���¶Ì·|]� ,d�Y� Ê·Â°·Â»� ÉZÅ

¹Á�Â»Á�¯� �Y� Ê·Â°·Â»� ÉZÅ�´¿Z�¿� Ä°ÀËY�¦¸fz»� ÉZÅ

�{�Y{� ¹Â¿�� �{�dyYÂÀ°Ë� Á�\�ZÀ»��Ë�Âe� Á� Ã|��[Zzf¿Y
)(Hajmansoor et al., 2010 .Ã{Y{� �{�®Ë�Â·Â§�Â»�ÉZÅ

Ã{Y{��°��]�Ä¯�d�Y�Ê¿Z»��d·Zu�¾Ë�fÆ]�Ê·Â°·Â»�ÉZÅ
{{�³�ÄÌmÂe�Ä¨·Â»�Ê¼¯�{Y| e���Âe��¿ZË�YÁ�¾Ë�f�Ì] .

Ã{Y{��{�{Á|u�|ËZ]�µÁY�Ä¨·Â»�Ä��ZË�Á{�Ê·Â°·Â»�ÉZÅ���
� Ze���ÄÌmÂe� Y�� ZÅ�´¿Z�¿� Ä]� �Â]�»� cY�ÌÌ¤e� �Y� |��{�

��ËZ¼¿� ÉY�]� d�Y� ¾°¼»� É�Z»M� ��¿� �Y� Ä¯� |ÀËZ¼¿
�Ê·Á�,|�Z^¿�\�ZÀ»�Ê°Ì§Y�³�Ã|ÀÅ{�½Z�¿�Ê°Ìf¿����¿��Y

Ä¿Â¼¿Ê»� ¹Â¿�� ¶¯� �Y� ZÅ�´¿Z�¿� [Â¸�»� É�Y{�]|�Z] .�Ä]
�{Y| e� Ä]� ZÅ�YÂ¿� ZË�cZ¨�� {Y| e� Ä¯�Ê¿Z»�� ,�´Ë{�c�Z^�

Ä]�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�ÉZÅ�³�Z£M�,|]ZË��ÅZ¯�Ä¨·Â»�Ê¼¯��Â�
¹Á�Â»Á�¯��Y�É{Á|v»�{Y| e�Á�Ã|�¿�[Zzf¿Y�tÌv��Y��ZÅ

Ê»��Y�«���Âa�dve¿��{�Á�|ÀÅ{Ê¼¿�ÄnÌf�Y��{Y�§Y�|À¿YÂe
Ä]� �´Ë|¼Å� �Y�|ÀËZ¼¿� Y|m� Ê]Ây .Ä¨·Â»� {Y| e� �³Y� Z»Y�ZÅ

¹Á�Â»Á�¯� ,Ã{Z¨f�Y� {�Â»� ÉZÅ�³�Z£M� ,|�Z]� {ZË��ÉZÅ
�Ê]Ây� Ä]� �´¿Z�¿� Á� Ã{Y{� �Y�«���Âa� dve� Y�� É�f�Ì]

Ê»�¾ÌÌ e� Y��{Y�§Y�Ê°Ìf¿���ÂÀe�|ËZ¼¿)Siahsar et al., 

2010( .ÂmÂ»� Á{� ¾Ì]� Ê°Ìf¿�� Ä¸�Z§�cÁZ¨e� Ä·�À»� Ä]� {
½M�¾Ì]� ÄÌmÂe�¶]Z«�Ê¸·M� �ÂÀe� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]� {ÂmÂ»� Á{�

d�Y .Ä]�½Y�Ì»� �´¿ZÌ]� Ê°Ìf¿�� Ä¸�Z§� �´Ë{� c�Z^�  
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cÁZ¨edÌ ¼m� ¾Ì]� Ê¿�� ÉZÅÄ¿Â³� ZË� ZÅ�Z]� Ä¯� d�ZÅ
dÌ¼¯� Êy�]� �Y� Ã{Z¨f�YÃ�Y|¿Y� ¶]Z«� É{|�� ÉZÅ �É�Ì³

Ê»�|�Z].ÃÁ�³`ÌeÂ¿��É|À]Ã�¼¿��Z�Y��]� ZÅ¨��ÊÅ{�Á��
|�� ¹Zn¿Y� ®Ë .Ä�Ây� ÄË�ne� �Á�� Ä]� ÉYUPGMA�Á�

Ã�Y|¿Y��Á� {�Z¯Zm� ,Ã{Z�� ª]Z�e� Ä]Z�e� \Ë��� Ä�� É�Ì³
�Ä]Z�e�\Ë����Z�Y��]�É|À^ÅÁ�³�Ä¯�{Y{�½Z�¿� ,�ËY{

� ®ÌfÀ§Â¯� \Ë��� Z]� Ã{Z�� ª]Z�e��/���Á�� ¾Ë�fÆ]�
�Á�� ¾Ì]� �Y� É|À^ÅÁ�³d�Y� Ê���]� {�Â»� ÉZÅ .

��e�Z]�Ä]Z�e�\Ë����Z�Y��]�É|À^ÅÁ�³��{���]��y�ºÌ
�Ä¸�Z§��/��,����f�Ô¯�lÀa��{�Y��Ä ·Z�»�{�Â»�`ÌeÂ¿��

�{Y{��Y�«)¶°�� .(  

  

µÁ|m�-�ÉY�]�Ê ¼ne�|��{�Á��¿ZË�YÁ�|��{���µÁY�Ä¨·Â»�
Ê ¼ne�|��{ �¿ZË�YÁ�|��{ Ã�ËÁ��Ë{Z¬» Ê¸�Y�Ä¨·Â» 

��/� ��/� ��/� � 

��/�� ��/� ��/� � 

��/�� ��/� ��/� � 

��/�� ��/� ��/� � 

��/�� ��/� ��/� � 

��/�� ��/� �/� � 

��/�� ��/� ��/� � 

�/�� ��/� ��/� � 

��/�� ��/� ��/� � 

��/�� ��/� ��/� �� 

��/�� ��/� ��/� �� 

��/�� ��/� ��/� �� 

��/�� ��/� ���/� �� 

��/�� �/� ��/� �� 

��/�� ��/� ��/� �� 

��/�� ��/� ��/� �� 

��/�� �/� ��/� �� 

  
¶°��-��Á���Z�Y�]�Ã|��ºÌ��e�¹Y�³Á�|¿{�UPGMA �ÉY�]�Ã{Z��ª]Z�e�Ä]Z�e��Ë�eZ»�Á��Ä ·Z�»�{�Â»�½ÂeÂe�`ÌeÂ¿��  

  
ÃÁ�³�¶»Z��\Ìe�e�Ä]�lÀa�Ze�®Ë�ÉZÅ���,���,��,

��Á��|¿{Â]�`ÌeÂ¿�� .�|Àf�¿YÂe�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�ÉZÅ�³�Z£M
`ÌeÂ¿�� Ê»Z¼e� ºÅ� �Y� Ê]Ây� Ä]� Y�� ZÅ�Ê�ZÀ�� �Z]� Á� Y|m

|ÀÀ¯ .ÃÁ�³�dv�Ä�Ây�ÄË�ne��Y�¶�Zu�É|À]���Âe�ÉY
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���Ì§�Ê�y��Á��Ä]�Ê¿Â¿Z¯��Ìz�e��]Ze�/���|��{�
|��{�ÁM�] .Ê»�\Ìe�e�¾ËY� Z]ÄnÌf¿�½YÂe�Ä¯� {Â¼¿�É�Ì³

`ÌeÂ¿�� ºÌ�¬e��Ìz�e��]Ze��Ä¸Ì�Á� Ä]� ÃÁ�³�lÀa� �{� ZÅ
Ä�Ây�ÄË�neÊ»�|ÌËPe�Y��ÉY|ËZ¼¿ .  

ZÅ�³�Z£M� �Z�Y� �]`ÌeÂ¿�� ,Ã|�� Ê���]� É��ÉZÅ
Tirtash-4� Á�Tirtash-33� ,R-30� Á�FixedA1� ,Bel-71-

501� Á�Bel-61-9� ,Bel-61-10� Á�Bel-71-500� ,All 

Purpose�Á�Bel-61-9�,TL-1112�Á�Ex.4.PR-1�,Virgin-

RP37� Á�NortCarolina-88� ,Alida� Á�Coker-298�,
NortCarolina-88�Á�PrevStammv-3�\Ë��Z]�\Ìe�e�Ä]�

Z�e�Ê°Ìf¿��Ä]���/��,���/��,���/��,���/��,���/��,
���/��,���/��,���/��Á����/��Ä¯�dÅZ^��¾Ë�f�Ì]�

`ÌeÂ¿�� Á� {Â]� �Z�f¿Y� ª]Z�»ÉZÅ PeregR.2-234�Á�
Ex.4.PR-1� ,Coker-254� Á�Bel-61-9� ,Bel-71-501�Á�

FixedA1� Ê°Ìf¿�� Ä]Z�e� \Ë��Z]� \Ìe�e� Ä]����/��,
���/��Á����/�Y{�Y��dÅZ^��¾Ë�f¼¯|Àf�.�Ä]�ÄmÂe�Z]�

Ê»� ¹Z«�Y� ¾Ì]� Ä]Z�e� �Ë{Z¬»ÄnÌf¿� ½YÂe�Ä¯� {�¯� É�Ì³
�|¿�Y{� Y��Ä]Z�e�¾Ë�f¼¯�Ä¯�Ê»Z«�Y�¾Ì]�Ê«Ôe)�¾Ë�f�Ì]

Ä¸�Z§(Ê»� ,�{{�³� ¹Zn¿Y� |¿YÂe .ÃÁ�³�`ÌeÂ¿�� É|À]�Ze� ZÅ
½M� ÊËZÌ§Y�¤m� Z�À»� Z]� É|u��,|Àf�Y{� Ê¿YÂz¼Å� ZÅ

Ä]�`ÌeÂ¿��Ä¯�É�Â��ÉZÅCoker-254�,Bel-61-10, Bel-

71-500� ,Virginia American� ,Hicks-55� ,Virginia-

Ree-40� ,NortCarolina-88� ,VirginiaBright-88�Á�
Soth-Carolina`ÌeÂ¿�� ,ÊËZ°Ë�»Y� Z�À»� Z]��ÉZÅ

Honggarten Blatt� Á�Pee Dee�Á� Ê¿Z¼·M� Z�À»� Z]�
`ÌeÂ¿��¾ÌÀr¼Å�ÉZÅR9�Á�R30�Z]�|¿�Y{�Ê¿Y�ËY�Z�À»�Z]�

� |·YÁFixedA1�³� �{� {Ây�|Àf§�³� �Y�«� µÁY� ÃÁ .`ÌeÂ¿� 
R9� Ê«Ôe� ¶�Zu�(FixedA1×Bel61-

11)×(Coker347×Coker347)Ê»��`ÌeÂ¿�� ,|�Z] R30 �
� Ê«Ôe� ¶�Zu(FixedA1×Bel61-10) × ( 

Coker347×Coker347)Ê»�|�Z] .`ÌeÂ¿��ÉZÅ
BERGERAC-C� ,Virgin� Á�Badisher Geudert�Z]�

|Àf§�³� �Y�«� ¹Á{� ÃÁ�³� �{� Ê¿Z¼·M� Z�À» .¿�`ÌeÂ�ÉZÅ
Tirtash-4� Á�Tirtash-33�Z]� ÃY�¼Å� Ê¿Y�ËY� Z�À»� Z]�

`ÌeÂ¿���ÉZÅPeregR.2-228�Á�PeregR.2-234�Z�À»�Ä¯�
|Àf§�³� �Y�«� ¹�ZÆq� ÃÁ�³� �{� ºÅ� �ZÀ¯� �{� |¿�Y{�Ê¿Z¼·M .

`ÌeÂ¿�� ÉZÅBel-71-501� ,Bel-61-9� ,Virginia-H.R.�,
VirginiaRee-88� Á�VirginiaRP.37�Ä]� ÉZ°Ë�»Y� Z�À»�

��ÃY�¼Å`ÌeÂ¿ NC.95×CH-MUTANTNO2�¶�Zu�Ä¯�

`ÌeÂ¿�� Ê«Ôe� ÉZÅNC.95 Á Chemical mutant�Á�
C258.MC944� Ê«Ôe� ¶�Zu� Ä¯�Coker-258�Á�

MC944Ê»��|Àf§�³� �Y�«� ºnÀa� ÃÁ�³� �{� |�Z] .�¾ËY
Ê»� cZ¬Ì¬veÄ»Z¿�]� ÉY�]� É�ZÌ¿� �Ìa� |¿YÂe�ÉZÅ    

±�Á{Ä]� É�Ì³{Á�� �Z¼� .�sÔ�Y� ÉY�]� \Ìe�e� ¾ËY� Ä]
Ì ¼mÊ»� d`ÌeÂ¿�� �Y� Ê� ]� ½YÂe�ZÅ�Á� ¹Á{� ,µÁY� ÃÁ�³�

`ÌeÂ¿���Y�Ê°Ë�Z]� Y��¹Â��ZÅ�Ê«Ôe�ºnÀa�ZË�¹�ZÆq�ÃÁ�³�
±�Á{�Á�{Y{{Â¼¿�{ZnËY�Y����¿�{�Â»�ÉZÅ.  

Siva Raju et al.) 2009 (�Ê°Ìf¿�� �ÂÀe�Ê���]� �{
��� Z]� ÄfË�YÁ���� �³�Z£M�RAPD�\Ë��� �Y� Ã{Z¨f�Y� Á�

Ä�Ây�ÄË�ne�Á�{�Z¯Zm�Ä]Z�e]�ÉY��Á��ÄUPGMA�¾ËY�
ÄfË�YÁ� �{� Y�� ZÅ��ÄnÌf¿�¾ËY�Ä]� Á�|¿{Y{��Y�«�Ê¸�Y�ÃÁ�³�

ÃÁ�³� Ä¯� |¿|Ì����Á� {Â]� �Z�f¿Y� ª]Z�»� Ã|�� ¹Zn¿Y� É|À]
�®Ìf¿�Â¸Ì§�Ê·Â°·Â»� �Y�]Y�®Ë�Ä ·Z�»�¾ËY�|¿{Â¼¿� �ZÆ�Y

� �{Ä¿Â³ÉZÅNicotiana ��Ìz�e� ½Z°»Y� Ä¯� {Â]�
Ê»� �z�»� Ä¿Â³�Ë�� t��� �{� Y�� Ê¸°�|Àq�Á� |À¯

ÌÀr¼Å�ÉZÅ�´¿Z�¿�|¿{Â¼¿� �ZÆ�Y�¾RAPDÄ]��fz»�-

Ä]� Ä ·Z�»�¾ËY� �{�Äf§�� �Z°]�Ä¿Â³�|À¼���Y�É�Y�]Y�½YÂÀ�
Ä»Z¿�]� �{�Ê»�|Ì¨»�Ê«Ôe�ÊuÔ�Y�ÉZÅ�|�Z] .�Ê���]� �{

�Ê°Ìf¿���ÂÀe��Ä¿Zz»�³�½ÂeÂe�`ÌeÂ¿����Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�ÉY
��´¿Z�¿IRAPÄ�Ây�ÄË�ne���Á��Ä]�ÉYUPGMA�{YÂ»�,

��{�Y��Ê�ËZ»�M�� `ÌeÂ¿��Ä¯�{Y{��Y�«�Äf�{�sÔ�Y�ÉZÅ
|Àf§�³� �Y�«� Äf�{� ®Ë� �{� ¾Ìq� �{� Ã|� )Xiao & 

Yang, 2006.( � Ê°Ìf¿�� �ÂÀe� Ê���]� �{���`ÌeÂ¿��
Ä¿Zz»�³�½ÂeÂe� �´¿Z�¿� Z]�ÉYAFLPÄ�Ây�ÄË�ne� ,�Ä]�ÉY

��Á�UPGMA`ÌeÂ¿��ÃÁ�³�Ä]�Y��ZÅ�P�À»�Z]�Ã|¼��ÉZÅ
Äf�{�¾Ìq�Á�Z°Ë�»M{Y{�½Z�¿�Á�{Â¼¿�É|À]��ÂÀe�Ä¯�|��Ã
º�Ôa�¹���Ê°Ìf¿�Ä¿Zz»�³�½ÂeÂe�Ê¿ÂÀ¯�ÉZÅ�{Á|v»�,ÉY

Ê»��]ZÀ»�É�Y|Æ´¿�dÆm� �{��Ôe� �Y�dËZ¼u� Ä¯� |�Z]
Ä¿Zz»�³�½ÂeÂe�º�Ôa�¹��Ê»�[ZnËY� Y��ÉY�|À¯Zhu et 

al., 1998)(. Yang et al. (2005)��ÂÀe� Ê���]� �{�
� Ê°Ìf¿���Ä¿Zz»�³� ½ÂeÂe� `ÌeÂ¿����Y� Ã{Z¨f�Y� Z]� ÉY

�¿� Ê·Â°·Â»� �´¿ZISSRÄ�Ây� ÄË�ne� Á���Á�� Ä]� ÉY
UPGMA,`ÌeÂ¿��� �{� Y�� ZÅ��É|À]�ºÌ�¬e�Ê¸�Y� ÃÁ�³�

{Â¼¿ .�ÃÁ�³�¾Ë�f³��]���ÄmÂe�Z]�,Äf§�³�]��{�Y��`ÌeÂ¿��
�½ÂeÂe�ÉZÅ�`ÌeÂ¿��½ZÌ»��{�Ê°Ìf¿���ÂÀe�½{Â]�¾ÌËZa�Ä]

Ä¿Zz»�³�Ê°Ìf¿��ÄÀÌ»����f�³�Ä¯�|��Ã{Y{�{ZÆÀ�Ìa�ÉY
½ÂeÂe�½ZÌ»��{�ZÅÄ¿Zz»�³�Éd�Y�É�Á���ÉY.  



  �¾�v»Ê¿Y�¨¸³�Ã{Y� ½Y�Z°¼Å�Á :`ÌeÂ¿��Ê°Ìf¿���ÂÀe�Ê���]½ÂeÂe�¦¸fz»�ÉZÅ...  ��� 

Ê¸¯�É�Ì³�ÄnÌf¿  
Á�½Â¿Z���yZ�� ,Ê¿�Ê¿���ÂÀe�ÉZÅ�ZÌ »�½{Â]�ÓZ] 

� ½Y�Ì»PIC � ÉZÅ�³�Z£M� ÉY�]UBC813� ,UBC816Á� 
TOS-3 ½Z�¿��Ã|ÀÅ{��ËZ¼e��{�ZÅ�³�Z£M�¾ËY�ÉÓZ]�ÊËM�Z¯
`ÌeÂ¿� {Â]�ªÌ¬ve�¾ËY��{�½ÂeÂe�ÉZÅ Ê»�Á ½YÂe�¾ËY��Y�

� ZÅ�³�Z£MÌf¿�� �ÂÀe� Ê���]� �{{Â¼¿� Ã{Z¨f�Y� ½ÂeÂe� Ê° .
Ä]��ÅÁ�a�¾ËY��Ê¸�Y�cZ�fz»�Ä]�ÄË�ne� �{�Ä°ÀËY�¶Ì·{
Ä¨·Â»� {Y| eÄÌmÂe� {ZË�� ÉZÅ ��Y� Ê¼¯� |��{� Ã|ÀÀ¯

Ê»� ¶¯� cY�ÌÌ¤e �ÄÌuZ¿� Ã{Z¨f�Y� {�Â»� ÉZÅ�³�Z£M� ,|�Z]
�Á� Ã{Y{� �Y�«� ��Âa� dve� Y�� É�f�Ì]� Ê»Á�Â»Á�¯

� ÉZÅ�´¿Z�¿ISSR��{� Ä ·Z�»� {�Â»� ½Á�Âb�¿Y�eÁ�e�� Á�
¼�«d�ZÅ�´¿Z�¿�¾ËY�Á�|Àf�Å�Ã|À¯Y�a�¹Â¿��¦¸fz»�ÉZÅ

|¿{�¯�¾ÌÌ e� Y��{Y�§Y�Ê°Ìf¿���ÂÀe�Ê]Ây�Ä].ÃÁ�³��É|À]
ÄË�ne�µÁY��Y{�]�Á{��Z�Y�]�É{ZË��|u�Ze�Ê¸�Y�cZ�fz»�

Ã�³� Z]� Ä]Z�»�Ä�Ây� ÄË�ne� É|À]cÁZ¨e� Á� {Â]� ÉY�ÉZÅ
� Ã|�� Ã|ÅZ�»�­|¿Y�µÁY� Ä¨·Â»� Á{� Ä¯�d�Y� ¾ËY� ¶Ì·|]

Ê¼¿�¿�|¿YÂe�ÄÌ·ÁY�ÉZÅ�Ì¤f»�¶¯��ÂÀe� Ã|ÀÅ{�½Z)�{Y| e
ZÅ�YÂ¿�¶¯ (|�Z] .`ÌeÂ¿���ÂÀe�ÉÂ´·Y��Y{Â¼¿��{��Ä¯�ÉZÅ

Ã|���¯�¼f»�Ä�¬¿�®Ë��{Äf§�³��Y�«�ÃÁ�³�®Ë��{�,|¿Y�|¿Y .
`ÌeÂ¿��Ä�Ây� ÄË�ne� �{� µÁY� ÃÁ�³� ÉZÅ��Y{Â¼¿� �{� ÉY

Äf§�³� �Y�«� ºÅ� �ZÀ¯� �{� �Ì¿� �ÂÀe�ÉÂ´·Y`ÌeÂ¿�� ,|¿Y��ÉZÅ
�¹�ZÆq�ÃÁ�³{Â]�¾ÌÀq��Ì¿ .�Z]�{Y{�½Z�¿�lËZf¿�dËZÆ¿��{

�®Ë�Ê·Â°·Â»�ÉZÅ�´¿Z�¿��Z�Y�]�[Zzf¿Y�Ä°ÀËY�Ä]�ÄmÂe
� d�Y� ÊuÔ�Y� Ä»Z¿�]� �{� �Ë��� �Á� .(Lande & 

Thomson, 1990)��Y� Ã|»M� d�|]� Ê°Ìf¿�� cZ�Ô�Y
Ä»Z¿�]��{�Ê·Â°·Â»�ÉZÅ�´¿Z�¿�Ê¼Æ»��¬¿�ÊuÔ�Y�ÉZÅ

Ê»�Z¨ËY�Y�zf¿Y�ÉY�]�¾ËY�]ZÀ]�,|ÀÀ¯�ÉY�Y{��e�]�`ÌeÂ¿��[Z
�Ä]Z�e� �Ë{Z¬»� Ä]� ÄmÂe� Z]�¾ÌÀr¼Å� ,|Àf�Å�ÉÓZ]����Y

`ÌeÂ¿��¾Ì]�Ê»�Ä ·Z�»�¾ËY� �{� ZÅÄnÌf¿�½YÂe�{�¯�É�Ì³
`ÌeÂ¿�� ¾Ì]� Ê«Ôe� Ä¯��|¿�Y{� Y�� Ä]Z�e� ¾Ë�f¼¯� Ä¯� ÉZÅ

)Ä¸�Z§� ¾Ë�f�Ì](�Ä]� Ê]ZÌf�{� �{� Y�� ÄnÌf¿� ¾Ë�fÆ]� ,
{�®Ì°¨e��j¯Y|u�Ä]�Ê]ZÌf�{�ZË�Á� ZÅ|Ë�^ÌÅ¶�¿���ÉZÅ

��Y��aF1|��|ÅYÂy� Ê»��Ì¿�Á�ÃÁ�³��Y�½YÂe�¶�Zu�ÉZÅ
Ä]�º«��®Ë�,�ÅÁ�a�¾ËY��Y�Á�{�¯�[Zzf¿Y�Ã|ÀËZ¼¿�½YÂÀ�

`ÌeÂ¿��Ä]Á{� ZÅÄ]� Á{�Ze� {Y{� Ê«Ôe� ºÅZ]� ¶·M� ÉY{�c�Â�
�dÌ ¼m�dyZ��ÉY�]QTL{Â��Ã{Z¨f�Y�.  
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