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  چکيده
  

در سالهاي اخير، به كارگيري مديريت تلفيقي علفهاي هرز با هدف كارايي بيشتر نهاده ها توجه 

 كرتهاي به صورتبدين منظور آزمايشي .  به خود جلب كرده استبسياري از متخصصين علفهاي هرز را

خرد شده نواري در قالب طرح بلوكهاي كامل تصادفي با سه تكرار در مزرعه تحقيقاتي دانشكده 

تيمارهاي آزمايشي شامل دو نوع سيستم .  اجرا شد١٣٨٣كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد در سال 

 كولتيواتور، ‐ ٣ وجين، ‐ ٢علفكش كامل، ‐ ١(يريت علفهاي هرز  تيمار مد٨و ) متداول‐ حفاظتي(شخم 

 تلفيق تيمارهاي علفكش ‐ ٧، ٣و٢ تلفيق تيمارهاي ‐ ٦، ٣و١ تلفيق تيمارهاي ‐ ٥، ٢و١ تلفيق تيمار ‐ ٤

نتايج نشان داد كه در تمام تيمارهايي . بود) ٣ تلفيق تيمارهاي علفكش كاهش يافته و‐ ٨، ٢كاهش يافته و

 آن حضور داشت بيوماس کل اندامهاي هوايي سيب زميني و شاخص سطح برگ در که کولتيواتور در

در مديريتهايي كه در آنها عمليات كولتيواتور زدن در هفته . شخم حفاظتي کمتر از شخم متداول بود

ششم انجام شد تراكم و بيوماس علفهاي هرز نسبت به ساير تيمارها تا انتهاي فصل بيشتر از ساير تيمارها 

بيشترين عملكرد و سود ناخالص از تيمارهاي كولتيواتور بدست آمد اما بيشترين سود خالص در . بود

ها با ريزومهاي اويارسلام دچار  درصد از غده٢٠تيمارهاي تلفيقي بود زيرا در تيمارهاي كولتيواتور 

ر مديريت در مجموع تيمارهاي تلفيقي که در آنها کولتيواتور حضور داشت د. خسارت فيزيكي شدند

  .علفهاي هرز و درآمد حاصل از توليد سيب زميني موثرتر بود

  

 .زمينيهاي هرز، سيستم شخم، سود خالص، سيب مديريت تلفيقي علف:واژه هاي كليدي
  

  مقدمه
هاي هرز به هاي علفدر گذشته تراكم و تنوع گونه

ها در حال افزايش بود اما كشدليل عدم استفاده از علف
ز سموم شيميايي جهت كنترل آفات كشاورزي استفاده ا

هايي با هاي هرز، منجر به ايجاد گونهبخصوص علف
 سازگاري زياد به شرايط مديريت شده است

)Wyse,1994 .(ها و كشامروزه گسترش مقاومت به علف
هاي هرز باعث كاهش تأثير تغيير مداوم در جمعيت علف

توانايي ). Buhler, 2002( هاي شيميايي شده استمديريت
  هاي هرز به تغيير يافتن در اثر پاسخ به علفهجامع
هاي شيميايي، نياز هاي مديريت، بخصوص مديريتروش

  هاي مديريت آنها را بيشتر به تلفيق و تنوع در روش
جهت بالا بردن ارزش ). Buhler et al., 2000( طلبدمي

  هاي متداول در كنترل اقتصادي توليد، كارايي روش
ها در هاي هرز و كاهش اثرات زيست محيطي علفكشفعل

 كندمي درازمدت نياز به مديريت تلفيقي را تقويت

 E-mail: sh_weed@yahoo.com  ۰۹۱۳‐۳۵۲۶۹۰۴ :تلفن  شهاب اقبالي:  نويسنده مسئول*



  ۱۳۸۸، ۳ ، شماره۴۰ ايران، دوره علوم گياهان زراعيمجله   ۲۴

(Mitchell, 1998; Wyse, 1992; Gressel, 1992) . با زياد
   رويهشدن مشكلات زيست محيطي در اثر مصرف بي

هاي متداول توليد ها و كاهش درآمد سيستمكشعلف
زان به استفاده از شخم حفاظتي تمايل كشاور زميني،سيب

و مواد شيميايي با غلظت كمتر بيشتر شده است و اين 
افزايش عملكرد، كيفيت و درآمد خالص شده  عمل باعث

 ,Ackley et al., 1996a; Vereijeken & Vanloon)است

  تراكم نشان دادند كه افزايشخی محققان رب. (1991
 عملكرد سيب تواند از توليد بيوماس وهاي هرز ميعلف

  زميني بكاهد اما اين تأثير از يك گونه علف هرز به 
  گونة ديگر و از سالي به سال ديگر متفاوت است

(Van Gessl & Renner, 1990).  
Bailey et al.  (2001) عنوان كردند كه به دليل وجود 
زميني، هاي قابل استفاده در سيبكشتعداد كم علف

هاي هرز اين گياه كنترل علفكولتيواتور ابزار مناسبي در 
نامبردگان اظهار داشتند كه بين تعداد . شودمحسوب مي

هاي درشت و دفعات استفاده از كولتيواتور و توليد غده
ي كه در به طورسود خالص رابطة خطي وجود دارد 

هاي درشت،  نوبت كولتيواتور بيشترين غده۳بكارگيري 
يارسلام، تاج بالاترين سود خالص و بيشترين كنترل او

 ابرلين و همكاران. خروس و سلمه تره حاصل شد
)Eberlein et al., 1997 ( اظهار داشتند زماني كه تعداد

علفهاي هرز خيلي زياد باشد و يا سابقة زمين از لحاظ 
 به صورتعلفهاي هرز مشخص نباشد، وارد كردن علفكش 

تواند از همراه خاكدهي ميه پيش رويشي در مديريت ب
ها، عملكرد و سود خالص جلوگيري  كيفيت غدهكاهش

  .كند
  گير در مبارزه با وجين روشي هزينه بر و وقت

  باشد و عمدتاً براي محصولات هاي هرز ميعلف
 شودبا ارزش و در مديريت تلفيقي به كار گرفته مي

(Monaco et al., 2002).   
Khaliq & Imran  )2003 ( نشان دادند كه با تلفيق

هاي هرز  وجين دستي در گندم وزن خشك علفعلفكش و
هدف از اين آزمايش .  درصد كاهش داد۵۸ تا ۵۳را 

هاي هرز بررسي تأثير تلفيق چند راهکار مديريتي علف
  .زميني بر سود خالص از توليد اين محصول مي باشدسيب
  

  هامواد و روش
هاي خرد شدة نواري در اين آزمايش با آرايش كرت

.  كامل تصادفي با سه تكرار اجرا شدقالب طرح بلوك

و  )متداول ـ حفاظتي( فاكتور افقي شامل سيستم شخم
كش كامل، فاكتورهاي عمودي تيمار كنترل شامل علف

 كش كاملعلف وجين،+كش كاملوجين، كولتيواتور، علف
+  كولتيواتور، علفكش كاهش يافته + كولتيواتور، وجين +

هاي غده. واتور بودكولتي+وجين و علفكش كاهش يافته
از مركز تحقيقات كشاورزي ) واريته اگريا( زمينيسيب

- ها با قارچعفوني كردن غده بعد از ضد. مشهد تهيه شد
عمليات كاشت بر )  درصد۳۵پودر وتابل ( كش ميشوكارپ

 سانتي متر و فاصلة روي ۷۵روي پشته هايي به فاصلة 
. نجام شد سانتي متر ا۵ تا ۴ سانتي متر و عمق ۲۵رديف 

-  سانتي۷۵ها، نوارها و تكرارها به ترتيب فاصلة بين كرت
 پشته ۴هر كرت شامل .  متر در نظر گرفته شد۴ و ۲متر، 

بافت خاك زمين مورد آزمايش لوم .  متر بود۶به طول 
.  درصد بود۳۳/۰ و مقدار مادة آلي ۸/۷ خاك pHرسي، 

ن قبل از کاشت در بهار با مساعد شدن هوا و گاورو شد
زمين، تنها نوارهاي شخم متداول ديسك زده شد و سپس 

در واقع در قطعات . كل قطعه با شيارساز پشته بندي شد
زمان اجراي . شخم حفاظتي، عمليات ديسك اجرا نشد

ترتيب بود که در تيمارهايي که  تيمارهاي آزمايشي به اين
كش كامل، علفكش علف( علفکش کامل استفاده شد

، پخش )كولتيواتور+ كش كامل علفوجين دستي و+كامل
 كيلوگرم مادة مؤثره ۳/۱ميزان ه ب) متريبيوزين( علفکش

 ليتر آب در هكتار قبل از سبز شدن سيب زميني ۴۰۰در 
اي و به صورت يكنواخت با استفاده از سمپاش پشتي تلمبه

علفكش (کش کاهش يافته در تيمارهاي علف. انجام شد
 +كش كاهش يافتهوجين دستي و علف+كاهش يافته

كيلوگرم مادة مؤثره ۹۱/۰ مقداره متريبيوزين ب) كولتيواتور
تيمارهاي وجين .  ليتر آب در هكتار به كار رفت۴۰۰در 

 هفته بعد از سبز شدن انجام ۶ و ۳دستي و کولتيواتور در 
شد و در تيمارهاي تلفيقي که اين دو مديريت مکانيکي 

دن اجرا شد بجز حضور داشت در هفته ششم بعد از سبز ش
كولتيواتور که تيمار وجين در هفته  +تيمار وجين دستي 

سوم و تيمار کولتيواتور در هفته ششم بعد از سبز شدن 
عمليات خاكدهي براي كليه تيمارها به صورت . انجام شد

دستگاهي .  هفته بعد از سبز شدن اعمال شد۴يكنواخت، 
فته شد يك كه در اينجا به عنوان كولتيواتور در نظر گر

دستگاه تركيبي بود كه در قسمت جلو داراي علف هرز كن 
ايي و در پشت آن كولتيواتور پنجه غازي نصب شد و ميله

  .قادر بود مقدار كمي خاك روي پشته ها انتقال دهد
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گيري شده در اين تحقيق شامل شاخص صفات اندازه
هاي هوايي سيب زميني، تراكم سطح برگ و بيوماس اندام

گيري اندازه. هاي هرز، در مترمربع، بودوماس علفو بي
تراكم و بيوماس علفهاي هرز قبل از اعمال تيمارها شروع و 

 ۲۵ * ۲۵ روز يكبار با کوادرات ۲۰ تا ۱۵به فاصلة هر 
پيش از .  سيستماتيک انجام شدبه صورتمتري و سانتي

هاي هرز تبديل هاي مربوط به علفتجزيه آماري روي داده
ها از لحاظ زير به منظور يكنواخت كردن دادهجذري 

  :(Wall & Friesen, 1990b) آماري انجام گرفت
(X+0/5)1/2  

Xهاي هرز مي باشد تراكم يا بيوماس علف.  
  

در پايان جهت تعيين عملكرد، از دو پشته مياني هر 
آوري و توزين ها جمعغده درنظر گرفتن حاشيه، با كرت،

  .شد
  : زير انجام شدبه صورتتيمار محاسبه سود خالص هر 

 ريال براي هر هكتار ۱۸۲۲۰۰۰۰هزينه ثابت به مبلغ 
بندي، كود، اجاره زمين بابت شخم اوليه، لولر زدن، پشته

ها در نظر گرفته شد و بهاي زمين و هزينه خريد غده
  . محاسبه شد۱ هاي متغير بر اساس جدولهزينه

هر تيمار جهت محاسبه سود ناخالص تيمارها، عملکرد 
به . ضرب شد)  ريال۱۰۰۰( زمينيدر قيمت پايه سيب

منظور محاسبه سود خالص هر تيمار، هزينه ثابت و متغير 
 هر تيمار با هم جمع کرده و از سود ناخالص کم شد

)Bailey et al.,  2001.(  
 استفاده شد و Mstatcافزار ها از نرمجهت آناليز داده
  .رسم گرديد Excelنمودارها با نرم افزار 

  
 نتايج و بحث

زميني در هاي هوايي سيببيشترين بيوماس اندام
موقع گلدهي در شخم متداول و در تيمارهاي علفكش 

كولتيواتور و در شخم +  كامل، علفكش كاهش يافته
وجين مشاهده شد و در تمام +  حفاظتي در علفكش كامل

کولتيواتور در آن حضور داشت بيوماس کل  تيمارهايي که
سيب زميني و شاخص سطح برگ در  هاي هوايياندام

). ۲ و ۱ شكل( شخم حفاظتي کمتر از شخم متداول بود
رود داشتن بيوماس و شاخص سطح برگ کمتر احتمال مي

در شخم حفاظتي براي تيمارهاي اعمال شده در اين شخم 
هايي نسبت به شخم متداول، مزيت محسوب شود زيرا بوته

علت سنگيني و علفي ه دي هستند، بكه داراي بيوماس زيا

   شدن روي زميني خوابيده و باعث باز شدن کانوپي
  ).Eberlein et al.,  1997( شوندمي

در اين آزمايش مهمترين علف هرز، اويارسلام ارغواني 
هاي مختلف اعمال شده نتايج نشان داد كه مديريت. بود

رز هاي هداري بر تراكم علفدر سيب زميني تأثير معني
تا قبل از اعمال آخرين تيمار در هفتة ششم بعد از . داشت

داري بين اختلاف معني)  روز بعد از كاشت۵۸(سبز شدن 
مختلف مشاهده نشد و از  هاي هرز در تيمارهايتراكم علف

  داري بين تراكماين زمان به بعد اختلاف معني
  هاي مختلف مشاهده شد هاي هرز در مديريتعلف

  ).ب والف  ‐۳ شکل(
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 علفكش كامل، H(هاي مختلف اعمال شده  تأثير مديريت‐۱شکل 
H.H ،وجين دستي  C ،كولتيواتور H+H.Hوجين، +  علفكش كامل
H+C كولتيواتور، +  علفكش كاملH.H+Cكولتيواتور، +  وجين

RH+H.H وجين و +  علفكش كاهش يافتهRH+C علفكش كاهش 
فاظتي و متداول بر بيوماس در دو سيستم شخم ح) كولتيواتور+ يافته 
  .هاي هوايي سيب زميني در مرحله گلدهي آناندام
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 علفكش كامل، H(هاي مختلف اعمال شده  تأثير مديريت‐۲شکل
H.H ،وجين دستي  C ،كولتيواتور H+H.Hوجين، + علفكش كاملH+C 

 RH+H.Hكولتيواتور،+  وجين H.H+Cكولتيواتور، +علفكش كامل
 علفكش كاهش RH+Cو  جينو+علفكش كاهش يافته

در دو سيستم شخم حفاظتي و متداول بر شاخص ) كولتيواتور+يافته
  .سطح برگ سيب زميني در مرحله گلدهي آن
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   هزينه متغير تيمارهاي آزمايشي به ريال‐۱جدول
  تيمارهاي آزمايشي

علفكش   سيستم شخم
 كامل

  كولتيواتور  وجين
علفكش 

  وجين+ كامل
+ علفكش كامل

  ركولتيواتو
+ وجين دستي 
  كولتيواتور

علفكش كاهش 
  وجين+ يافته

علفكش كاهش 
  كولتيواتور+ يافته
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  . محاسبه شدBailey et al. (2001)ته در حين طرح و به روش ها بر اساس هزينه هاي انجام گرفقيمت

  
ها موجب تيمار کولتيواتور به دليل خاکدهي پاي بوته

) Bailey et al.,  2001(ها شد دفن علفهاي هرز بين رديف
بعد  اما از آنجايي که علف هرز غالب مزرعه، اويارسلام بود

هاي هرز زياد از اعمال تيمار کولتيواتور مجدداً تراکم علف
رود با يك مرحله اعمال مديريت در مي احتمال. شد

به هاي هرز در آن نباشد زميني امكان كنترل علفسيب
يكه بعد از اعمال دومين مرحله مديريت در هفته طور

، تأثير ) روز بعد از كاشت۷۲(ششم بعد از سبز شدن 
هاي هرز مديريت در ايجاد اختلاف معني دار بر تراكم علف

  ). الف و ب‐۳شکل(ظاهر شد 
روند تغييرات تراكم علفهاي هرز بعد از اعمال آخرين 

تا آخر فصل نشان داد كه )  روز بعد از كاشت۷۲(تيمار 
هاي هرز در كليه تيمارها افزايش يافته و نهايتاً تراكم علف

  ). الف و ب‐  ۳شكل(به حالت ثبات رسيد 
 نيز )Wallace & Bellinder )1989 در آزمايشات 

مشخص شد در تيمارهايي كه با اعمال مديريتهاي مختلف 
كنترل علفهاي هرز، تراكم آنها به شدت كاهش يافته بود 
بعد از گذشت چند هفته از انجام تيمارهاي كنترل، مجدداً 

هاي به شدت افزايش يافت و در برخي موارد تراكم علف
اي ههايي بود كه علفهرز در اين تيمارها بيشتر از كرت

  .هرز آن كنترل نشده بود
علفكش كامل و + هاي وجين، وجيندر مديريت

كش كاهش يافته، كه عمليات وجين در هفته علف+ وجين
  زميني انجام شد، تراکم ششم بعد از سبز شدن سيب

هاي هرز كمترين مقدار را نسبت به ساير تيمارها علف
 روز بعد از ۱۰۲(زميني داشت اما بعد از گلدهي سيب

تراكم علفهاي هرز در اين تيمارها با شتاب ) كاشت
بيشتري زياد شد و در انتهاي فصل رشد مشابه ساير 

) 2003(.Wiltshire et al  ). الف و ب‐ ۳شكل( تيمارها بود
نيز گزارش كردند كه در تيمار وجين چغندر قند، تغييرات 
ناگهاني در روند تراكم علفهاي هرز بروز كرد اما تغييرات 

 علفهاي هرز در تيمار علفكش و ساير تيمارهاي تراكم

در مديريتهايي كه در آنها . تلفيقي آهسته صورت گرفت
عمليات كولتيواتور زدن در هفته ششم انجام شد تراكم 
علفهاي هرز نسبت به ساير تيمارها تا انتهاي فصل بيشتر 

كه احتمالاً به )  الف و ب‐۳شكل(از ساير تيمارها بود 
 .رل علفهاي هرز روي رديف بوده استدليل عدم كنت

Bellinder et al. )2000 ( نيز گزارش كردند كه تراكم
علفهاي هرز روي رديف در تيمار كولتيواتور بيشتر از ساير 

  .تيمارها بود
  

  

  

  
 H(هاي منفرد كم علفهاي هرز در مديريت روند افزايش ترا‐۳شكل

هاي و مديريت)  كولتيواتورC  وجين دستي و H.Hعلفكش كامل، 
 +  علفكش كاملH+Cوجين، +  علفكش كاملH+H.H(تلفيقي 

 علفكش كاهش RH+H.Hكولتيواتور،  +  وجينH.H+Cكولتيواتور، 
 در مرحله) كولتيواتور+  علفكش كاهش يافته RH+Cوجين و + يافته 

  .گلدهي سيب زميني

  
هاي هرز در اين آزمايش باريك عمده بيوماس علف

   درصد بيوماس ۶۹برگها تشكيل مي دادند كه شامل 

H+H.H H+C H.H+C RH+H.H RH+C
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هاي بعد از اعمال دومين مرحلة مديريت. هاي هرز بودعلف
، اختلاف معني دار در ) روز بعد از كاشت۵۸( مختلف

 هاي هرز مشاهده شد و تغيير روند بيوماسبيوماس علف
علفهاي هرز تا انتهاي فصل مشابه تغييرات تراكم علفهاي 

روند تغييرات بيوماس علفهاي هرز نشان داد كه . هرز بود
هاي منفرد، تيمار كولتيواتور بيشترين و در بين مديريت

 تيمار وجين كمترين مقدار بيوماس را در فصل داشت
نيز گزارش  )2000( .Bellinder et al .)الف ‐ ۴ شكل(

 كه تيمار كولتيواتور تا آخر فصل زراعي بيشترين كردند
زيرا اويارسلام علف هرز . بيوماس علفهاي هرز داشت

چندساله است که داراي ريزوم و غده مي باشد و عمليات 
ها و از بين بردن غالبيت انتهايي، کولتيواتور با قطع ريزوم

  .موجب تحريک رشد اويارسلام شد
كولتيواتور +  لفكش كاملدر تيمارهاي تلفيقي، تيمار ع
وجين كمترين مقدار +  بيشترين و تيمار علفكش كامل

 كلي تيمار به طور ).ب ‐ ۴ شكل( بيوماس را داشت
وجين در طول فصل كمترين مقدار در + علفكش كامل

هاي تلفيقي هاي هرز را داشت و مديريتروند بيوماس علف
وجين و علفكش  + وجين، علفكش كامل + كولتيواتور

كولتيواتور كمترين نوسانات از نظر بيوماس +  كاهش يافته
 .Harker et al ).ب الف و ‐ ۴شكل( علفهاي هرز داشتند

نيز گزارش كردند كه تلفيق چندين روش ) 2003(
هاي هرز كانولا منجر به تغييرات مديريتي در كنترل علف

  .هاي هرز شدكمتر در بيوماس علف
با عمليات وجين، كرتها كاملاً عاري در تيمارهايي كه 

هاي هرز از علف هرز شد بلافاصله در مدت كوتاهي علف

 الف و ‐ ۴ شكل( رشد كرده و بيوماس خود را افزايش دادند
و ) Melender & Rasmussen, 2001( بنابراين وقت) ب

هزينه زيادي كه براي تيمار وجين صرف شد بازده اندكي 
  .رز داشتهاي هدر كاهش بيوماس علف

اعمال مديريت كولتيواتور باعث تحريك سبز شدن 
نتايج . شد) اويارسلام ارغواني(علفهاي هرز باريك برگ 

نشان داد كه در تيمارهاي كولتيواتور و علفكش كاهش 
هاي هرز باريك برگ، بعد از كولتيواتور تراكم علف+  يافته

 طوربه تيمار نسبت به قبل از اعمال تيمارها اعمال آخرين
داري افزايش يافت اما در تيمارهايي كه كولتيواتور در معني

هاي هرز پهن برگ نسبت به آن حضور داشت تراكم علف
قبل از اعمال تيمارها تفاوتي نداشت يا به مقدار كم كاهش 

نيز گزارش ) 1999(.Rajalahti et al ). ۲جدول(يافت 
ن هاي هرز بعد از كولتيواتور زدكردند كه تراكم علف

  .نسبت به قبل از آن بيشتر شد
وارد كردن تيمار وجين در مديريت تلفيقي، باعث 

هاي ي كه تراكم علفبه طوركاهش تراكم علفهاي هرز شد 
هرز باريك برگ قبل از اعمال تيمارها نسبت به بعد از 
اعمال تيمارها تفاوت معني داري نداشت و تنها تراكم 

در تيمارهاي هاي هرز بعد از اعمال تيمارها علف
وجين كاهش + كولتيواتور و علفكش كاهش يافته +وجين

وجين،  هاي هرز پهن برگ در تيمارهاييافت و تراكم علف
  وجين+ كولتيواتور و علفكش كاهش يافته + وجين 

  ).۲جدول( بعد از اعمال تيمارها كاهش يافت

Melender & Rasmussen )2001 ( نيز گزارش كردند كه
  .هاي هرز در چغندرقند شدتراكم علفوجين باعث كاهش 

  
  

  هاي هرز در متر مربع به تفكيك باريك و پهن برگ، قبل و بعد از اعمال تيمارهاي مكانيكي در سيب زميني تراكم علف‐٢جدول
  بعد از اعمال تيمارها  قبل از اعمال تيمارها

  نوع مديريت
  پهن برگ  باريك برگ  پهن برگ  باريك برگ

  c۲/۱۱  abc۵/۵۱  bc۴/۱۵  ٥/٥٧ abc  علفكش كامل .١
  abc۴/۵۵  ab۲/۱۸  abc۸/۴۸  c۲/۱۱  وجين .٢
  cd۶/۳۷  a۸/۲۱  a۸/۶۳  abc۳/۱۶  كولتيواتور .٣
  bcd۱/۴۲  c۲/۱۱  abc۷/۴۶  c۲/۱۱  وجين+علفكش كامل .٤
  abc۳/۵۴  bc۹/۱۵  abc۳/۵۵  bc۴/۱۵  كولتيواتور+علفكش كامل .٥
  c۲/۱۱  a۷/۶۴  abc۳/۱۶  abc٨/٥٢  كولتيواتور+وجين .٦
  c۲/۱۱  a۶۳  bc۶/۱۲  ab٦/٥٨  وجين+علفكش كاهش يافته .٧
  d۲/۲۵  bc۳/۱۴  bcd۶/۳۹  bc۴/۱۵  كولتيواتور+علفكش كاهش يافته .٨

  . درصد اختلاف معني داري ندارند٥ در هر ستون ميانگين هاي داراي حروف مشترك بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال *      



  ۱۳۸۸، ۳ ، شماره۴۰ ايران، دوره علوم گياهان زراعيمجله   ۲۸

 كامل در كاهش تراكم كشعلف+ تلفيق تيمار وجين 
هاي هرز باريك برگ، نسبت به قبل از اعمال تيمارها، علف

تر از ساير تيمارهايي كه وجين در آنها استفاده شده ضعيف
زميني بود،عمل كرد شايد به دليل باز شدن كانوپي سيب

ترين تيمار در كاهش تراكم در اين تيمار باشد و موفق
كولتيواتور بود + وجين هاي هرز باريك برگ، تيمار علف

  ).۲جدول(
  

  
  

  
هاي هاي هرز در مديريت روند افزايش بيوماس كل علف‐۴ شكل

و )  كولتيواتورC  وجين دستي و H.H علفكش كامل، H(منفرد 
 علفكش H+Cوجين، +   علفكش كاملH+H.H( هاي تلفيقيمديريت

كش  علفRH+H.Hكولتيواتور، +  وجين H.H+Cكولتيواتور، + امل ك
در ) كولتيواتور+  علفكش كاهش يافته RH+Cوجين و + كاهش يافته 

  .مرحله گلدهي سيب زميني

  
 تن در ۵/۳۴(بيشترين عملكرد از تيمار كولتيواتور 

كش كامل، و كمترين عملكرد از تيمارهاي علف) هكتار
به ترتيب (كولتيواتور + جين وجين و و+ علفكش كامل 

 ). ۵شكل(بدست آمد )  تن در هكتار۸/۲۳ و ۹/۲۵، ۱/۲۳

Bailey et al)2001 ( نشان دادند كه بيشترين عملكرد
  .سيب زميني در تيمار كولتيواتور بود

رود عامل كاهش عملكرد در تيمار علفكش احتمال مي
وجين، با وجود داشتن شاخص + كامل و علفكش كامل 

هاي گ بيشتر در زمان گلدهي اين باشد كه غدهسطح بر

تشكيل شده در اين تيمار در سطح خاك باقي مانده و 
 ,Rezai  & Soltani)هادماي زياد موجب رشد ثانويه غده

  . و افزايش سطح برگ شده است(1997
با توجه به مؤثر نبودن علفكش متريبيوزين در كنترل 

هايي كه اولين اويارسلام نتايج نشان داد كه در تيمار
   هفته بعد از سبز شدن ۶مرحلة مديريت مكانيكي 

 ۶/۸ها به مقدار زميني انجام شد عملكرد كلي غدهسيب
 هفته بعد از سبز شدن ۳درصد نسبت به انجام آن در 

سيب زميني، كاهش يافت و در تيمارهايي كه عمليات 
 درصد از ۶/۲۰مديريت مكانيكي اعمال نشد به ميزان 

 هفته بعد از سبز شدن ۶ها نسبت به تيمار دهعملكرد غ
  ) 1990( Wall & Friesen. )۶شكل(كاسته شد 

هاي هرز گزارش كردند كه زمان انجام عمليات كنترل علف
  .زميني بر عملكرد آن تأثير بسزايي دارددر سيب

Rajalahti et al. )1999(  نيز گزارش كردند كه تأخير در
  .شودلكرد ميعمليات خاكدهي باعث كاهش عم

  

  
 كنترل هاي مختلفدر مديريت) تن در هكتار(عملكرد  ‐۵شكل 
 C  وجين دستي، H.Hكش كامل،  علفH(هاي هرز علف

كش  علفH+Cوجين، + كش كامل  علفH+H.Hكولتيواتور، 
 RH+H.H كولتيواتور،+   وجينH.H+Cكولتيواتور، + كامل 

 علفكش كاهش يافته RH+Cوجين و + افته كش كاهش يعلف
  .در مرحله گلدهي سيب زميني) كولتيواتور+ 

  
تيمار كولتيواتور با داشتن بيشترين تراكم و بيوماس 

هاي هرز در طول فصل زراعي، از عملكرد بيشتري علف
 درصد ۲۰نسبت به ساير تيمارها برخوردار بود اما حدود 

اي اويارسلام دچار هها در اين تيمار توسط ريزومغده
زياد بودن علفهاي هرز در اين . آسيب ديدگي فيزيكي شد

ها تيمار عمدتاً بدليل عدم كنترل علفهاي هرز روي رديف
گزارش كردند ) Wallace & Bellinder)1989 . باشدمي

الف

**
ns

**

** 

**  

0

2
0

4
0

6
0

8
0

5
0

7
0

9
0

11
0

13
0

H H.H C

ف
عل

ل 
س ک

وما
بي

رز 
 ه

ي
ها

)
بع

مر
تر

ر م
 د

رم
گ

(

**
**

**  

** ns

  ب
0

10
20
30
40
50
60
70

50 70 90 110 130

 پس از كاشتروز

H+H.H H+C H.H+
C

RH+H.H RH+C

ف
عل

ل 
س ک

وما
بي

رز 
 ه

ي
ها

)
ع

مرب
تر

ر م
م د

گر
( 

b
ab

a
b ab b ab ab

0
10
20
30
40

H H.H C
H+H.H

H+C
H.H

+C

RH+H
.H

RH+C

 اعمال يهاتيريمد

د 
کر

مل
ع

)
تار

هک
در 

ن 
ت

(



 ۲۹  ...هاي هرز، تأثير نوع شخم و مديريت تلفيقي بر تراکم علف: اقبالي و همکاران  

هاي  هفته بعد از اعمال آخرين تيمارها، تراكم علف۸كه 
اما به دليل بسته زميني زياد بود هاي سيبهرز روي رديف

زميني، قدرت رقابت كمي با اين گياه بودن كانوپي سيب
  .اندداشته
 

  

عملكرد در سه نوبت مختلف اعمال مديريت كنترل  ‐۶شكل
 هفته بعد از سبز شدن و بدون تيمار ٦، ٣علفهاي هرز، 

 و بدون هفته بعد از اعمال تيمارهاي مكانيكي ٦ و ٣مكانيكي، 
  تيمار مكانيكي

  
دو ) لوم رسي(شايد به دليل سنگين بودن بافت خاك 

مرتبه عمليات كولتيواتور باعث نرم شدن و هوادهي بيشتر 
خاك شده و رشد استولونها را تحريك كرده است در 
نتيجه اين تيمار نسبت به ساير تيمارها عملكرد بيشتري 

  .داشت

هاي هرز سود خالص در تيمارهاي مديريتي علف
.  ريال در هكتار داشت۱۲۱۱۴۶۸۰ تا ۶۰۳۸۶۰اي از دامنه

بيشترين سود ناخالص از تيمارهاي كولتيواتور و در هر دو 
سيستم شخم بدست آمد اما بيشترين سود خالص از سه 

+  وجين و علفكش كامل+  تيمار تلفيقي علفكش كامل
+  كولتيواتور در شخم متداول، و علفكش كاهش يافته

 ).۳جدول( آمد دسته  در شخم حفاظتي ب واتوركولتي

Eberlein et al. )1997 ( نيز گزارش كردند كه در شرايطي
كه فشار علفهاي هرز زياد بود بيشترين سود خالص از 

  .علفكش كامل بدست آمد+ تيمارهاي تلفيقي كولتيواتور
كولتيواتور در + كمترين سود خالص از تيمارهاي وجين

وجين در شخم +  كاهش يافته شخم متداول و علفكش
علت آن شايد اين است كه ). ۳جدول( حفاظتي بدست آمد

در اين دو تيمار هم مقدار عملكرد پايين بوده و هم هزينه 
علت اينكه تيمار كولتيواتور با داشتن سود . وجين بالا بود
خالص كمتر داشت اينست كه تعداد  سود ناخالص بالا،

هاي اويارسلام در اين تيمار هاي آسيب ديده از ريزومغده
نيز گزارش كردند كه  )Bailey et al.)2001 . زياد بود

غالبيت اويارسلام در تيمار كولتيواتور باعث خسارت 
ها شد و نيز نامبردگان اظهار داشتند از غده فيزيكي به

كولتيواتور نسبت به  + تيمارهاي تلفيقي علفكش كامل
 درصد سود خالص ۲۳علفكش كامل يا كولتيواتور تنها، 

 . دست آوردنده بيشتر ب
  

هاي هرز سيب زميني و در كنترل علف هاي مختلف اعمال شدهدر مديريت) بر حسب هكتار( بررسي سود خالص و سود ناخالص ‐٣ جدول
  هر دو سيستم شخم متداول و حفاظتي

  )ارريال در هكت( سود خالص  )ريال در هكتار( سود ناخالص  نوع مديريت  سيستم شخم
 ab٧٤٢٢٦٣٠ bc٢٥٧٧٧١٣٠   كاملعلفكش
  ab٧٩٥١٤٦٠  ab٣٠٢٢١٤٦٠  وجين

 b۱۶۲۹۵۰۰  a٣٤٦٦٥٨٠٠  كولتيواتور
  a١٠٥٥٣٦١٠ ab٣٠٨٨٨١١٠  وجين+علفكش كامل
  a١١١٥٠٣١٠  ab٢٩٥٥٤٨١٠  كولتيواتور+علفكش كامل

  b٧٩٠٥٨٠  c٢١١١٠٠٥٨  كولتيواتور+وجين
  ab٥٨٩٢٥٦٠  bc٢٦٢٢١٥٦٠  وجين + علفكش كاهش يافته

  شخم متداول

  ab٥٨٤٢٦١٠  bc٢٤٢٢١٦١٠  كولتيواتور + علفكش كاهش يافته
  b٢١٣٩٤٣٠  c٢٠٤٤٣٩٣٠   كاملعلفكش
  ab٥١١٢٦٥٠  abc٢٧٣٣٢٦٥٠  وجين

  b۱۷۶۸۳۹۰  a٣٤٤٤٣٥٨٠  كولتيواتور
 b٦٠٣٨٦٠  c٢٠٨٨٨٣٦٠  وجين +  كاملعلفكش
  ab٥٤٢٢٦٨٠  bc٢٣٧٧٧١٨٠  كولتيواتور +  كاملعلفكش
  ab٦١٧٣٧٨٠  bc٢٦٤٤٣٧٨٠  كولتيواتور + وجين

  ab٦٦٠٩٢١٠  abc٢٦٨٨٨٢١٠  وجين + علفكش كاهش يافته

  شخم حفاظتي

  a١٢١١٤٦٨٠  ab٣٠٤٤٣٦٨٠  كولتيواتور + علفكش كاهش يافته
  . درصد اختلاف معني داري ندارند٥در هر ستون ميانگين هاي داراي حروف مشترك بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال 
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  ۱۳۸۸، ۳ ، شماره۴۰ ايران، دوره علوم گياهان زراعيمجله   ۳۰

  گيري کلي يجهنت

تيمار كولتيواتور با داشتن بيشترين عملكرد نسبت به 
ساير تيمارها، تراكم و بيوماس علفهاي هرز بيشتري نيز 
داشت بخصوص كه اويارسلام در اين تيمار بسيار زياد بود 
و به همين دليل سود خالص از اين تيمار كاهش يافت اما 

ن عملكرد علفكش با داشت+تيمارهاي تلفيقي كولتيواتور
هاي هرز هم در آنها به خوبي انجام قابل قبول، كنترل علف

خالص دراين تيمارها بيشتر از تيمار كولتيواتور  سود شد و
  .تنها بود

در مجموع تيمار وجين و تلفيق آن با ساير تيمارها در 
هاي هرز موثرتر بود و تيمار كاهش تراكم و بيوماس علف
ر تيمارها بر صفات مختلف كولتيواتور و تلفيق آن با ساي

سيب زميني داراي اثرات مثبت بود و بيشترين سود 
 .خالص از تيمارهاي تلفيقي بدست آمد
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